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Helyi tanterviink kerettantervi hattere

Helyi tanterviinket a kerettantervek kiadasanak és jogéllasanak rendjérdl sz6lé 51/2012. (XII. 21.)
szamu EMMI rendeletben meghatarozott kerettanterv alapjan készitettiik, figyelembe véve az iskola
hagyomdnyait, adottsagait is. Az iskola helyi tantervében a tantdrgyak tananyagai és kdvetelményei
megegyeznek a minisztérium altal kiadott kerettantervben meghatarozott tananyaggal és
kovetelményekkel. A tantargyakat a fenntartd altal engedélyezett heti éraszamban tanitjuk.

Iskoldnkban a tanuldk idegen nyelvként az angol, a német, az olasz, a francia, a spanyol és a latin
nyelv tanuldsat valaszthatjak.

Helyi tanterviinket az iskola 9. évfolyaman a 2013/14. tanévben vezetjik be, felmend rendszerben.
A 2016/17. tanévtdl keriil bevezetésre minden évfolyamon az Uj helyi tanterv.

Az intézmény gimnaziumi képzésében a 6 és 4 évfolyamos képzést (7-12. és 9-12. évf.) valdsitjuk
meg. A képzési strukturdt a minisztérium altal Osszedllitott kerettantervek és a helyi lehet&ségek
ismeretében allitottuk 6ssze. A 6 évfolyamos képzésben egy, altaldnos tanrend(i osztalyt inditunk. A 4
évfolyamos képzésen négy osztélyt inditunk. Valaszthaté tagozatok: Altalanos (teljes osztaly) kémia-
biologia (fél osztaly) matematika-informatika (fél osztaly) angol nyelvi (fél osztaly) német nyelvi (fél
osztaly) human tagozat (néprajz — altalanos fél-fél osztaly).

A hatosztalyos képzés

Az iskolai matematikatanitds célja, hogy hiteles képet nydjtson a matematikarél mint
tudasrendszerrél és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrél. A
matematika tanuldsa érzelmi és motivaciés vonatkozdsokban is formdlja, gazdagitja a személyiséget,
fejleszti az 6nallé rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz létre. A matematikai
gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kulturajanak kiteljesedését.

A matematikatanitas feladata a matematika kiilénb6z8 arculatainak bemutatasa. A matematika:
kulturalis 6rokség; gondolkodasmadd; alkotd tevékenység; a gondolkodds 6romének forrdsa; a
mintakban, strukturakban tapasztalhatd rend és esztétikum megjelenitGje; 6ndllé tudomany; mas
tudomanyok segitGje; a mindennapi élet része és a szakmak eszkdze.

A tanulék matematikai gondolkodasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind-inkdbb ki tudjak
valasztani és alkalmazni tudjdk a természeti és tarsadalmi jelenségekhez illeszkedé modelleket,
gondolkodasmddokat (analdgias, heurisztikus, becslésen alapulé, matematikai logikai, axiomatikus,
valdszinlségi, konstruktiv, kreativ stb.), mddszereket (aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvénytani,
statisztikai stb.) és leirdsokat. A matematikai nevelés sokoldaltan fejleszti a tanulék modellalkotd
tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek érvényességi korének és gyakorlati
alkalmazhatdsaganak eldontését segit6 képességek fejlesztése. Egyarant lényeges a reproduktiv és a
problémamegoldd, valamint az alkoté gondolkoddsmdd megismerése, elsajatitdasa, mikézben nem
szorulhat hattérbe az alapvet6 tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl.
aritmetikai, algebrai miveletek, transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulds elvezethet a
matematika szerepének megértésére a természet- és tarsadalomtudomanyokban, a human kultura
szamos dagdban. Segit kialakitani a megfogalmazott Osszefliggések, hipotézisek bizonyitdsdanak
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igényét. Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsé szépségét, az emberi kultiraban betéltott
szerepét. Fejleszti a tanuldk térbeli tdjékozoddasat, esztétikai érzékét.

A tanulasi folyamat sordan fokozatosan megismertetjiik a tanuldkkal a matematika belsd struktarajat
(fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitdsok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjik a tanuldk absztrakcids és
szintetizdld képességét. Az Uj fogalmak alkotdsa, az Osszefliggések felfedezése és az ismeretek
feladatokban vald alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a kreativitast, az 6nallé gondolatok
megfogalmazasat, a felmerilt problémak megfelel6 o©nbizalommal torténé megkozelitését,
megoldasat. A diszkusszids képesség fejlesztése, a tobbféle megoldas keresése, megtalaldsa és
megbeszélése a tobbféle nézbpont érvényesitését, a komplex problémakezelés képességét is
fejleszti. A folyamat végén a tanuldk eljutnak az 6nalld, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos
szintjére.

A miveltségi terillet a kiilonb6z6 témakorok szerves egymasra épilésével kivanja feltarni a
matematika és a matematikai gondolkodds vildgdt. A fogalmak, Osszefliggések érlelése és a
matematikai gondolkodasmadd kialakitasa egyre emelked6 szintl spirdlis felépitést indokol — az
életkori, egyéni fejl6dési és érdekl6dési sajatossagoknak, a bonyolddd ismereteknek, a fejl6dé
absztrakcios képességnek megfelelGen. Ez a felépités egyarant lehetévé teszi a lassabban haladdkkal
valo foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokdban a tanuldék hatékonyan
tudjdk hasznalni a megszerzett kompetencidkat az élet kiillonbo6z6 teriletein. A matematika a maga
hagyomdnyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az informatika, a
technikai, a humdan miveltségteriletek, illetve a valasztott szakma ismeretanyaganak
tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémadk értelmezéséhez, leirdsdhoz és kezeléséhez. Ezért a
tanuléknak rendelkeznitk kell azzal a képességgel és készséggel, hogy alkalmazni tudjak matematikai
tuddsukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és tételeket valtozatos teriileteken
haszndlhatjuk Az adatok, tablazatok, grafikonok értelmezésének megismerése nagyban segitheti a
mindennapokban, és kilondsen a média kozleményeiben vald redlis tajékozédasban. Mindehhez
elengedhetetlen egyszer(i matematikai szovegek értelmezése, elemzése. A tanuldktél megkivanjuk a
szaknyelv életkornak megfelelS, pontos hasznalatat, a jelolésrendszer helyes alkalmazasat irdsban és
széban egyarant.

A tanuldk rendszeresen oldjanak meg onalléan feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitasi,
tanuldsi folyamatban. A feladatmegolddson keresztiil a tanuld képessé valhat a pontos, kitarto,
fegyelmezett munkdra. Kialakul bennik az 6nellen6rzés igénye, a sajatunkétdl eltéré szemlélet
tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitds folyamadban torekedni kell a tanuldk pozitiv
motivaltsaganak biztositasara, 6nalldsaguk fejlesztésére. A matematikatanitas, -tanulas folyamataban
egyre nagyobb szerepet kaphat az 6ndllé ismeretszerzés képességnek fejlesztése, az ajanlott, illetve
az 6nalléan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom altal. A matematika lehetGségekhez
igazodva tamogatni tudja az elektronikus eszkozok (zsebszamologép, szamitégép, grafikus
kalkuldtor), internet, oktatéprogramok stb. célszerl felhasznaldasat, ezzel hozzajarul a digitalis
kompetencia fejlédéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkdban valé feldolgozasa, a feladatmegoldasok
megbeszélése az egylttmlkodési képesség, a kommunikacids képesség fejlesztésének, a redlis
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onértékelés kialakulasanak fontos teriletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a kommunikacio
fejlesztésére (szovegértésre, masok szdban és irdsban kozolt gondolatainak meghallgatasara,
megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapuld vitakészség fejlesztésére. A
matematikai szoveg ért6 olvasdsa, tankonyvek, lexikonok hasznalata, szovegekbdl a lényeg
kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a fels6foku tanulast is segiti.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen el6nyoket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A matematikatanitdsnak kiemelt
szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetencidk kialakitdsaban. Eletkortél fiiggd szinten,
rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb megoldasat
keressik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimumproblémdknak, amelyek gazdasagi
kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadds minimumat; elérhet6 eredmény, bevétel
maximumat keressuk. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi fogalmakat:
bevétel, kiadas, haszon, kolcson, kamat, értékcsokkenés, -ndvekedés, torlesztés, futamidé stb. Ezek a
feladatok erésitik a tanuldkban azt a tudatot, hogy matematikdbdl valéban hasznos ismereteket
tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazdsa a mindennapi élet szerves része. Az életkor
el6rehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy milyen terileteken tud segiteni a
matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismerteket alkalmaznak az
alapvet6en matematikaigényes, illetve a matematikat csak kisebb részben hasznalé szakmak (pl.
informatikus, mérnok, kdzgazdasz, pénziigyi szakember, biztositdsi szakember, illetve pl. vegyész,
grafikus, szocioldgus stb.), ezzel is segitve a tanuldk pdlyavalasztasat.

A matematikdhoz valé pozitiv hozzadllast nagyban segithetik a matematika tartalmu jatékok és a
matematikdhoz kapcsolddé érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kulturtérténetnek is része. Segitheti a matematikahoz valé pozitiv hozzadllast, ha
bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben vald alkalmazasat. A motivacios bazis
kialakitasaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatdnak megismertetése,
a maig meg nem oldott, egyszerlinek tlin6 matematikai sejtések megfogalmazasa, nagy
matematikusok életének, munkassaganak megismerése. A NAT néhany matematikus ismeretét
el6irja minden tanuldé szamdra: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai Janos, Thalész,
Euler, Gauss, Pascal, Cantor, Erd6s, Neumann. A kerettanterv ezen kivil is sok helyen hivja fel a
tananyag matematikatorténeti érdekességeire a figyelmet. EbbdSl a tanarkollégak csoportjuk
jellegének megfelel6en szabadon valogathatnak.

A matematika oktatdsa elképzelhetetlen allitasok, tételek bizonyitdsa nélkil. Hogy a tananyagban
szerepl6 tételek belattatdsa soran milyen elfogadott igazsagokbdl indulunk ki, s mennyire
részleteziink egy bizonyitast, nagymértékben flgg az allitds sulyatdl, a csoport befogadd
képességétdl, a rendelkezésre allé id6tSl stb. Ami fontos, az a bizonyitds iranti igény felkeltése, a
logikai levezetés szlikségességének megértetése. Ennek mikéntjét a helyi tantervre tdmaszkodva
mindig a szaktanarnak kell eldontenie, ezért a tantervben a tételek megnevezése mellett nem
szerepel utalds a bizonyitasra. A fejlesztési cél elérése szempontjabdl - egy adott tanuldi kozosség
szamara - nem feltétlendl a tantervben szerepl6 (nevesitett) tételek a legalkalmasabbak bizonyitas
bemutatasara, gyakorlasara.
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Minden életkori szakaszban fontos a differencialds. Ez nemcsak az egyéni igények figyelembevételét
jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsag vezérli a tananyag és a targyalasmdd megvalasztasat, mas
esetekben a tudomdnyos igényesség szintje szerinti differencidlas szlikséges. Egy adott osztdly
matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithet6sége igényli, hogy a tananyag
megvalasztasdban a tanuldi érdekl6dés és a palyaorientacié is szerepet kapjon. A matematikat
alkalmazd pdlyak felé vonzédd tanulék gondolkodtatd, kreativitast igénylé versenyfeladatokkal
motivdlhaték, a human teriileten tovabb tanulni szandékozok szamara érdekesebb a matematika
kultartorténeti szerepének kidomboritdsa, masoknak a ko&zépiskolai matematika gyakorlati
alkalmazhatdsaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar és az elektronikus
eszkozok hasznalatanak lehet6sége segithetik az esélyegyenlGség megvaldsulasat.

A hatosztalyos képzés 7-8. osztalyainak helyi tanterve

Az Uj iskolatipus lehet&séget nyujt arra, hogy pozitiv motivacidval hozzasegitsiink minden
tanulét a matematikai gondolkodas 6réomének megismeréséhez. Tizenharom éves kortdl a
tanulék mindinkdbb altalanositd elképzelésekben, elvont konstrukciékban gondolkoznak.
Elméleteket gyartanak, osszefliggéseket keresnek, probaljak értelmezni a vildgot. Az iskolai
tanitds csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik ezekhez a valtozdsokhoz, illetve
igyekszik azokat felhaszndlva fejleszteni a tanuldkat. A matematika kivaléan alkalmas arra,
hogy a rendszerez6 képességet és hajlamot fejlessze. Ebben a két évfolyamdban mind inkdbb
szlilkséges matematikai szovegeket értelmezni és alkotni. Segitsiik, hogy a tanulék a
problémamegoldasaik részeként tobbféle forrasbdl legyenek képesek ismereteket szerezni.

Ebben a korban a tanitdsban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatds és az absztrakcids
készség felhasznalasanak, fejlesztésének. A matematika tanitasaban itt jelenik meg a konkrét szamok
betlikkel valé helyettesitése, a tapasztalatok altaldnos megfogalmazdasa. Ezekben az évfolyamokban
mar komoly hangsulyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett 6sszefliggések bizonyitdsanak igénye is
kialakuljon. A definicidkat és a tételeket mind inkdbb meg kell tudni kiilonboztetni, azokat helyesen
kimondani, problémamegolddsban mind tobbszor alkalmazni. A mindennapi élet és a matematika
(korosztalynak megfelel§) allitdsainak igaz vagy hamis voltat el kell tudni donteni. A feladatok
megoldasa soran fokozatosan kialakul az adatok, feltételek adott feladat megoldasahoz vald
sziikségessége és elégségessége eldontésének képessége. A tanitds része, hogy a feladatmegoldas
el6tt mind gyakrabban tervek, vazlatotok késziiljenek, majd ezek kozll valasszuk ki a legjobbat.
Esetenként jarjunk be tobb utat a megoldas soran, és ennek alapjan gondoljuk végig, hogy létezik-e
legjobb at, vagy ennek eldontése csak bizonyos szempontok rogzitése esetén lehetséges. A
feladatmegoldasok sordn lehetdséget kell teremteni arra, hogy esetenként a terveket és a munka
szervezését a feladatmegoldds kdzben a tapasztalatoknak megfelel6en mdédositani lehessen. Egyes
feladatok esetén sziikséges altaldnosabb eljardsi médokat, algoritmusokat keresni.

A matematika egyes terliletei mdas-mas mddon adnak lehet6séget ebben az
életkorban az egyes kompetencidk fejlesztésére. A kiilonb6z6 matematikatanitasi modszerek
minden tananyagrészben segithetik a megfelelé 6nismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsoldddé matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az
egyetemes kultura, a magyar tudomanytorténet megismeréséhez. A gyakorlati élethez
kapcsolddo szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kornyezettudatos életvitelt, az
egészséges életmadd kialakitasat. A definicidk megtanulasa fejleszti a memoariat, a szaknyelv
preciz haszndlatdara 0sztondz. A geometriai ismeretek elsajatitdsa kozben a tanuldk
térszemlélete fejlédik, megtanuljdk az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet
alakitasa és fejlesztése a rendszerez6-képességet erGsiti.
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Az érdekl6dés specializdlédasa természetes dolog. Akinél ez a redltargyak felé fordul, ott
igényes feladatanyaggal, kiegészit6 ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen irdnyd tovdbbtanulashoz
sziikséges alapok kialakuljanak, az érdekl6dés fennmaradjon. Akinél a matematika, illetve a
realtargyak irdnti érdekl6dés csokken, ott egyrészt sok érdeklédést felkelté elemmel:
matematikatorténeti vonatkozdssal, jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet ezt az érdekl6dést
visszaszerezni, masrészt célszer( sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jol mutatjak, hogy az életben
sokszor elénybe kerilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol tudjak a matematikat.

Az egyes tematikus egységekre javasolt éraszamokat a tabldzatok tartalmazzak. Az egyes
témakorokhoz rendelt draszdmok szamitdasa az OFl és a KPSZTI ajanlasai alapjan tortént, az ott
javasolt draszamok aranyos atvételével. A témakorok cimei altal jel6lt részletes tartalmakat a csatolt
melléklet tartalmazza.

A hatosztalyos képzés 9-10. osztalyainak helyi tanterve

A hat évfolyamos gimnazium masodik szakaszdban a szemlélet alapjan, a tevékenységeken,
felfedeztetéseken keresztiil korabban kialakitott fogalmak pontos definidlasara, az 6sszefliggések
felismerésére, modellek készitésére kell helyezni a f6 hangsulyt. Szilkséges a matematika alkalmazasi
terlleteinek széles korld bemutatdsa a matematikdn beliili problémak megolddsaban, illetve mds
tudomanyok segit6jeként valé kozrem(ikodésben. Ezekben az években erGsédik a tanuldk
Onismerete, és megfelel6 képességfejlesztéssel és maoddszertani valtozatossaggal mind toébb
tanuléban kialakulhat a matematika, illetve a természettudomany valamely aga iranti érdeklédés.

A megismerés moddszerei kozott tovabbra is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de az
ismertszerzés f6 mddszere a tapasztalatokbdl szerzett informdcidk rendszerezése, igazolasa,
ellenérzése, és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazasa. Ezeken az évfolyamokon a
fogalmak definidlasan, az 6sszefliggések igazoldsan, az ismeretek rendszerezésén, kapcsolataik
feltarasan és az alkalmazasi lehet6ségeik megismerésén van a hangsuly. Ezért a tanuléknak meg kell
ismerkedniik a tudomdnyos feldolgozds alapveté moddszereivel. (Mindenki altal elfogadott
alapelvek/axidmak, mar bizonyitott allitasok, Uj sejtések, allitdasok megfogalmazasa és azok igazolasa,
a fentiek 6sszegzése, a nyitva maradt kérdések felsoroldsa, a kovetkezmények elemzése.)

A problémamegoldas megszerettetésének igen fontos eszkdzei lehetnek a matematikai alapu
jatékok. A gyerekek szivesen jatszanak maradékos osztason, oszthatdsagi szabalyokon alapuld
szamjatékokat, és szimmetridkon alapuléd geometriai, rajzos jatékokat. Nyerni akarnak, ezért
természetes médon elemezni kezdik a szabalyokat, lehet6ségeket. Olyan kovetkeztetésekre jutnak,
olyan elemzéseket végeznek, amilyeneket hagyomanyos feladatokkal nem tudndnk elérni. A
matematikatanitasnak ebben a szakaszaban sok érdekes matematikatorténeti vonatkozassal lehet
kozelebb hozni a tanuldkhoz a tantargyat. A témakor egyes elemeihez kapcsolddva mutassuk be
néhany matematikus életutjat. A geometria egyes teriileteinek (szimmetridk, aranymetszés) a
m(ivészetekben vald alkalmazdsait megjelenitve vilagossa tehetjik a tanulék el6tt, hogy a
matematika a kultura elvalaszthatatlan része. Az ezekre a témadkra forditott idé b6ven megtéril az
ennek kévetkeztében névekvé érdeklGdés, javuld motivacié miatt.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elényoket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki jél tud problémakat megoldani. Gazdasagi, sport témaju feladatokkal,
szdmos geometriai és algebrai szélsGérték-feladattal lehet gyakorlati kérdésekre optimalis
megoldasokat keresni.

Ez az életkor mar alkalmassa teszi a tanulékat az 0Onalldé ismeretszerzésre. Legyen
kovetelmény, hogy egyes adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek kényvtarban, interneten nézzenek
utana. Ez a kutatdmunka hozzdajarulhat a tanuldk digitalis kompetencidjanak noveléséhez, ugyanugy,
mint a geometriai és egyéb matematikai programok hasznalata is. A szamitégép altal nyujtott
hatdrtalan lehetGségeket képesek legyenek felismerni, és hatékonyan felhasznalni. Fontos célkit(izés,
hogy a feladatmegoldasok kdozben a szamoldgépet segédeszkdzként tudjik hasznalni.
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Ebben az életkori szakaszban mar elvarhatd, hogy a tanuldk a leirt széveget pontosan
megértsék, a gondolataikat igyekezzenek szabatosan kifejteni. A matematikai gondolkodasmaod
fejlédésével egyre magabiztosabban képesek véleményt nyilvanitani, érvelni, mdsok gondolatait
megérteni.

Az egyes tematikus egységekre javasolt éraszamokat a tdblazatok tartalmazzak. Az egyes
témakorokhoz rendelt draszdmok szamitasa az OFl és a KPSZTI ajanlasai alapjan tortént, az ott
javasolt draszamok aranyos atvételével. A témakorok cimei dltal jel6lt részletes tartalmakat a csatolt
melléklet tartalmazza.

A hatosztalyos képzés 11-12. osztalyainak helyi tanterve

Ez a szakasz az érettségire felkészités idGszaka is, ezért a fejlesztésnek kiemelten fontos tényezéje
az elemz6 és 6sszegz6 képesség alakitdsa. Ebben a két évfolyamban attekintését adjuk a korabbi évek
ismereteinek, eljarasainak, problémamegoldd mddszereinek, emellett sok, gyakorlati terlileten széles
kérben haszndlhatd tudast is kozvetitliink. Olyanokat, amelyekhez kell az el6z6 évek alapozdsa,
amelyek kissé 0sszetettebb problémak megoldasat is lehet6vé teszik. Az érettségi el6tt mar elvarhaté
tobbféle ismeret egyittes alkalmazadsa. A sik- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a
térszemlélet, mind az analdgids gondolkodas fejlesztése szempontjabdl |ényegesek. A
koordinatageometria elemeinek tanitasaval a matematika kiilonbo6z6 terilleteinek 6sszefliggéseit s
igy a matematika komplexitasat mutatjuk meg.

Minden témaban nagy hangsullyal ki kell térniink a gyakorlati alkalmazasokra, az ismeretek mas
tantargyakban vald felhasznadlhatésagara. A statisztikai kimutatdsok és az informdciok kritikus
értelmezése, az esetleges manipulacids szandék felfedeztetése hozzajarul a vallalkozéi kompetencia
fejlesztéséhez, a helyes dontések meghozataldhoz. Gyakran alkalmazhatjuk a digitdlis technikat az
adatok, problémak gy(jtéséhez, a véletlen jelenségek vizsgalatdhoz. A terilet-, felszin-,
térfogatszamitds mds tantdrgyakban és mindennapjaink gyakorlataban is elengedhetetlen. A
sorozatok, kamatos kamat témakor kivaléan alkalmas a pénziigyi, gazdasagi problémdkban vald
jartassag kialakitasra.

Az anyanyelvi kommunikacio fejlesztését is segiti, ha 6ndllé kisel6adasok, prezentacidk elkészitését,
megtartdsat varjuk el a didkoktdl. A matematikatorténet feldolgozasa példaul alkalmas erre. Ez sokat
segithet abban, hogy a matematikat kevésbé szeret§ tanuldk se tekintsék gondolkoddasmddjuktdl
tavol allé terlletnek a matematikat.

Az egyes tematikus egységekre javasolt éraszamokat a tabldzatok tartalmazzak. Az egyes
témakorokhoz rendelt draszdmok szamitasa az OFl és a KPSZTI ajanlasai alapjan tortént, az ott
javasolt 6raszamok aranyos atvételével. A témakorok cimei altal jelolt részletes tartalmakat a csatolt
melléklet tartalmazza.

A négyosztalyos gimnaziumi képzés

A négyosztalyos képzés 9-10. osztdlyainak helyi tanterve

Ez a matematika kerettanterv mindazon tanuldknak szél, akik a 9. osztdlyban még nem vdlasztottak
matematikdbol emelt szint(i képzést. Azoknak is, akik majd késébb, fakultacién akarnak felkészilni
matematikaigényes pdlyakra, és természetesen azoknak is, akiknek a kozépiskola utdn nem lesz
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rendszeres kapcsolatuk a matematikaval, de egész életiikben hatni fog, hogy itt milyen készségeik
alakultak ki a problémamegoldasban, a rendszerezd, elemz6 gondolkodasban. Ezeket a tanuldkat
ebben az idGszakban lehet megnyerni a gazdasdgi fejl6dés szempontjabdl meghatarozé fontossagu
természettudomanyos, muszaki, informatikai palyaknak.

A megismerés moédszerei kozott tovabbra is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de az
ismertszerzés f6 modszere a tapasztalatokbdl szerzett informdacidk rendszerezése, igazolasa,
ellenérzése, és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazdsa. A kodzépiskola els6 két
évfolyaman sok, korabban mar szerepl6 ismeret, 6sszefliggés, fogalom ujra el6keril, Ggy, hogy a
fogalmak definidldsan, az Osszefliggések igazoldsdn, az ismeretek rendszerezésén, kapcsolataik
feltarasan és az alkalmazasi lehet6ségeik megismerésén van a hangsuly. Ezért a tanuléknak meg kell
ismerkedniik a tudomanyos feldolgozas alapvet6 moddszereivel. (Mindenki altal elfogadott
alapelvek/axiémak, mar bizonyitott allitasok, Uj sejtések, allitasok megfogalmazasa és azok igazolasa,
a fentiek 6sszegzése, a nyitva maradt kérdések felsoroldsa, a kovetkezmények elemzése.) A felsorolt
célok az daltalanos iskolai matematikatanitas céljaihoz képest jelentds tobbletet jelentenek, ezért is
fontos, hogy véltozatos mddszertani megoldasokkal tegylik konnyebbé az atmenetet.

A problémamegoldds megszerettetésének igen fontos eszkdzei lehetnek a matematikai alapu

jatékok. A gyerekek szivesen jatszanak maradékos osztason, oszthatdsdgi szabalyokon alapuld
szamjatékokat, és szimmetridkon alapulé geometriai, rajzos jatékokat. Nyerni akarnak, ezért
természetes mdédon elemezni kezdik a szabdlyokat, lehet6ségeket. Olyan kovetkeztetésekre jutnak,
olyan elemzéseket végeznek, amilyeneket hagyomanyos feladatokkal nem tudnank elérni. A
matematikatanitasnak ebben a szakaszdban sok érdekes matematikatdrténeti vonatkozassal lehet
kozelebb hozni a tanuldkhoz a tantargyat. A témakor egyes elemeihez kapcsolddva mutassuk be
néhany matematikus életltjat. A geometria egyes terileteinek (szimmetridk, aranymetszés) a
m(ivészetekben vald alkalmazdsait megjelenitve vildgossa tehetjik a tanulék el6tt, hogy a
matematika a kultura elvalaszthatatlan része. Az ezekre a témadkra forditott id6 béven megtériil az
ennek kovetkeztében novekvd érdeklGdés, javuld motivacid miatt. (A tantervben déit bet(ikkel
szerepelnek ezek a részek.)

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk rd arra, hogy milyen el6nyoket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki jél tud problémakat megoldani. Gazdasagi, sport témaju feladatokkal,
szdmos geometriai és algebrai szélsGérték-feladattal lehet gyakorlati kérdésekre optimalis
megoldasokat keresni.

Ez az életkor mar alkalmassa teszi a tanuldkat az 6nalld ismeretszerzésre. Legyen kovetelmény, hogy
egyes adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek konyvtarban, interneten nézzenek utdna. Ez a
kutatémunka hozzajarulhat a tanuldk digitdlis kompetencidjanak noveléséhez, ugyanigy, mint a
geometriai és egyéb matematikai programok hasznalata is.

A tanuldk kés6bbi, matematika szempontjabdl nagyon kiilénb6z6 céljai, a fogalmi gondolkoddsban
megnyilvanuld kiilonbségek igen fontossa teszik ebben a szakaszban a differencidlast. Az évfolyamok
Osszetételének a bevezetSben vazolt sokszinlisége miatt nagyon indokolt csoportbontasban tanitani
a matematikat.
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Az egyes tematikus egységekre javasolt draszdmokat a tdblazatok tartalmazzdk. Az egyes
témakorokhoz rendelt draszdmok szamitasa az OFl és a KPSZTI ajanlasai alapjan tortént, az ott
javasolt draszamok aranyos atvételével. A témakorok cimei altal jel6lt részletes tartalmakat a csatolt
melléklet tartalmazza.

A négyosztalyos képzés 11-12. osztalyainak helyi tanterve

Ez a szakasz az érettségire felkészités idGszaka is, ezért a fejlesztésnek kiemelten fontos tényezéje
az elemz6- és OsszegzGképesség alakitasa. Ebben a két évfolyamban attekintését adjuk a korabbi
évek ismereteinek, eljardsainak, problémamegoldé mddszereinek, emellett sok, gyakorlati terileten
széles kdrben hasznalhatd tudast is kozvetitiink. Olyanokat, amelyekhez kell az el6z6 évek alapozasa,
amelyek kissé 6sszetettebb problémak megolddsat is lehet6vé teszik. Az érettségi el6tt mar elvarhaté
tobbféle ismeret egylttes alkalmazasa. A sik- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a
térszemlélet, mind az analégids gondolkodas fejlesztése szempontjabol lényegesek. A koordinata-
geometria elemeinek tanitdsdval a matematika kilonb6z6 terileteinek 6sszefliggéseit s igy a
matematika komplexitasat mutatjuk meg.

Minden témaban nagy hangsullyal ki kell térnink a gyakorlati alkalmazasokra, az ismeretek mas
tantargyakban vald felhasznalhatésagara. A statisztikai kimutatasok és az informdcidk kritikus
értelmezése, az esetleges manipuldcids szandék felfedeztetése hozzajarul a véllalkozéi kompetencia
fejlesztéséhez, a helyes dontések meghozataldhoz. Gyakran alkalmazhatjuk a digitalis technikat az
adatok, problémak gydjtéséhez, a véletlen jelenségek vizsgalatdhoz. A terilet-, felszin-,
térfogatszdmitds mds tantdrgyakban és mindennapjaink gyakorlataban is elengedhetetlen. A
sorozatok, kamatos kamat témakoér kivaldan alkalmas a pénziigyi, gazdasagi problémakban vald
jartassag kialakitasra.

Az anyanyelvi kommunikacio fejlesztését is segiti, ha 6ndllé kisel6adasok, prezentacidk elkészitését,
megtartdsat varjuk el a didkoktdl. A matematikatorténet feldolgozasa példaul alkalmas erre. Ez sokat
segithet abban, hogy a matematikat kevésbé szeret tanuldk se tekintsék gondolkodasmadjuktdl
tavol allé teriiletnek a matematikat.

Az egyes tematikus egységekre javasolt draszamokat a tdbldzatok tartalmazzak. Az egyes
témakorokhoz rendelt draszdmok szamitasa az OFl és a KPSZTI ajanlasai alapjan tortént, az ott
javasolt draszamok aranyos atvételével. A témakorok cimei altal jel6lt részletes tartalmakat a csatolt
melléklet tartalmazza.
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Tablazatok

Matematika draszamok

7 8 9. 10. 11. 12.
hatosztalyos 4 4 5 5 4 4
altalanos 4 4 4 5
biokémia 4 4 3 3
matematika 5 5 5 6
idegen nyelv 4 4 3 4
néprajz 3 3 3 3
néprajz-altalanos 3 3 3 3
emelt szint 5 6

A hatosztalyos képzés kerettanterv szerinti draszamai

7. osztaly (hatosztalyos, 144 ora)

Gondolkodasi mdédszerek (Tord a fejed!) 7
Szamok és miveletek 16
Kozéppontos tikrozés 12
Az ardny fogalma, aranyos kovetkeztetések 12
Hozzdrendelések, fliggvények, sorozatok 28
Szdmelmélet 20
Sokszogek és a kor 12
Algebra 21
Hasdbok, hengerek 11
Ismétlés, rendszerezés 5

8. osztaly (hatosztalyos, 144 odra)

Gondolkoddsi médszerek (Gondolkodjunk egyiitt!) 24
Algebra 54
Négyzetgyok, Pitagorasz tétel 15
Sikgeometria 12
Valdszinliségszamitas, statisztika 25
Osszefoglalas, Rendszerez6 ismétlés 14

9. osztaly (hatosztalyos, 180 ora)

Kombinatorika, halmazok 12
Algebra és szamelmélet 36
Fliggvények 13
Haromszogek, négyszogek, sokszogek 25
Egyenletek, egyenlStlenségek, egyenletrendszerek 40
Egybevagdsagi transzformaciok 28
Statisztika 16

Ev végi ismétlés, rendszerezés 10
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10. osztaly (hatosztalyos, 180 6ra)

Gondolkoddasi mddszerek 10
A gyokfogalom kiterjesztése 48
A masodfoku egyenlet 40
A korrel kapcsolatos ismeretek bévitése 11
A hasonldsagi transzformacio és alkalmazasai 17
Hegyesszogek szogfliggvényeinek értelmezése 10
Vektorok 8
Szogflggvények 9
Valdszinliségszamitas 14
Ev végi ismétlés, rendszerezés 13

11. osztdly (hatosztalyos, 144 6ra)

Kombinatorika, grafok 12
Hatvany, gyok, logaritmus 33
A trigonometria alkalmazasai 30
Fliggvények 16
Koordinatageometria 35
Valdszinliségszamitas, statisztika 10
Ev végi ismétlés 8

12. osztdly (hatosztalyos, 120 6ra)

Logika, bizonyitasi mddszerek 8
Szamsorozatok 18
Térgeometria 17
Valdszinliségszamitds és statisztika 8
Rendszerezd 6sszefoglalds - Gondolkoddsi mddszerek 6
Rendszerezd 6sszefoglalds - Szamelmélet, algebra 15
Rendszerezd 6sszefoglalds - Fliggvények 18
Rendszerezd 6sszefoglalds - Geometria 11
Rendszerezd 6sszefoglalds - Valdszinliség, statisztika 5
Ev végi ismétlés 14

A négyosztalyos matematika-informatika specialis képzés kerettanterv szerinti

Oraszamai

9. osztaly (matematika-informatika, 180 ora)

Kombinatorika, halmazok 24
Algebra és szamelmélet 30
Fliggvények 14
Haromszogek, négyszobgek, sokszbgek 30
Egyenletek, egyenlStlenségek, egyenletrendszerek 28
Egybevagdsagi transzformaciok 35
Statisztika 8
Ev végi ismétlés, rendszerezés 11
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10. osztaly (matematika-informatika, 180 6ra)
Gondolkoddasi mddszerek 15
A gyokfogalom kiterjesztése 39
A mdsodfoku egyenlet 32
A korrel kapcsolatos ismeretek bévitése 20
A hasonldsagi transzformacio és alkalmazasai 20
Hegyesszogek szogfliggvényeinek értelmezése 8
Vektorok 12
Szogflggvények 9
Valdszinliségszamitas 12
Ev végi ismétlés, rendszerezés 13
11. osztaly (matematika-informatika, 180 6ra)
Kombinatorika, grafok 18
Hatvany, gyok, logaritmus 40
A trigonometria alkalmazasai 35
Fliggvények 22
Koordinatageometria 35
Valdszinliségszamitas, statisztika 15
Ev végi ismétlés 15
12. osztdly (matematika-informatika, 180 6ra)
Logika, bizonyitasi mddszerek 11
Szamsorozatok 25
Térgeometria 30
Valdszinliségszamitds és statisztika 6
Rendszerezd 6sszefoglalds - Gondolkoddsi mddszerek 6
Rendszerezd 6sszefoglalds - Szamelmélet, algebra 26
Rendszerezd 6sszefoglalds - Fliggvények 24
Rendszerezd 6sszefoglalds - Geometria 27
Rendszerezd 6sszefoglalds - Valdszinliség, statisztika 10
Ev végi ismétlés 15

A négyosztalyos bioldgia-kémia specidlis képzés kerettanterv szerinti draszamai

9. osztaly (biolégia-kémia, 144 6ra)

Kombinatorika, halmazok 20
Algebra és szamelmélet 24
Fliggvények 10
Haromszogek, négyszogek, sokszogek 25
Egyenletek, egyenlStlenségek, egyenletrendszerek 24
Egybevagdsagi transzformaciok 28
Statisztika 6
Ev végi ismétlés, rendszerezés 7

10. osztaly (bioldgia-kémia, 144 6ra)
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Gondolkoddsi mddszerek 11
A gyokfogalom kiterjesztése 15
A masodfoku egyenlet 40
A korrel kapcsolatos ismeretek bévitése 15
A hasonldsagi transzformacio és alkalmazasai 14
Hegyesszogek szogfliggvényeinek értelmezése 6
Vektorok 12
Szogflggvények 9
Valdszinliségszamitas 10
Ev végi ismétlés, rendszerezés 12
11. osztdly (bioldgia-kémia, 108 6ra)

Kombinatorika, grafok 11
Hatvany, gyok, logaritmus 26
A trigonometria alkalmazasai 22
Fliggvények 14
Koordinatageometria 20
Valdszinliségszamitas, statisztika 8
Ev végi ismétlés 7
12. osztdly (bioldgia-kémia, 90 6ra)

Logika, bizonyitasi mddszerek 6
Szamsorozatok 13
Térgeometria 13
Valdszinliségszamitds és statisztika 5
Rendszerezd 6sszefoglalds - Gondolkoddsi mddszerek 3
Rendszerezd 6sszefoglalds - Szamelmélet, algebra 14
Rendszerezd 6sszefoglalds - Fliggvények 11
Rendszerezd 6sszefoglalds - Geometria 11
Rendszerezd 6sszefoglalds - Valdszinliség, statisztika 4
Ev végi ismétlés 10

A négyosztalyos idegen nyelvi (angol és német) specialis képzés kerettanterv szerinti

Oraszamai

9. osztaly (matematika-informatika, 144 éra)

Kombinatorika, halmazok 20
Algebra és szdmelmélet 24
Fliggvények 10
Haromszogek, négyszogek, sokszogek 25
Egyenletek, egyenlStlenségek, egyenletrendszerek 24
Egybevagdsagi transzformaciok 28
Statisztika 6
Ev végi ismétlés, rendszerezés 7
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10. osztaly (matematika-informatika, 144 6ra)
Gondolkoddasi mddszerek 11
A gyokfogalom kiterjesztése 15
A masodfoku egyenlet 40
A korrel kapcsolatos ismeretek bévitése 15
A hasonldsagi transzformacio és alkalmazasai 14
Hegyesszogek szogfliggvényeinek értelmezése 6
Vektorok 12
Szogflggvények 9
Valdszinliségszamitas 10
Ev végi ismétlés, rendszerezés 12
11. osztdly (matematika-informatika, 108 éra)
Kombinatorika, grafok 11
Hatvany, gyok, logaritmus 26
A trigonometria alkalmazasai 22
Fliggvények 14
Koordinatageometria 20
Valdszinliségszamitas, statisztika 8
Ev végi ismétlés 7
12. osztdly (matematika-informatika, 120 éra)
Logika, bizonyitasi mddszerek 8
Szamsorozatok 18
Térgeometria 18
Valdszinliségszamitds és statisztika 7
Rendszerezd 6sszefoglalds - Gondolkoddsi mddszerek 3
Rendszerezd 6sszefoglalds - Szamelmélet, algebra 16
Rendszerezd 6sszefoglalds - Fliggvények 13
Rendszerezd 6sszefoglalds - Geometria 20
Rendszerezd 6sszefoglalds - Valdszinliség, statisztika 4
Ev végi ismétlés 13

A négyosztalyos néprajz specidlis és néprajz altalanos képzés kerettanterv szerinti

draszamai

9. osztaly (néprajz, 108 6ra)

Kombinatorika, halmazok 16
Algebra és szamelmélet 18
Fliggvények 8
Haromszogek, négyszogek, sokszogek 15
Egyenletek, egyenlGtlenségek, egyenletrendszerek 24
Egybevagdsagi transzformaciok 14
Statisztika 6
Ev végi ismétlés, rendszerezés 7
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10. osztaly (néprajz, 108 6ra)
Gondolkoddasi mddszerek 7
A gyokfogalom kiterjesztése 10
A masodfoku egyenlet 25
A korrel kapcsolatos ismeretek bévitése 12
A hasonldsagi transzformacio és alkalmazasai 10
Hegyesszogek szogfliggvényeinek értelmezése 4
Vektorok 19
Szogflggvények 7
Valdszinliségszamitas 7
Ev végi ismétlés, rendszerezés 7
11. osztdly (néprajz, 108 6ra)
Kombinatorika, grafok 11
Hatvany, gyok, logaritmus 26
A trigonometria alkalmazasai 22
Fliggvények 14
Koordinatageometria 21
Valdszinliségszamitas, statisztika 7
Ev végi ismétlés 7
12. osztdly (néprajz, 90 ora)
Logika, bizonyitasi mddszerek 6
Szamsorozatok 15
Térgeometria 14
Valdszinliségszamitds és statisztika 6
Rendszerezd 6sszefoglalds - Gondolkoddsi mddszerek 3
Rendszerezd 6sszefoglalds - Szamelmélet, algebra 10
Rendszerezd 6sszefoglalds - Fliggvények 10
Rendszerezd 6sszefoglalds - Geometria 13
Rendszerezd 6sszefoglalds - Valdszinliség, statisztika 4
Ev végi ismétlés 9
A négyosztalyos altalanos képzés kerettanterv szerinti 6raszamai
9. osztaly (altalanos, 144 6ra)
Kombinatorika, halmazok 18
Algebra és szamelmélet 25
Fliggvények 10
Haromszogek, négyszogek, sokszégek 22
Egyenletek, egyenlStlenségek, egyenletrendszerek 30
Egybevagdsagi transzformaciok 20
Statisztika 9
Ev végi ismétlés, rendszerezés 10

10. osztaly (altalanos, 144 éra)
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Gondolkoddsi mddszerek 13
A gyokfogalom kiterjesztése 16
A mdsodfoku egyenlet 32
A korrel kapcsolatos ismeretek bévitése 16
A hasonldsagi transzformacio és alkalmazasai 14
Hegyesszogek szogfliggvényeinek értelmezése 8
Vektorok 22
Szogflggvények 7
Valdszinliségszamitas 9
Ev végi ismétlés, rendszerezés 7
11. osztdly (altaldnos, 144 éra)

Kombinatorika, grafok 14
Hatvany, gyok, logaritmus 36
A trigonometria alkalmazasai 32
Fliggvények 22
Koordinatageometria 26
Valdszinliségszamitas, statisztika 7
Ev végi ismétlés 7
12. osztdly (altaldnos, 150 6ra)

Logika, bizonyitasi mddszerek 10
Szamsorozatok 22
Térgeometria 28
Valdszinliségszamitds és statisztika 12
Rendszerezd 6sszefoglalds - Gondolkoddsi mddszerek 5
Rendszerezd 6sszefoglalds - Szamelmélet, algebra 18
Rendszerezd 6sszefoglalds - Fliggvények 14
Rendszerezd 6sszefoglalds - Geometria 18
Rendszerezd 6sszefoglalds - Valdszinliség, statisztika 6
Ev végi ismétlés 17
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Mellékletek
1. melléklet: a hatosztalyos gimnaziumi 7-8. osztalyok kerettanterve
Tematikai egység/ 1. Gondolkodasi mdédszerek, halmazok, matematikai logika, Orakeret
Fejlesztési cél kombinatorika 27 6ra

ElGzetes tudas

Osszehasonlitdshoz, viszonyitdshoz sziikséges kifejezések értelmezése,
haszndlata (pl. egyenld; kisebb; nagyobb; tobb; kevesebb; legaldbb; legfeljebb;
nem; és; vagy; minden, van olyan). Allitdsok igazsaganak eldontése. Igaz és
hamis allitdsok megfogalmazasa.

Konkrét dolgok adott szempont(ok) szerinti rendezése, rendszerezése.

Néhany elem kivalasztasa, elemek sorba rendezése kiilonféle médszerekkel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az anyanyelv tudatos hasznalata tények és gondolatok megjelenitésére.

Gondolatok (allitasok, feltételezések, valasztasok stb.) vilagos, érthetd szdbeli
és irdsbeli kozlése. Egyszer(i dllitasok igazsaganak eldontése. Fogalmak,
allitasok logikai kapcsolata. A bizonyitasi igény fejlesztése.

A matematikai bizonyitas el6készitése; ellenpéldak szerepe a céfoldsban.
Kommunikacid, egylittm(ikodés fejlesztése.

Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése.

Onfejlesztés, 6nellendrzés segitése kombinacios készség fejlesztése.

A digitalis technoldgiak kritikus hasznalatdnak bevezetése. A matematikai
mveltség fontossaganak erGsitése, pozitiv attitld kialakitasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsoladasi pontok

Elemek halmazokba
adott halmaz
felsoroldsa.

Halmazfogalom
kialakitasa.

Halmazok megadasi madijai.

rendezése, | Lényeges és lényegtelen informacidk | Magyar  nyelv  és

elemeinek | szétvalasztasa. irodalom:  mondatok,
Elemek, adatok szétvalogatasa két | szavak hangok

szemléletes | szempont szerint: (halmazba tartozd | rendszerezése.

vagy nem).
Bioldgia-egészségtan:
él6lények

rendszerezése.

Féldrajz: foldrészek
orszagai.

Kémia: anyagok
csoportositasa.

Véges, végtelen
intervallumok.

Végtelen szamossdg szemléletes

fogalma.

halmazok, | Természetes szamok, egész szamok,
racionalis szamok elhelyezése

halmazabraban, szamegyenesen.

Részhalmaz,

kiegészit6 halmaz,

Szoveges megfogalmazdsok | Bioldgia-egészségtan:

unio, metszet, kiilénbség. | matematikai modellre forditasa. egyed alatti
Alaphalmaz és komplementer | Elnevezések, jelolések megtanuldsa, | szervez6dési szintek
halmaz. definicidkra valé emlékezés. részhalmaz-kapcsolata.

Részhalmazok szama.

Megosztott figyelem: két, illetve
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tobb szempont egyidejli kovetése.

Informatika:
adattarolds szerkezete;
konyvtari ismeretek.

Kémia: anyagok
csoportositasa.
A nyelv logikai elemeinek | Az anyanyelvi kommunikacié | Magyar nyelv  és
haszndlata: az ,és”, ,vagy”, ,ha ... | fejlesztése a logika  megfelel6 | irodalom: az anyanyelvi
akkor”, ,nem”, ,van olyan”, | elemeinek felhasznalasaval. | kommunikacio
,minden” kifejezések. Matematikai tartalmu szoveg értése, | fejlesztése a  logika
értelmezése. A hétkdznapi, nem | megfelel6  elemeinek
tudomanyos szovegekben taldlhatd | felhasznalasaval.
matematikai informaciok felfedezése,
rendezése a megadott célnak | Enek-zene: népdalok
megfelelGen. szbvegének vizsgalata a
Egyszerd allitasok igazolasa, cafolata | logika segitségével.
konkrét példak kapcsan.
Torténelem,
tdarsadalmi és
dllampolgdri ismeretek:
kommunikacids
kompetencia: masok
érvelésének
osszefoglaldsa és
figyelembevétele.
Az ,akkor és csak akkor” | Konkrét tételek, allitasok

haszndlata.
Tétel és megforditasa.
Matematikatérténet:
Eukleidész szerepe a
tudomanyossag kialakitasaban.

megfogalmazdsaban a szlikséges és az
elégséges feltételek
megkilonboztetése.

Matematikai tartalmua szoveg értése,
értelmezése.

Ervelés alkalmazésa indoklasokban.

Pélya Gyorgy: A gondolkodas
iskolaja. Adott tétel megforditasanak
megfogalmazdsa, a  megforditas
értelmezése, igazsagtartalmanak
eldontése.
Sorbarendezés, kivalasztds | Kreativitds az 0Osszes lehet6ség | Informatika:
néhdany elem esetén. tobbféle felsorolasi modjaban. Adattarolas kettes
Kilonb6z6 targyak, elemek, szamok, | szamrendszerben

bet(ik, lehet6ségek sorba rendezése,
néhany elem kivalasztasa.

Kilonb6z6 események kimeneteli
lehet&ségeinek szambavétele.

(kettes szamrendszerbe
atirt szdmok lehetséges
esetei).

Permutacié (ismétlés nélkili és
ismétléses).
Szdmol3s faktorialissal.

Kombinatorika a mindennapokban:
tudatos megfigyelés és értelmezés
Osszeszamlalasi és kivalasztasi
feladatokban. A tapasztalatok
rogzitése. (Az esetek

Technika, életvitel és
gyakorlat:  hétkoznapi
problémdk megolddsa a
kombinatorika
eszkozeivel.
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O0sszeszamlalasandl minden esetet

meg kell taldlni, de minden esetet

csak egyszer lehet szamitasba venni.)
Rendszerezés gyakorldsa.

Szoveg matematika nyelvre

forditasa, matematikai modell

készitése.

Véges, végtelen halmaz, intervallum. Részhalmaz, kiegészité halmaz. Alaphalmaz

Kulcsfogalmak/ | és komplementer halmaz. Unid, metszet, kilénbség,-,és”, ,vagy”, ,ha ... akkor”,
fogalmak ,hem”, _van olyan”, ,minden” kifejezések. Ismétlés nélkili és ismétléses

permutdcié. Faktoridlis.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamelmélet, algebra )
g 70 6ra

ElGzetes tudas

A racionalis szamok helyes leirdsa, olvasasa, szamegyenesen vald abrazolasa,
két szam Osszehasonlitdsa. Helyes mliveleti sorrend ismerete a négy
alapmdivelet esetén.

A mindennapi életben felmerilé egyszerl, konkrét aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel. A szazalék fogalmdnak ismerete.

2,3,5,9, 10, 100-zal valoé oszthatdésagi szabdly ismerete. Osztd, tobbszoros
koz6s osztd, kozos tobbszoros fogalma.

Algebrai kifejezések gyakorlati hasznalata a teriilet, keriilet, felszin és térfogat
szamitasa soran.

Egyszerl els6fokl egyismeretlenes egyenletek megoldasa szabadon
valaszthatd modszerrel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

T4jékozddas a vildg mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. A mennyiségi
jellemzék  kifejezése szamokkal, a szamok értelmezése a valdsag
mennyiségeivel. A szamfogalom elmélyitése.

Absztrahdlas, betikifejezések hasznalata, egyszer(sité eljarasok
megismertetése.

Szovegben megfogalmazott helyzet, torténés megfigyelése, lényeges és
Iényegtelen informdacidk szétvalasztdsa.

Matematikatorténeti érdekességeken keresztil a tantargyi motivacid
erdsitése. Digitalis technikak hasznalata.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Mérés, mértékegység haszndlata, | Szamolds 10 pozitiv egész kitev6jl | Fizika: mértékegységek

atvaltas.

hatvanyaival. atvdltasa.

Kémia: atomok szama.

Féldrajz: tdvolsag,
terilet méretének
meghatarozasa.

A racionalis szdm fogalma. Racionalis szamok néhany | Fizika: mennyiségek

megadasa,
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Raciondlis szamok tizedes tort

alakja (véges, végtelen szakaszos
tizedes  tortek),

példdk  nem

racionalis szamra.

tulajdonsaganak megismerése.

Végtelen szakaszos tizedes tortek
tulajdonsagainak vizsgdlata,

periédus meghatarozasa.

értékegységek atvaltasa.

A négyzetgyok fogalma.

Szamoldgép hasznalata.

Nagysagrendi becslés.

Valds szamkor.
A valds szdmok és a szamegyenes
kapcsolata.

Annak belatdsa, hogy \/5 nem
racionadlis szam.

Miiveletek a raciondlis | Mofiveletek gyakorlasa a raciondlis | Fizika; kémia:
szamkorben. szamkorben. szamitasok.
Mveletek tulajdonsagai. Miveletek tulajdonsagainak
Matematikatérténet: felismerése és alkalmazasa.
a szdmfogalom matematikatorténeti | A zardjelek, a mveleti sorrend
fejlédése (szamok irdsa, Rhind- | piztos alkalmazasa.
papirusz). Szamolasi készség erbsodése a
racionalis szamkorben (fejben és
irdsban). Eredmények becslése.
Szamolégép haszndlata. Helyes és
értelmes kerekités.
Ellentett, abszolut érték. Reciprok. Fejben torténd szamolas. Fizika: tavolsagok

megaddsa, hémérséklet,
hémérsékletvaltozas,
aram fesziiltség elGjeles
értelmezése.

Arany, aranypdr, ardnyos osztas.

Szamolégép hasznalata.

A kapott eredmény helyességének
vizsgdlata.

Aranyos osztds a mindennapi
életben: részekre osztas.

Féldrajz: térképek
méretaranyainak
értelmezése.

Egyenes és forditott aranyossag.

Megfeleld modell keresése
szbveges feladatokhoz.

Mérési eredmények és a kerekités
kapcsolata. A szamolando

eredmény becslése.

Fizika; kémia:
aranyossagi szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban.

Szazalékszamitasi, kamatszamitasi

feladatok.

Kovetkeztetés.
Takarékossagi,
szamitasok.

gazdasagossagi

Technika, életvitel és
gyakorlat: pénzeszkdzok
takarékos,  gazdasagos
felhasznalasa,
kamatszamitas.

Féldrajz:




Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndaziuma és Kollégiuma

Helyi tanterv — Matematika

21. oldal

népességvaltozas.

csokkenés
(,,mihez

A novekedés és
kifejezése szazalékkal
viszonyitunk?”).

Szoveges  szamitdsi  feladatok
megoldasa a mindennapokbdl:
szazalékszamitas (pl. megtakaritas,
kolcson, dremelés, drleszallitas,
élelmiszerek szazalékos
Osszetétele).
Gondolatmenet
(megoldasi terv).
Szamolégép hasznalata.
Ertelmes kerekités.

lejegyzése

Technika, életvitel és
gyakorlat: tudatos
élelmiszer-valasztas,
pénzkezelés.

Pozitiv egész kitev6jli hatvany

fogalma, azonossagai.

A hatvany, hatvanyozas
fogalmanak elmélyitése.

Osztd, tobbszoros fogalma, osztasi
maradékok. Oszthatésag fogalma,
alaptulajdonsagok. Oszthatosagi
szabalyok (4; 8; 25) ismerete.
Oszthatdsagi szabalyok
rendszerezése.

Osszetett oszthatdsagi szabélyok.

Szamelmélet szerepe a kédoldsban,
titkositasban.

Gondolatmenet kovetése,
egyszer( gondolatmenet
megforditasa. Kovetkeztetések.

Tanuléi egyuttm(ikodésben
részvétel.

Primszam, Osszetett szam fogalma.
Szamok primtényez8s felbontdsa. A
szamelmélet alaptétele.

Legnagyobb koz0s osztd, legkisebb
koz0s tobbszoros, relativ primek.

Matematikatérténeti és
szamelméleti érdekességek
(pl. végtelen sok primszam létezik,
tokéletes szamok, bardtsdgos
szamok,

Eukleidész, Mersenne, Euler,
Fermat)

Hatvanyok, hatvanyazonossagok
hasznilata.

Gondolkodas fejlesztése
szamelméleti alapu matematikai

jatékokon keresztiil.

Oszthatdsagi feladatok nevezetes
azonossagokkal.

A bizonyitasi igény kialakitasa
oszthatdsagi feladatokban.

Ervelés képességének fejlesztése.
A matematikai probalkozas,
sejtés, cafolat, bizonyitds
lancolatanak bemutatdasa egy-
egy szamelméleti probléma
megoldasanal.

Szamrendszerek.

Atvaltds tizes szamrendszerre mads
alapu szdmrendszerbél.

Matematikatérténet:

Neumann Janos.

A helyi értékes irdsmaod
Iényegének megértése.

Informatika: a kettes
szamrendszer hasznalata.
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Matematikatorténet: 60-as

szamrendszer.

12-es,

170 17

Nulla és negativ egész kitevdjd
hatvany fogalma, a hatvanyozas
azonossagai.

Permanenciaelv bemutatasa
konkrét szamokkal.

A bizonyitasi igény. fejlesztése

Szamok normalalakja.
Szamolds normalalakkal irdsban és
szamoldgép segitségével.

A természettudomanyokban és a
tarsadalomban el6forduld nagy és
kis mennyiségekkel torténd
szamolas.

Fizika; kémia; foldrajz;
bioldgia-egészségtan:
Tér, id6, nagysagrendek.
Méretek és
nagysagrendek becslése
és szamitdsa az atomok
méreteitél az ismert vildg
méretéig.

Az algebrai egész kifejezés fogalma.
Egytagq, tobbtagu egynemdi
kifejezés fogalma.

Elnevezések, jelolések megértése,

rogzitése, definiciokra valé
emlékezés. Egyszerld szimbdlumok
megértése és alkalmazdsa a
matematikaban. Bet(ik hasznalata
szbveges feladatok
altaldnositasanal.

Fizika:  Osszefluiggések
megfogalmazdasa, leirdsa
a matematika nyelvén.

Algebrai egész kifejezések | Mdveletek  biztos  elvégzése, | Fizika, kémia; bioldgia-

atalakitasa (egytaguak szorzasa, | torekvés a pontos, preciz munkara. | egészségtan: Képletek

egytagu  szorzasa  tObbtaguval), atalakitdsa. A  képlet

helyettesitési értékeinek értelme, jelent6sége.

kiszamitasa. Helyettesitési érték

Matematikatérténet: kiszamitasa képlet

az algebra kezdetei, az arab alapjan.

matematika.

Tobbtagl szorzasa tobbtaguval,

0sszevonas.

Nevezetes azonossagok: Kreativitds tobbféle bizonyitasi | Informatika: tantargyi

(aib)z bsszeg alakja, a?—b? modszer alkalmazdsa soran. Az | szimuldcids programok

szorzat alakja. algebra és geometria | hasznalata.
Osszekapcsoldsa az azonossagok

igazoldsanal.
Ismeretek tudatos memorizalasa.

Szorzattd  alakitas
nevezetes
alkalmazasaval.

Teljes négyzetté alakitas.

kiemeléssel,
azonossagok

A tanult
felhasznalasa.

azonossagok

elséfoku
egyenl6tlenségek

Egyismeretlenes
egyenletek,

megoldasa kovetkeztetéssel,
mérlegelvvel.

Az alaphalmaz szerepének
vizsgdlata.

Azonossag.

Algoritmus hasznalata,
begyakorlasa a megoldas soran.

Az egyenl6tlenségek és a negativ
szammal torténd szorzds és osztads
kapcsolata.

Az ellen6rzés fontossaga.

Megolddshalmaz abrazoldsa
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Azonos egyenl6tlenség. szamegyenesen.
Els6fokura visszavezethet6 | A tanult algebrai atalakitdsok
egyenletek, egyenl6tlenségek | beépitése a megoldasba.
megoldasa nevezetes azonossagok,
szorzatta alakitds felhasznaldsaval.
Els6foku kétismeretlenes | Kilonb6z6 algebrai mddszerek
egyenletrendszerek megoldasi | alkalmazdsa ugyanarra a
maddszerei. problémara (behelyettesitd
mddszer, ellentett egyltthatok
maodszere).
Els6foku egyenletre, | A mindennapokhoz kapcsolédd | Fizika: mozgasok,
egyenletrendszerre vezet6 szoveges | problémdak megértése, a megoldast | er6torvények.

feladatok.

segit6 abra elkészitése.

Matematikai modellalkotds
(egyenlet, illetve egyenletrendszer
felirasa); a megoldas ellenGrzése, a
gyakorlati feladat megolddsanak
Osszevetése a valdsaggal
(lehetséges-e?).

Kémia: szamitasok.

Hatvany.
Kulcsfogalmak/
fogalmak

Primszam, 0Osszetett

szam.

Racionadlis szam, valds szam, négyzetgyok. Ellentett, abszolut érték, reciprok.
Ardny, aranypar, aranyos osztds. Egyenes és forditott aranyossag.
Normalalak.
felbontasa, relativ primek.
Algebrai egész kifejezés, egytagul, tobbtagu. Legnagyobb kozos osztd, legkisebb
koz6s tobbszoros.
Egyismeretlenes els6foku egyenlet, egyenl6tlenség. Els6foku
kétismeretlenes egyenletrendszer. Azonossag.

Szdmok primtényezss

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Fliggvények, sorozatok

Orakeret
18 6ra

El6zetes tudas

Helymeghatarozds gyakorlati szitudcidkban, konkrét esetekben.
Szamegyenes, szamintervallumok abrazoldsa, leolvasdsa abrardl.
Pont koordinatainak ismerete Descartes-féle koordinata-rendszerben.
Sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint, szabalyfelismerés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formdban (fliggvény-
modell), vizsgdlat a grafikon alapjan. Szamitdgép bevonasa a fliggvények
abrdzoldsdaba, vizsgalatdba. Tudatos megfigyelés tulajdonsagok és kapcsolatok
szerint. Linedris folyamatok, a meredekség jelentésének megértetése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Sorozatok vizsgalata.

A sorozat mint specialis fliggvény.

Matematikatérténet:
haromszogszamok,
négyzetszamok.

Sorozatok néhany jellemzéjének
vizsgdlata (ndvekedés, csokkenés).

Néhany elemével adott sorozathoz
szabalyok keresése.
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Hozzarendelések fajtai. Konkrét fliggvények elemzése a | Fizika; bioldgia-
Alapfogalmak. grafikonjuk alapjan. egészségtan; kémia;
A figgvény fogalma, elemi | Szamitégép hasznalata a fuggvények | féldrajz:  flggvényekkel

tulajdonsagai (értelmezési
tartomany, szélsGérték, zérushely,
novekedés, fogyas, értékkészlet).

vizsgalatara

leirhatd folyamatok.

tantargyi
programok

Informatika:
szimulacids
hasznalata.

A linedris flggvény, linedris | ld6ben lejatsz6do torténések | Fizika: a sebesség és az
kapcsolatok. megfigyelése, a valtozds | ut-id6 grafikon
A linearis fliggvények | megfogalmazasa. kapcsolata; az ellenallas
tulajdonsagai. Tablazatok készitése adott | és a fesziltség-
Az egyenes aranyossag. szabalynak, Osszefliggésnek | aramerdsség grafikon
megfelelGen. kapcsolata.
Linearis kapcsolatok vizsgalata a
hétkdznapokban.
A linedris flggvény grafikonjanak | Modellek alkotdsa: linearis
meredeksége, ennek jelentése | kapcsolatok felfedeztetése.
linedris kapcsolatokban. Szamitdgép haszndlata a linearis
Linearis  flggvény dabrazolasa | folyamat megjelenitésében.
paraméterei alapjan.
Az abszolutérték-figgvény. Szamitogép hasznalata a fliggvények
Az Xis[x+b|,  illetve | dbrazolésdra.
L . . | Ismeretek felidézése
X |X| + C fliggvény grafikonja és .. , . .
(fuggvénytulajdonsagok).
tulajdonsagai.
A masodfoku fliggvény. Szamitdgép hasznalata a fliggvények | Fizika: a  gyorsuld

Az X}—)(X+b)2, illetve az

X X2 +c¢ fliggvény grafikonja
és tulajdonsagai.

abrazolasara.

mozgas ut-idé grafikonja.

A forditott aranyossag fliggvénye.

a
Xt — (ax=0) grafikonja,
X

tulajdonsagai.

Szamitdgép hasznalata.

Fizika: adott tavolsag
esetén a sebesség és az
id6, adott tomeg esetén
a slrlség és a térfogat.

Informatika:
szamitoégépes program
az dbrazolashoz.

Gyakorlati problémadk | Példak a gyakorlati életbdl, Informatika: tantargyi
flggvényekre. mindennapjainkbdl. szimuldciés programok

hasznalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: valos
folyamatok a

mindennapi életben.
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Bioldgia-egészségtan;
fizika;  kémia: mérési
eredmények kiértékelése
grafikonok alapjan.

Egyenletek, egyenl6tlenségek | A tanult ismeretek alkalmazasa Uj

grafikus megoldasa.
Matematikatorténet:
Descartes.

helyzetben.
René

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Sorozat, fliggvény. Ertelmezési tartomany, szélsGérték, zérushely, ndvekedés,
fogyas, értékkészlet. Linedris flggvény, linedris kapcsolat, meredekség.
Abszolutérték-figgvény, masodfoku fliggvény.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

4. Geometria 39 6ra

ElGzetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

A tengelyes tikrozés. Tengelyesen szimmetrikus alakzatok.

Korz6, vonalzd és a szogmér8 haszndlata. Szogmadsolds, szogfelezés,
szakaszfelez6 merGleges szerkesztése.

Haromszogek, négyszogek csoportositdsa. Haromszog, négyszog belsd és
kiils6 szogeinek 6sszegére vonatkozd ismeretek. Haromszogek, négyszogek
kerlletének kiszamitasa.

Téglatest felszine és térfogata konkrét esetekben.

A térfogat és (irtartalom mértékegységeinek atvaltasa.

A téglalap és a deltoid keriletének és teriletének kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozddas a sikban és a térben. Valds probléma geometriai modelljének megalkotasa. A matematika
tanuldsi mddszereinek tovabbfejlesztése.

Tomor, de pontos, szabatos kifejez6készség fejlesztése. A szaknyelv minél
pontosabb hasznalata irdsban is. Jelek, jelolések, megallapodasok megjegyzése.

Megfigyel6képesség, vizudlis képzelet fejlesztése (képzeletben torténd
mozgatas, dtdarabolas, szétvagas). Képi emlékezés, ismeretek felidézése.

A szerkesztéshez sziikséges eszkozok célszer(i hasznalata. A pontossag
igényének fejlesztése.

A transzformacios szemlélet tovabbfejlesztése. Geometriai modell készitése.

Az esztétikai-m(ivészeti tudatossag és kifejez6képesség kompetencidjanak
fejlesztése.

Digitalis technikak felhasznaldsa a feldolgozds soran.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsoladasi pontok
Szogparok (egyalldsu szogek, | A tanult szogparok felismerése,
valtészogek, kiegészit6 szogek, | megnevezése és dbrdkon wvald
merGleges szaru szogek, | bejelolése.
potszogek).
A hdromszog belsé és kiils6 | Tételek megfogalmazdasa

szogeinek 6sszege.
Matematikatérténet:
Bolyai Farkas, Bolyai Janos.

megfigyelés és az eddig tanult
ismeretek alapjan.

Haromszog-egyenl6tlenség.

Diszkusszio a
szerkesztésénél.

haromszogek

Ponthalmazok:

— Adott térelemtdl adott
tavolsagra levé pontok a
sikban.

—  Két térelemtdl egyenld
tavolsagra levé pontok a
sikban.

Néhany eset vizsgdlata térben is.

Szerkesztések elvégzése.
Torekvés a  pontos,
munkara.

preciz

Haromszogek nevezetes vonalai,
pontjai, korei (magassagvonal,
szogfelezd, oldalfelez6 merdleges,
kozépvonal, sulyvonal definicidja,
tulajdonsagai; magassagpont,
sulypont, haromszog koré és beirt
kor kdzéppontja, sugara).
Matematikatérténet:
példaul az Euler-egyenes,
Feuerbach-kor bemutatdsa
(interaktiv
szerkeszt6programmal).

Ismeretek mozgositasa,
rendszerezése problémamegoldas
érdekében.

Fizika: alakzatok

sulypontja.

Informatika:
szimuldacids programok
hasznalata (geometriai
szerkeszt6program).

tantargyi

A négyszogek bels6 szbgeinek
Osszege.

Tételek megfogalmazasa
megfigyelés és az eddig tanult
ismeretek alapjan.

A tanult négyszogek attekintése.
Paralelogramma, rombusz
tulajdonsagai.

A régebbi ismeretek mozgdsitasa.

A tanult speciadlis négyszogek
magassaga, kdzépvonala.

A definiciok és tételek pontos
ismerete, alkalmazasa.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata (geometriai

szerkeszt6program).

Sokszogek.

Konvex  sokszogek  atldinak
szama, belsG és kiils6 szogeinek
Osszege.

Haromszog-tulajdonsagok
alkalmazasa.

Vizudlis kultura: Vasarely
mivészete.
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Szabalyos
tulajdonsagai.

sokszogek és

Szimmetriaviszonyok
attekintése.

A KkOr és részei, érint6i.

A fogalmak pontos ismerete.

Vizudlis kultdra:
épitészeti formak.

Pitagorasz tétele.

Thalész tétele.

Matematikatorténet: Pitagorasz
és Thalész élete és munkdssaga.

A tételek felhaszndldsa indoklast
igényl§ feladatokban.

Szamitasos feladatok megoldasa.

Allitas és megforditasanak
gyakorlasa.

Informatika:
szimulacids
hasznalata.

tantargyi
program

Térténelem, tdrsadalmi és
dllampolgdri ismeretek:
Pitagorasz és kora.

Haromszog-, négyzet- és téglalap

Elképzelt és valdsagos testek

Természetismeret: targyak

alapu  egyenes  hasdabok, a | tulajdonsagainak felismerése, | alakja, a tanult testek
forgashenger, forgaskudp, gula, | megfogalmazasa, kilonbozé haldk | felismerése.
haléja, tulajdonsagai. készitése konkrét esetekben.

A gémb. Vizudlis kultura:
axonometrikus
testabrazolas.

Kézéppontos tikrézés. | Pontos, preciz munka elvégzése | Vizudlis kultura:

A transzformacié tulajdonsdgai,
alakzat képének szerkesztése.

a szerkesztés soran.

mUvészeti alkotdsok
megfigyelése a tanult
transzformaciok
segitségével.

K6zéppontosan szimmetrikus

alakzatok a sikban.

K6zéppontosan szimmetrikus
alakzatok keresése a természetben,
mivészeti alkotdsokban, a
kozvetlen kornyezetben (pl.
Penrose, Escher, Vasarely).

Gondolkodas fejlesztése
szimmetridn jatékokon
keresztdl.

alapulé

Vizudlis kultura:
festmények geometriai
alakzatai.

Eltolas a sikban.

Egyszer( alakzatok eltolt képének
megszerkesztése.

Pont korli
tulajdonsagai  és
eljarasok elsajatitasa.

forgatas
szerkesztési

Egyszer geometriai alakzatok
adott pont korili elforgatasanak
megszerkesztése.

Féldrajz: bolygdk tengely
korili forgasa, keringés a
Nap kordal.

Az egybevagdsag szemléletes
fogalma, a haromszogek
egybevagdsaganak esetei.

Geometriai  allitdsok igazolasa
konkrét feladatokban az
egybevagdsag alapeseteinek

felhasznalasaval.

K6zéppontos nagyitas és
kicsinyités szerkesztése konkrét
aranyokkal.

Szakasz

aranyos  osztdsanak

A kozéppontos nagyitas,
kicsinyités felismerése hétkoznapi
szitudcidokban.

Féldrajz: térképészeti

ismeretek.
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szerkesztése.

Nevezetes szogek szerkesztése. Szerkesztési eljarasok | Informatika: szerkesztési

Szogfelezés és sz6gmasolas. feladatokban. programok hasznalata.

Haromszogek szerkesztése. Szerkesztési terv készitése.

Négyszogek szerkesztése. Vazlatkészités. A szerkesztés
Kor érintbinek szerkesztése. menetének leirasa.

Pontos, esztétikus munkara.
nevelés.

Haromszogek nevezetes | Nevezetes vonalak és pontok | Informatika: egy
vonalainak, pontjainak és koreinek | valtozasanak dinamikus | szerkesztési program
szerkesztése. szemléltetése szamitégépes | felhasznaléi szintd

szerkesztési program segitségével. ismerete.

A vektor fogalma. A szerkesztési eljarasok | Fizika: elmozdulds, er6,

Vektorok 6sszege, kilonbsége és | el6nyeinek és hatranyainak | sebesség.
szorzasa szammal. felismerése.

Vektorok Osszegének, | Miveletek tulajdonsagainak
kiilonbségének és szdmmal vald | vizsgdlata szerkesztések elvégzése
szorzasanak szerkesztése. utan.

Vektor felbontdsa 6sszetevdire.

A vektormdveletek
tulajdonsagai.

Haromszogek, négyszogek és a | A terilet meghatdrozdsa | Technika, életvitel és
kor kerilete, terilete. atdaraboldssal. gyakorlat: a hétkdznapi

A kor keriiletének kozelitése | problémak terilettel
méréssel. kapcsolatos szamitdsai
Szamitégépes animacié hasznalata | (lefedések, szabdszat,

az egyes teriletképletekhez.

foldmérés).

Haromszog-, négyzet- és téglalap
alapu egyenes hasabok és a
forgdshenger felszine, térfogata.

Gyakorlati feladatok megoldasa.

Kémia:
térfogata.

taroléedények

Fizika: testek térfogata.

Egybevagosagi

Kulcsfogalmak/
fogalmak

gula, gomb.

Szogpar. Haromszog, négyszog, sokszog, kor.

transzformacié.  Koézéppontos

Paralelogramma, rombusz.
A vektor, vektorm{(iveletek.
Haromszogek nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Haromszog-, négyzet-, téglalapalapu egyenes hasdb, forgdshenger, forgaskup,

nagyitds és  kicsinyités.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valdszin(iség, statisztika

Orakeret 16 6ra

ElS6zetes tudas

Valdszinliségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok
olvasasa. Szazalékszamitas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A vildg megismeréseének
fejlesztése. Jartassag kialakitdsa az adatok rendszerezésében, kezelésében.

igénye.

Valdszinlségi,

statisztikai szemlélet




Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndaziuma és Kollégiuma

Helyi tanterv — Matematika

29. oldal

céljai

kialakitasa.

Tapasztalatszerzés Ujabb kisérletekkel, kiértékelés, kovetkeztetések. Diagram
készitése, olvasasa. Egylttm(ikodés képességének fejlesztése.

Tablazat értelmezése, szamitogépes tablazatkezel6 hasznalata az adatok
rendezésében, értékelésében. Az esély és a relativ gyakorisag fogalmanak

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

rendszerezése,
szemléltetése,

Adatok gydijtése,
adatsokasag
grafikonok készitése.

A mindennapi élethez kapcsolddd
adatok rendszerezett gy(jtése, ezek
alapjan értelmes grafikonok
készitése.

Tendencidk leolvasasa,
események megfogalmazasa.

varhato

Informatika: az adatok
abrazolasara  alkalmas
program.

Bioldgia-egészségtan:
genetika.

Adathalmazok elemzése (mddusz,
medidn, 4tlag) és értelmezése,
abrazolasuk.

A napi sajtébdl, internetrdl,
tapasztalatbdl kiilonboz6 grafikonok
keresése, elemzése.

Adatok gyljtése kilénb6z6
témakhoz kapcsoléddan, ezekbdl

kozépértékek meghatarozasa.

Féldrajz: statisztikai
adatok jellemzése
(atlagos népslrlség,
orszagok kiilonboz6
szempont szerinti
rangsorai).

Informatika: statisztikai
adatelemzés.

kisérletek
tablazat

Valdszinlségi
végzése, gyakorisagi
készitése.

A relativ gyakorisdg fogalma,
kiszamitasa.
Matematikatorténet:
érdekességek a
szamitds fejlédésérél.

valdszinlség

Tudatos megfigyelés.
A tapasztalatok rogzitése.

Valdszinliség el6zetes becslése,
szemléletes fogalma.
A kombinatorikus

szemléletes fogalma.

valdszinliség

Kilonb6z6 élethelyzetek
eseményeit vizsgdlva az adott
feltételeknek eleget tevé Osszes
lehet6ség meghatarozasa és ezen
belil az adott szempontok szerinti
0sszes jo lehet8ség kivalasztasa.
Valdszinliségi gondolkodas
fejlesztése.

Kulcsfogalmak/

fogalmak esély.

Adatsokasag, diagram, mddusz, median, atlag. Gyakorisag, relativ gyakorisag,

A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

végén

Gondolkoddsi és megismerési mddszerek

— Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése,
halmazml(iveletek ismerete; szdamhalmazok ismerete. A tanulék képesek
elemeket halmazba rendezni tobb szempont alapjan.

— Anyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldasa
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soran. Egyszer( allitdsok igazsdganak eldontése, tagadas.

Gondolatok (allitasok, feltételezések, indoklasok) vilagos, érthet6 szdbeli és
irdsbeli kozlése. Egyre pontosabb szovegértelmezés.

Egyszer( leszamlalasi feladatok megolddsa, a megoldds gondolatmenetének
rogzitése szdban, irdsban. Szisztematikus 6sszeszamlalassal az 6sszes
lehet&ség megadasa.

Fagrafok haszndlata feladatok megoldasanal.

A bizonyitas iranti igény kialakuldsa.

Szamelmélet, algebra

Biztos szamoldsi ismeretek a racionalis szamkorben. A mdveleti sorrendre,
zardjelezésre vonatkozo szabdlyok ismerete, helyes alkalmazdsa.

Mdveletek egész kitev6jl hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossdgainak
hasznalata feladatmegolddsban. Normalalak hasznalata a szdmok
egyszer(ibb irasara, szamolas normalalakkal.

A négyzetgydkvonas mlveletének hasznalata geometriai feladatoknal
Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa matematikai és
hétkoznapi feladatokban. A mindennapjainkhoz kapcsolédo
szazalékszdmitdsi feladatok megoldasa.

Az oszthatdsaggal kapcsolatos definicidk ismerete, egyszerd oszthatdsagi
problémdk vizsgalata.

A tanuldk célszerlen tudjak hasznalni a betlikifejezéseket (algebrai egész
kifejezések) és az azokkal tanult m(iveleteket matematikai, hétkdznapi,
természettudomanyi problémak megoldasaban (pl. modellalkotas széveg
alapjan, egyenletek megoldasa, képletek értelmezése).

Els6foku, egy-; kétismeretlenes egyenlet, illetve egyenletrendszer megoldasi
maodszereinek ismerete. Szoveges gyakorlati problémak megoldésa a
megtanult egyenlet-megoldasi médszerekkel. Egyismeretlenes
egyenl6tlenség megoldasa.

A tanulok tisztaban vannak a szdzalékszamitas alapfogalmaival, értik a tanult
Osszefliggéseket, tudjak alkalmazni ismereteiket a feladatmegolddsok soran.
A szamoldgép ésszerl hasznalata a szamolas megkdnnyitésére.

Fliggvények, sorozatok

Flggvények megadasa, a szereplS halmazok ismerete (értelmezési
tartomany, értékkészlet); valds figgvény alaptulajdonsagainak ismerete.
A lineadris flggvény, az abszolutérték-fliggvény, a masodfoku fliggvény, a
forditott ardnyossag fliggvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon).
Egylépéses fliggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Valds folyamatok elemzése a folyamathoz tartozo fliggvény grafikonja
alapjan, fliggvénymodell készitése linedris kapcsolatokhoz; a meredekség.
Sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhany jellemzg&jének
vizsgalata.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrodl
tanultak alkalmazasa természettudomanyos feladatokban is

Grafikonok elemzése a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése,
grafikonokrdl adatokat leolvasasa

Geometria

A tanuld a geometriai ismeretek segitségével képes j6 dbrakat késziteni,




Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndaziuma és Kollégiuma
Helyi tanterv — Matematika 31. oldal

pontos szerkesztéseket végezni.

Haromszogek szogei és oldalai kozotti 6sszefliggések ismerete és
alkalmazasa. Négyszogek bels és kiils6 szogeire vonatkozd dsszefliggések
ismerete.

Haromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak, kéreinek meghatdrozasa,
megszerkesztése.

Haromszogszerkesztések lépéseinek leirdsa, a szerkesztési |épések
elvégzése.

Egybevagdsdgi transzformacidk felismerése, tulajdonsagainak ismerete.
Szerkesztések elvégzése (tengelyes és kbzéppontos tikrozés, pont kordli
elforgatas, eltolas). Kbzéppontos kicsinyités és nagyitas elvégzése.
K6zéppontosan szimmetrikus alakzatok tulajdonsagainak ismerete és
felhasznalasa geometriai feladatok megoldasanal.

A négyszogek tobb szempont szerinti 6sszehasonlitdsa, csoportositasa,
tulajdonsagainak ismerete (oldalak parhuzamossaga, egyenldsége,
szimmetria).

A Pitagorasz-tétel és Thalész-tétel ismerete és alkalmazasa.

A vektor fogalmdanak és a vektorokkal végzett m(iveleteknek az ismerete:
vektorok 6sszeaddsa, kivondsa, vektor szorzasa valés szdmmal; vektor
felbontdsa.

Kerilet, terilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakuldsa, a
jellemzGk kiszamitasa (képlet alapjan); mértékegységek ismerete; valds
sikbeli, illetve térbeli probléma geometriai modelljének megalkotasa.
(Haromszogek, négyszogek teriletének kiszamitasa. Hiromszog és négyszog
alapu egyenes hasdbok valamint a forgashenger felismerése, jellemzése,
felszine és térfogata. A forgaskup, a gomb felismerése.)

A tanuld képes térbeli alakzatok axonometrikus képét felvazolni, és ennek
segitségével sikeresen old meg problémakat.

Valdszinliség, statisztika

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak
és relativ gyakorisaganak kiszamitasa.

Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasdsa és készitése.
Adathalmaz mdéduszanak, medianjanak, atlagdnak meghatdrozasa,
értelmezése.

A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, tapasztalatok levonasa, ezek
alapjan a valdszinliségi szemlélet fejlédése.

Valdszinlségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, gyakorisagok,
relativ gyakorisdgok meghatdrozasa

Konkrét feladatok kapcsan a tanuld érti az esély, a valdszinliség fogalmat,
felismeri a biztos és a lehetetlen eseményt.

Zsebszadmoldgép célszerl hasznalata statisztikai szamitasokban

A tanulénak van némi ralatasa a legnagyobb matematikusok munkassagara,
a magyar matematikusok eredményeire.
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2. melléklet: a hatosztalyos gimnaziumi 9-10. osztalyok kerettanterve
Tematikai egysé . o . . Orakeret
. , .gy, g/ 1. Gondolkodasi mdédszerek, matematikai logika, kombinatorika )
Fejlesztési cél 11 6ra
L . Egyes matematikai szakkifejezések ismerete. Sorbarendezés, kivalasztas.
El6zetes tudas " o
Permutacid, faktoridlis.
Kommunikacié, egylittm(ikodés fejlesztése. Igaz és hamis dllitasok
A tematikai egység | megkllonboztetése. Gondolkodds; ismeretek rendszerezési képességének

nevelési-fejlesztési

fejlesztése. Onfejlesztés, onellenérzés segitése, absztrakcids képesség,

céljai kombinacids készség fejlesztése. Nyitottsag és Onbizalom kialakitdsa az uj, a
kombinatorikus gondolkodas megismeréséhez.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok
Tétel kimondédsa, bizonyitdsa | Matematikai tartalmu szoveg | Magyar nyelv és
(direkt, indirekt). értése, értelmezése. A koznyelvi | irodalom: mondatok,
kétészavak és a matematikai | s2avak, ) hangok
logikdban hasznalt kifejezések | rendszerezése.
jelentéstartalmanak kapcsolata-
Skatulyaelv, logikai szita. Szétvalogatas killénb6z6
szempontok szerint, e
szempontok egyidejl kdvetése.
Variacio (ismétlés nélkili és | Szoveg matematikai nyelvre | Technika, életvitel és
ismétléses). forditasa, kombinatorikus modell | gyakorlat: feladatok a
Kombinacio (ismétlés nélkili). készitése, kombinatorikus | csaladban,
Binomialis egyltthaté jelentése, | gondolkodas. munkamegosztas
kiszamitasa. Esetfelsorolas, érvelés, a | lehetésége a csaladon
szempontok  és a  feltételek | beldl.
Matematikatérténet: Pascal. allanddsaga, illetve valtoztatasa.
A problémdhoz leginkdbb ill6 | Magyar nyelv és
megoldasi mod  kivalasztasa. A | jrodalom: periodicita’s'
szaksz“ert'j, , szabatos indoklds | jsmétlgdés és
megkovetelése. kombinatorika mint
szervezGelv poetizalt
szovegekben.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Variacid, kombinacid, binomialis egyltthato.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamelmélet, algebra ,
g 83 6ra

ElGzetes tudas

Hatvanyozas és azonossagai, normalalak, zardjelhaszndlat, mliveletek
sorrendje, kiemelés, nevezetes azonossagok, mértékegység-atvaltas,
négyzetgyok fogalma. Els6foku egyenletek, egyenl6tlenségek,
egyenletrendszerek megolddasa. Egyszer( szoveg alapjan egyenlet felirdsa
(modell alkotasa), megoldasa, ellenérzése.
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tdjékozddas a  vildg  mennyiségi  viszonyaiban, tapasztalatszerzés.
Problémakezelési és —megoldasi készség fejlesztése. Algebrai kifejezések
biztonsadgos ismerete. Szabalyok betartdsa, tanultak alkalmazdsa. A megoldasi
maddszer ©6nallé kivalasztasi képességének kialakitdsa. Gyakorlati problémak
matematikai modelljének feldllitdsa, a modell hatékorének vizsgdlata, a kapott
eredmény Osszevetése a valdsdggal;, ellen6rzés igényének erGsitése. A
problémahoz ill6 szdmitdsi mdd kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak

megfelelGen.

Alkotas oOntevékenyen,
feltételeknek megfelelen; atstrukturalds. Szamoldgép hasznalata.

sajat tervek szerint;

alkotas adott

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Mdveletek egész algebrai | Korabbi ismeretek felidézése, Fizika: mozgasok
kifejezésekkel, nevezetes | mddszerekre vald emlékezés. leirdsa.
azonossagok: (ai b)s; a®+bd.
Polinom fogalma, adott helyen vett | Jelek szerepe, alkotdsa, haszndlata. | Fizika: helyettesitési

helyettesitési értéke.

Kilonféle alaku, de azonos értelm(
kifejezések értelmezése, absztrahalas,
konkretizalas, altalanositas.

érték kiszamitasa adott
képlet szerint.

Algebrai tortkifejezések értelmezési
tartomanydnak meghatdrozasa.

Mdveletek algebrai tortekkel
(6sszeadas, kivonas, szorzas, osztas).

Analdgias gondolkodas alkalmazasa.

Fizika: szamitasi
feladatok elvégzése.

Négyzetgyokos betlkifejezések | Kifejezések egyszerlbb alakra | Fizika: négyzetgyokkel
értelmezési tartomadanydnak | hozdsa, algoritmusok alkalmazasa, | felirt képletek
vizsgalata. megforditasa. hasznalata (fonalinga,
Négyzetgyokvonds azonossagai. rezgésidg).
Algebrai atalakitdsok négyzetgyokot
tartalmazo kifejezésekkel.
Az n-edik gyok fogalma és| Fogalmak modosuldsa Ujabb | Fizika: atomfizika
azonossagai. tapasztalatok, ismeretek szerint; egy- | (bomlastorvény,

egy fogalom Ujabb fogalomma | aktivitas).

bévitése.

Szamoldgép hasznalata.
Szamrendszerek. Szamrendszeres gondolkodas, | Informatika: a kettes

Atirds tizes szamrendszerbdl mads | dtkédolas masik modellbe. és a 16-0s
alapu szdmrendszerbe. szamrendszer, az
Matematikatorténet: Neumann adattarolas  egységei,
Janos. gép és ember
kapcsolata.

Egyismeretlenes egyenletek | Algoritmusok hasznalata. Kémia: az oldatok
megoldasa kilénb6z6 maddszerek Osszetételével
segitségével: mérlegelv, szorzatta kapcsolatos szamitasok:
alakitas, értelmezési  tartomany higitas, tomeényités,
vizsgalat, értékkészlet-vizsgalat, keverés.

grafikus megoldas.

Fizika:
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egyenletmegoldas a
kinematikdban és a
dinamikaban.

Tortes egyenletek.

Ismeretek felidézése, alkalmazésa.

Egy és két abszolut értéket | Definicidkra valé emlékezés. Fizika: a mérés hibdja.
tartalmazo egyenletek.

Els6foku kétismeretlenes | A szoveg matematikai modellezése, | Fizika: kinematika,
egyenletrendszer megolddsa Uj | az ellen6rzés elvégzése. dinamika.
ismeretlen bevezetésével. A kapott eredmény értelmezése,

Egyenletrendszerre vezet§ szoveges | valdsagtartalmdnak vizsgdlata.
feladatok.

Teljes négyzetté alakitas. Megoldasok keresése tébbféle Gton.

A masodfoku egyenlet megolddsa, a | A  megolddképlet  készségszintl | Fizika: gyorsulé
megoldoképlet. hasznalata. mozgas.

Algoritmus keresése, altaldnositas.

A megismert gondolatmenet
panelként vald felhaszndlasa.

Szamoldgép hasznalata.

Diszkriminans fogalma, vizsgalata.

Diszkusszio.

A gyoktényez8s alak, masodfoku
polinom szorzatta alakitasa,
tortkifejezések egyszer(sitése.

Egyszer(sité eljardsok kifejlesztése:
Uj ismeretlen bevezetése, szorzattd
alakitas.

Gyokok és egyltthatok kozotti| A gyoktényezés alak és az

Osszefliggések. egyutthatdk kozotti kapcsolat
megfigyelése, megértése.

Masodfokura visszavezethets | Ismeretek felidézése, alkalmazasa.

egyszeri magasabb foku egyenlet
megoldasa.

Matematikatorténet: magasabb
foku egyenletek megoldhatdsaga.

Masodfoku egyenletre  vezetd

szoveges feladatok.

Modellalkotas, a megoldas
szovegben  torténé  ellenbrzése,

Osszevetése a valdsaggal.

Masodfoku egyenlétlenség.

A masodfoku fliggvény eszkozjellegli
alkalmazasa.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata.

Széls6érték feladatok megoldasa
teljes négyzetté alakitassal.

Szoveges feladatokban el6fordulé
maximum-minimum helyek és
értékek megallapitdsdhoz sziikséges
eljaras kidolgozasa, megértése.

Fizika: mozgasok.

Technika, életvitel és
gyakorlat: egy
valasztott probléma
megoldasanak a
folyamata sziikséglet,
illetve igény szerint.
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Szamtani kozép és mértani kozép

Egylttvaltozd mennyiségek

Informatika: beépitett

definicidja. Osszetartozd adatparjainak szamitasa, | atlagfliggvények.

Osszefliggés két pozitiv szam | a valtozads leirdsa, a nagysagrendi
szamtani és mértani kdzepe kozott. viszonyok megfigyelése.

A matematika kiilonb6z86 teriletei
kozotti  kapcsolatok  tudatositdsa
(algebra és geometria).

Négyzetgyokos egyenletek | Az algebrai és grafikus moddszerek | Fizika: egyenletesen
megoldasa grafikus és algebrai Uton. | egyiittes alkalmazasa. gyorsuléd mozgas.
(Egy-két négyzetre emeléssel
megoldhaté egyenletek.)

Adott alaphalmazon ekvivalens és | Diszkusszids igény algebrai
nem ekvivalens egyenletmegoldasi | feladatokban.
|épések megismerése. Az ellendrzés fontossaganak
Hamis gyok, gyokvesztés vizsgalata. | bemutatdsa.

Masodfoku egyenletrendszerek. Eljarasokra, modszerekre  vald | Fizika: Gtkdzések.

Masodfoku egyenletrendszerre
vezet6 szoveges feladatok.

emlékezés. A korabban megismert
eljarasok, maddszerek panelként vald
felhasznalasa.

Egyszer( trigonometrikus
egyenletek (K - f (C . X)= d).

Periodikus jelenségek felismerése a
mindennapokban.

Fizika: harmonikus
rezgémozgas.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Azonossag. Ekvivalens egyenlet.

Hamis gyok. Els6 és masodfoku egyenlet,
diszkrimindns. Egyenletrendszer. Egyenl6tlenség. Szamtani kdzép, mértani kozép.
Trigonometrikus egyenlet.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Fliggvények

Orakeret
16 6ra

ElGzetes tudas

ismerete.

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa.
Pontok dbrazoldsa koordinata-rendszerben. Linearis fliggvények, forditott
aranyossag fliggvénye, abszolutérték-figgvény, masodfoku figgvény

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fliggvénytranszformaciok
Osszefliggések,
(fuggvénymodell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak
kialakitasa. Szamitogép bevondsa a fliggvények dbrdzoldsaba, vizsgalataba.

algebrai és

folyamatok megjelenitése

geometriai
matematikai

megjelenitése.
formaban

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A flggvény fogalmanak és elemi
tulajdonsagainak rendszerezése.

Uj fliggvénytulajdonsagok:
periodicitds, paritas, korlatossag.

Ismeretek tudatos memorizalasa.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
haszndlata, adatkezelés
és diagramkészités
tablazatkezelGvel.

Az abszolutérték-fuggvény:

Ismeretek felidézése

(figgvénytulajdonsagok).

atlagos
eltérés

Informatika:
abszolut
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X>a-|x+b|+c fuggvény

grafikonja, tulajdonsagai (a = 0).

fliggvénye.

A négyzetgyokflggvény:
X a-WJX+b+c (az=0;x>-b)
fliggvény grafikonja, tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése

(figgvénytulajdonsagok).

Fizika: a matematikai
inga lengésideje.

A masodfoku fliggvény
X > ax? +bx+c (a#0) abrézolasa
és tulajdonsagai.
Fliggvénytranszformacidk attekintése
az X a(x—u)? +v
segitségével.

alak

Rendszerezés, kapcsolatok

felismerése.

Fizika:
gyorsuld
kinematikaja.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata.

egyenletesen
mozgas

A trigonometrikus alapfiiggvények (
X > Sin X; X > COS X; X > tg X)
abrazolasa, jellemzése.

Id6tSl fugg6é periodikus jelenségek
megfigyelése.

Fizika: a harmonikus
rezgémozgas, a
hullammozgas,
valtakoz6  aram  és
feszlltség leirdsa.

Egyenlet, egyenletrendszer grafikus
megoldasa.

Egy adott probléma megolddsa két
kiilonb6z6 mabdszerrel. Az algebrai és
a grafikus mddszer Osszevetése, az
eredmények ellendrzése.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata.

A tanult flggvények tobblépéses
transzformacioi:

f(x)+c; f(x+c);c- f(x);|f(x)
f(c-X).

7

Tudatos megfigyelés a vdltozd
szempontok és feltételek szerint.

Flggvénytranszformaciok és
geometriai transzformaciok
kapcsolatanak bemutatasa.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata.

Valds szamok részhalmazan
értelmezett fliggvények dabrazoldsa,
vizsgalata.

Az értelmezési tartomany
leszlkitése és a
fliggvénytulajdonsagok valtozdsanak
kapcsolata.

Bioldgia-egészségtan:

a bioldgiai rendszerek
térbeli és id6beli
valtozasait leird

grafikonok értelmezése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Flggvénytulajdonsag. Fliggvénytranszformacié. Grafikus megoldas.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
45 ora

ElGzetes tudas

Térelemek. Sokszogek, haromszogek alaptulajdonsagai, négyszogek
csoportositasa; specialis haromszogek és négyszogek elnevezése,
felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, hdromszog szerkesztése
alapadatokbdl. Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. Gomb,
hasab, henger és gula felismerése, alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel és
a Thalész-tétel ismerete.

A tematikai egység

A térbeli tajékozddas fejlesztése, tdjékozddas valdsagos viszonyokrol térkép és
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nevelési-fejlesztési
céljai

egyéb vazlatok alapjan. A geometriai  transzformaciék alkalmazdsa
problémamegoldasban. A sziikséges és az elégséges feltétel felismerése. Osszetett
szamitasi probléma lebontdsa, szamitasi terv készitése (megfeleld részlet
kivalasztasa, a részletszamitdsok logikus sorrendbe illesztése). Valds probléma
geometriai modelljének megalkotasa, szamitdsok a modell alapjan, az eredmények
Osszevetése a valdsaggal; a valdsagos targyak formajanak és a tanult formaknak az
Osszevetése. Korabbi ismeretek mozgdsitdsa. Szamoldgép, szamitdgép haszndlata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsoladasi pontok

Térelemek tavolsaga,
hajlasszoge. (Pont tavolsaga a
siktol, két egyenes tavolsaga,
hajlasszoge, egyenes és sik
hajlasszoge, két sik hajlasszoge.)

Szemléletes rajzok készitése.
A feladatban szerepld targyak
elképzelése, vazlatos rajzok
készitése, 6sszevetésik az
eredetivel, a modell ,,jésdganak”
megitélése, idealizalé absztrakcio.

fvmérték, kdzépponti szog, keriileti | Atkddolds kiilonb6z6 modellek kozott. Fizika: kérmozgas,
szog. Mér&szam és mértékegység viszonya. harmonikus
rezgémozgas.
A koriv hossza, korcikk kozépponti | Az egyenes aranyossag megallapitasa a | Informatika:  adatok
szoge, terllete. tapasztalat alapjan. szemléltetése
A szemlélet alapjan  felismert | kdrdiagram
Osszefliggések képletben torténd | segitségével.

leirasa, alkalmazasa.

Kerileti és kozépponti szogek | Egylttvaltozd mennyiségek
tételei. Osszetartozd adatparjainak lejegyzése,
kovetkeztetések levonasa.
K6zéppontos hasonlésag és | Geometriai modell készitése. Fizika: lejtén torténd

tulajdonsagai.
A hasonlésagi transzformdacié és
tulajdonsagai.

Transzformaciok szorzatanak
szerkesztése.

A hdromszogek hasonldsdganak
alapesetei.

Szakasz ardnyos osztasa.

Geometriai transzformdacidkban
megfigyelt megmaraddé és vdltozo
tulajdonsagok megfigyelése,
tudatositasa.

Diszkusszio végzése.

leirdsa soran
haromszogek

mozgas
hasonlo
keresése.

Informatika:
geometriai
szerkesztéprogram
hasznalata.

Vizudlis kultdra:
Osszetett
aranyviszonyok
érzékeltetése, az
aranymetszés

felismerése
természetben és a
m(ivészetekben.

Aranyossagi tételek a
haromszogben (befogotétel,
magassagtétel, szogfelezGtétel).

A megoldott probléma fébb Iépéseinek
leirdsa és az indoklast igényld
problémak egyes lépéseinek szabatos
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Mértani kozép szerkesztése. megfogalmazasa.
A Thalész-tétel felidézése.
Hurnégyszogek és érint6- | Négyszogek osztdlyozasa, | Vizudlis kultdra:
négyszogek definicidja, tételei. kiilonboz6ségek, azonossagok | épitészet.
tudatositasa.
Sziikséges és elégséges feltételek
felismerése.
Vektorm{(iveletek, Rajzolt és targyi jelek értelmezése. | Fizika:
vektorfelbontdsok rendszerezése. Ugyanannak a problémanak tobbféle | vektormennyiségek (pl.
Bazisvektorok, bazisrendszer. megoldasi vetilete. Atkddolas | erd, sebesség,
Vektorok koordinatai. kiilonb6z6 modellek kozott. térersség).

Vektor hossza.
Helyvektorok, szabadvektorok.

Hegyesszogek szogfliggvényei.

Nevezetes hegyesszogek szog-
fliggvény-értékeinek kiszamitasa.

Szogfliggvények kozotti
Osszefliggések.

Emelkedési sz6g, depresszidszog.

Tavolsagok, szogek kiszdmitdsa sikban
és térben.

Adatok jegyzése, rendezése,
abrazoldsa.

A valés problémak matematikai
modelljének megalkotdsa, a problémak
onallg, illetve csoportban valé

megoldasa. Térszemlélet fejlesztése.

Fizika: lejt6n lecsuszo
testre hato er6k
szamitasa.

Egységkor.

Forgasszogek
értelmezése.

szogfliggvényeinek

Régebbi ismeretek  mozgdsitasa,
felhaszndlasa Uj helyzetben.

Id6t6l fliggb periodikus jelenségek.

Permanencia-elv.

Fizika: a harmonikus
rezgémozgas, a
hulldmmozgas leirasa.

Pitagoraszi Osszefliggés egy szog
szinusza és koszinusza kozott.
Osszefliggés a szdg és a mellékszoge
szinusza, illetve koszinusza kozott. A
tangens kifejezése a szinusz és a
koszinusz hanyadosaként.

A trigonometrikus
megértése, haszndlata.

Flggvénytablazat
feladatok megoldasaban.

azonossagok

alkalmazasa

A haromszog teriiletének tobbféle
kiszamitasa (oldal és hozza tartozd
magassag, két oldal és a kozbezart
sz0g, harom oldal, beirhaté kor
sugara és a félkertlet segitségével).

A  mennyiség és a mérdszam
kapcsolatanak megértése, alkalmazasa.
Az Ujabb esetekre valo
alkalmazhatdsag felismerése.

Fizika: grafikonok
alatti teriilet a
lendiiletvaltozas, a
végzett munka

kiszamitasakor.

Sokszogek tertlete.

Kordbbi ismeretek alkalmazasa.

Hasonlé sikidomok keriletének és
terliletének aranya.

Térképkészitési elvek megértése, a
valds viszonyok becslése térkép
alapjan.

Féldrajz:
térképkészités,
térképolvasas.

Kulcsfogalmak/

fogalmak Bazisvektor,

szogfliggvényei.

bazisrendszer.

Vektorkoordinatak.

fvmérték, kozépponti szog, keriileti szog. Hasonldsag. Hurnégyszog, érinténégyszog.
Hegyesszog és

forgdsszog
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Tematikai egysé e o Orakeret
. ] _gy’ g/ 5. Valészin(iség, statisztika )
Fejlesztési cél 15 dra

ElGzetes tudas

Valdszinliségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok
olvasasa. Szazalékszamitds. Adatsokasag, diagram, mdédusz, median,
atlag. Gyakorisag, relativ gyakorisag, esély.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Ismeretek rendszerezése. Tapasztalatszerzés Ujabb kisérletekkel, a
kisérletek kiértékelése (relativ gyakorisag, eloszlds), kovetkeztetések.
Szamitégép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében,
abrazoldsaban. A valdszinlségi gondolkodds fejlesztése, a fogalmak

céljai (1 . . . ) p
mélyitése. A kritikus gondolkodas, a dontéshozatal képességének
fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Statisztikai adatok d4brazoldsa és | Vonaldiagram, oszlopdiagram, | Féldrajz: id6jarasi,
értékelése. kordiagram abrazolasa. éghajlati és gazdasagi

Rendszerezést segit6 eszkozok
hasznélata (szdmologép,
szamitogép).

Az adatok kritikus értékelése.

statisztikak.

Torténelem,
tdrsadalmi és
dllampolgdri ismeretek:

torténelmi, tarsadalmi
témak vizudlis
abrazolasa (tablazat,
diagram).
Szérédasi  mutatdk  (terjedelem, | Mennyiségi jellemzék kifejezése | Informatika:
atlagos abszolut eltérés, szoéras) | szamokkal. adatkezelés,
értelmezése, szamolasa, az | Adatok jegyzése, rendezése, | adatfeldolgozas,
adathalmaz értékelése. Osztdlyba | osztdlyba soroldsa, tdblazatba | informdacidmegjelenités.
sorolas. rendezése, dbrazolasa.
Szamolégép hasznalata.
Kovetkeztetések levonasa,
kapcsolatok vizsgalata.
Csoportmunkaban valo
egyuttmuikodés.
Esemény, eseménytér, biztos | Az események és a halmazok
esemeény, lehetetlen esemény. | kozotti kapcsolatok.

Komplementer esemény.

Mdveletek eseményekkel.

Kétvaltozos mdveletek

értelmezése.

Logikai mdveletek,
halmazmdiveletek és
események kozotti mliveletek
Osszekapcsolasa.

A relativ  gyakorisdag és a
valdszinliség kapcsolata.

Lényeges és Iényegtelen
informacidk szétvalasztasa.
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A valészinliség szemléletes fogalma,
kiszamitasa.
Klasszikus valdszin(iségi mez6.

Két allitds megitélése abbdl a
szempontbdl, hogy fliggetlenek-e.

Bioldgia-egészségtan:
genetikdban az
egymastél fliggd vagy
flggetlen tulajdonsagok
orokl6dése.
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diagramok. Széréddasi mutatok. Esemény. Valdszin(ség.

A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek
Definicio, tétel felismerése, az dllitds és a megforditasanak felismerése;
bizonyitas gondolatmenetének kévetése.
Bizonyitasi mddszerek ismerete, a logikai szita és skatulyaelv alkalmazdsa
feladatmegoldds sordn.
Kivalasztasi és sorbarendezési feladatok megoldasa szisztematikus
Osszeszamlalassal. A megoldas gondolatmenetének rogzitése irdsban
A grafokrél  tanult  ismereteiket alkalmazdsa  gondolatmenet
szemléltetésére, probléma megoldasara.
Ertsék és jol haszndljdk a matematika logikdban megtanult
szakkifejezéseket a hétkoznapi életben.

Szamelmélet, algebra
Biztos mUiveletvégzés a racionalis szamkorben.
A gyokvonas fogalmanak ismerete, a gyokvonds azonossagainak hasznalata
atalakitasok soran.
Polinom fogalmanak ismerete. Algebrai tortkifejezések atalakitasa,
négyzetgyokos kifejezések értelmezési tartomanyanak meghatarozasa.
Egyismeretlenes tortes egyenletek, masodfoku egyenletek,
egyenl6tlenségek megolddsi médszereinek ismerete, alkalmazdasa. Szoveges
és gyakorlati feladatokban a helyes modell megtaldlasa, a felirt egyenlet,
egyenletrendszer megoldasa, és a kapott megoldas ellenérzése.
A masodfoku egyenlet diszkriminansanak vizsgdlata. A gyokok és
egyltthatdk kozotti 6sszefliggés, a gyoktényezGs alak alkalmazasa.
Egyszer(sit6 eljarasok alkalmazasa specialis magasabbfoku egyenletek
megoldasanal (Uj ismeretlen bevezetése, szorzatta alakitas).
Masodfokura vezet6 szélsGérték-problémak megoldasa teljes négyzetté
alakitdssal.
Egy-két négyzetre emeléssel megoldhatd négyzetgyokos egyenletek
megoldasa. Az ekvivalens egyenletmegoldasi |épés felismerése. A hamis
gyok felismerése, a gyokvesztés lehetGségének kizarasa.
A grafikus egyenletmegoldasi mddszer ismerete, és alkalmazasa.
Egyszer( trigonometrikus egyenletek [k - f (C~ X)= d ] megoldésa. A
megoldasok szdmdnak vizsgalata.
Az id6szak végére elvarhatd a valds szamkor biztos ismerete, e szamkorben
megismert miveletek gyakorlati és elvontabb feladatokban vald
alkalmazasa
A tanuldk képesek a matematikai szoveg ért6 olvasasara, tankdnyvek,
keres6programok céliranyos hasznalatdra, szovegekbdl a |ényeg
kiemelésére

Fliggvények
A fiiggvényfogalom mélyiilése Uj ismeretek soran. Uj fiiggvényjellemz6k
ismerete.
A négyzetgyok figgvény, trigonometrikus alapfiiggvények (
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X > SN X; X > COS X; X > tg X ) dbrazolasa, jellemzése.

— Tobblépéses fliggvénytranszformaciok elvégzése:

f(x)+c; f(x+c);c F(x);[F(X)]; f(c-x).

— Mindennapjainkhoz, mas tantargyakhoz kapcsol6do folyamatok elemzése a
megfelel6 fliggvény grafikonja alapjan.

— Atanuldk tudjdk az elemi fliggvényeket abrazolni koordindta-rendszerben,
és a legfontosabb fliggvénytulajdonsagokat meghatarozni, nemcsak a
matematika, hanem a természettudomdnyos targyak megértése miatt, és
kiilonb6z6 gyakorlati helyzetek leirdsanak érdekében is.

Geometria

— Térelemek ismerete, tavolsag és szog fogalma, mérése.

— A Kkor és részeinek ismerete.

— Korrel kapcsolatos tételek alkalmazasa (kerileti és kozépponti szogek
tétele, hurnégyszogek és érinténégyszogek tételei).

— A hasonldsag szemléletes tartalmanak ismerete. A hasonldsagi
transzformacio ismerete. A haromszog hasonldsagi alapeseteinek ismerete,
alkalmazasa egyszer( esetekben. A haromszog sulyvonalai, stlypontja. A
haromszogekre vonatkozd ardnyossagi tételek alkalmazasa. Hasonlo
sikidomok teriletének aranya.

— Bazisvektorok, bazisrendszer fogalmanak ismerete a vektor-koordinatak
megaddsanal. Vektor hosszanak kiszamitasa.

— Hegyesszogek, forgdsszogek szogfliggvényeinek értelmezése, szamolas
szogfliggvényekkel hdromszogben. A szogfliggvények ismeretének
felhasznaldsa gyakorlati problémak megolddsanal. Szogfliggvények kdzotti
Osszefliggések ismerete.

— Kertlet, terilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakitasa, a
jellemzdk kiszamitasa képlet alapjan: a haromszog teriiletének tébbféle
kiszamitasi madjanak alkalmazdsa, sokszogek terilete.

— A geometriai ismeretek bévilésével, a megismert geometriai
transzformacidk rendszerezettebb targyalasa utan fejl6dott a tanuldk
dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszids képessége.

— A haromszogekrdl tanult ismeretek béviilésével a tanuldk képesek
szamitasi feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak
megoldasanal alkalmazni.

— Aszerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos
munkavégzésre.

Valdsziniiség, statisztika

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak
és relativ gyakorisdgdnak meghatarozasa.

— Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése;
adathalmaz mdéduszanak, medidnjanak, atlaganak értelmezése,
meghatarozasa.

— Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet,
esély/valdszinliség fogalmak ismerete, hasznalata. A miiveletek elvégzése
az eseménytérben.

— Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az elGzetesen ,josolt” esélyek és
a relativ gyakorisagok 6sszevetése.
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A valdszinliség klasszikus modelljének alkalmazasa.

A valdszinliség-szamitasi, statisztikai feladatok megolddsa soran a didkok
rendszerezd képessége fejlédjon. A tanuldk képesek legyenek
adatsokasagot jellemezni, abrakrdl adatsokasag jellemzéit leolvasni,

— A szisztematikus esetszamlaldssal egy adott esemény bekoévetkezésének
esélyét tudjak meghatdarozni.

3. melléklet: a hatosztalyos gimndziumi 11-12. osztalyok kerettanterve

Tematikai egysé . oy ) Orakeret
. , .gy’ e/ 1. Gondolkodasi médszerek, matematikai logika, grafok ,
Fejlesztési cél 14 6ra
El6zetes tudas Koordinata-rendszer. A kombinatorika fogalmai.
Ponthalmazok Aabrazoldsa a koordinata-rendszerben. Szbvegértés,
A tematikai egység szovegalkotas fejlesztése: allitdsok megfogalmazdsa, tagadasa,
nevelési-fejlesztési céljai | megforditasa. Grafokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazasa, bévitése, a
grafokkal kapcsolatos allitdsok megfogalmazasa konkrét példak alapjan.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok

A kombinatorika a

lkalmazdsa | A megoldast szemléltet6 dabrak

egyszer(i feladatokban. készitése.
Ponthalmazok a koordinatasikon. Tajékozddast segité eljaras | Technika, életvitel és
ismerete. gyakorlat: gazdasagi
optimalizalas.
Féldrajz: GPS.
Allitasok, tagaddsok. Matematikai  tartalmd  szbéveg | Magyar nyelv  és
Logikai m(iveletek, értéktablazatok | értése, értelmezése. irodalom: leird
(negacid, konjunkcio, diszjunkcid). Kévetkeztetés megitélése | nyelvtan,

helyessége szerint.
A koznyelvi kot6szavak és a

szovegértelmezés.

matematikai logikdban hasznalt | Informatika:
kifejezések jelentéstartalmanak | kapcsoldsok, logikai
Osszevetése. aramkorok.
Grafelmélet alapfogalmai (graf, | Szbveges problémdk | Bioldgia-egészségtan:
pont, él, ut, vonal, kor, egyszer(i | matematizaldsa, matematikai | rendszertan.
graf, teljes graf, Osszefliggé graf, | modell  valasztdsa az  adott

fagraf). Fokszamdsszeg és az élek
szama kozotti 6sszefliggés.
n pontu fagraf éleinek szama.

szituaciéhoz.
A problémat jél
készitése.

tikroz6 abra

Technika, életvitel és
gyakorlat:
utvonaltervezés.

Kémia: molekuldk
szerkezeti rajza.

Informatika:
konyvtarkészités az
operacios rendszerben,
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adattarolasi
technoldgia.

Magyar  nyelv  és
irodalom:
konyvtarszerkezet.

Kulcsfogalmak/

Negdcid, konjunkcid, diszjunkcié. Graf, pont, él, at, vonal, kor, egyszerl graf,

fogalmak teljes graf, 6sszefligg6 graf, fagraf.
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 26 ora
Hatvany fogalma egész kitev6re, hatvanyozds azonossagai. Egyenlet,
El6zetes tudas egyenlStlenség megoldasa. Ekvivalens egyenletek fogalma. [vmérték.

Egységkor, forgasszogek szogfliggvényei. Trigonometrikus fliggvények.

A tematikai egység fejlesztése.

nevelési-fejlesztési

T4jékozddas a vildg mennyiségi viszonyaiban: valés problémak megoldasa
megfelel6 modell valasztasaval. Az absztrakciés és szintetizald képesség

A matematika alkalmazdsa mds tudomanyokban. Ismeretek rendszerezése,

céljai alkalmazasa.
A matematika épulésének elvei: létez6 fogalom Ujraértelmezése,
kiterjesztése, a permanencia-elv felhasznalasa .
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A hatvanyozas kiterjesztése pozitiv
alap esetén racionalis kitevére.

A hatvanyfogalom célszer(
kiterjesztése, a permanencia-elv
alkalmazasa. Szamoldgép
hasznalata.

Fizika: exponencialis
folyamatok.

A hatvanyazonossagok vizsgalata
raciondlis kitevd esetén.

Ismeretek tudatos memorizalasa.

Megismert gondolatmenet
panelként valé felhaszndldsa az Uj
folyamatban.

A racionalis kitev6jd hatvany és az
n-edik gyok kapcsolata.

Ismeretek mozgdsitasa.
Régi és uj
Osszekapcsoldsa.

ismeretek

Technika, életvitel és
gyakorlat:
kamatszamitas,
hitelfelvétel,
torleszt6részlet-
szamitas.

Exponencialis egyenletek.
Definicié és azonossdgok kozvetlen
alkalmazasa egyenletek
megoldasanal.

Exponencidlis egyenletre vezetd
valds problémdak modellezése.

Fizika: radioaktivitas.

Féldrajz: globdlis
problémak (pl.
demografiai mutaték, a
Fold eltartd képessége
és az élelmezési valsag,
betegségek,
vilagjarvanyok,
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tultermelés és
tulfogyasztas).

A logaritmus fogalma.

Matematikatérténet:
a logaritmus
kialakulasa, valtozasa.

fogalmdnak

Korabbi  ismeretek felidézése
(hatvany fogalma). A hatvanyozas
és a logaritmus kapcsolatanak
felismerése.

Ismeretek tudatos memorizalasa.
Szamolégép hasznalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
zajszennyezés.

Kémia: pH-szamitas.

A logaritmus  azonossagainak
ismerete és alkalmazasa.

A diszkusszi6  fontossagdnak
tudatositasa: a feltételek miben és
hogyan befolyasoljdk az eredményt.

Logaritmikus egyenletek. A
definici6 és az azonossagok
kozvetlen alkalmazasa egyenletek
megoldasanal.

Gyakorlati problémdkhoz
matematikai modell keresése.

Szamolégép hasznalata.

Exponencidlis egyenletekre vezetd

valds problémak logaritmus
segitségével tortén6 megoldasa
(példaul: befektetés, hitel,
értékcsokkenés, népesség

alakuldsa, radioaktivitas).

Fizika; kémia;
bioldgia-egészségtan:
szamitasi feladatok.

Trigonometrikus egyenletre vezet6 | Egységkor, illetve trigonometrikus | Fizika: rezgémozgas,
haromszoggel kapcsolatos valds | figgvény grafikonjanak | adott kitéréshez,
problémak. felhaszndlasa az egyenlet | sebességhez,

A tanult azonossagok alkalmazdsat | megolddsahoz. gyorsulashoz  tartozé
igényl6 trigonometrikus egyenlet. Az egyenletek  megolddsdnak | id6pillanatok

megadasa a valds szamkorben. meghatarozasa.
Az 0sszes megoldds megkeresése.
Id6tél fliggb periodikus jelenségek
vizsgdlata.
Kulcsfogalmak/ Racionalis kitev6j hatvany. Logaritmus. Periodicitas.
fogalmak
Tematikai egység/ 3. Fiiggvények, sorozatok Orakeret
Fejlesztési cél 28 dra

ElGzetes tudas

Fliggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozds azonossagai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

tajékozédds

fejlesztése: linearis folyamat,

A folyamatok elemzése a filiggvényelemzés mddszerével. Az id6beli
exponencialis
Osszehasonlitdsuk. A matematika és a valdsdg: matematikai modellek

folyamat,

céljai készitése, vizsgalata. Alkotas dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok
adott feltételeknek megfelel6en. Szamitdgép hasznalata.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok

Az exponencidlis fliggvény és
tulajdonsagai.

Permanencia-elv alkalmazasa az

alaphalmaz kiterjesztésénél.

Exponencialis  folyamatok a

Modellek alkotasa

Fizika: radioaktivitas.
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természetben és a tdrsadalomban.

(fuggvénymodell): a linedris és az
exponencialis novekedés/csokkenés

Féldrajz: a tarsadalmi-

matematikai modelljének | gazdasagi tér
Osszevetése konkrét, valds | szervezGdése és
problémakban. folyamatai.
Térténelem, tarsadalmi
és dllampolgdari
ismeretek: globdlis
kérdések (példaul
er6forrasok kimerilése,
fenntarthatdsag,
demografiai robbanas a
harmadik vilagban,
népességcsokkenés
Eurdpaban).
A logaritmusfliggvény és | Matematikai modell keresése a | Informatika: tantargyi
vizsgalata. valtozasok leirasara. szimuldciés programok
Egyltt valtozd6 ~mennyiségek hasznilata.

Osszetartozd
értelmezése.

adatpdrjainak

Az exponencialis és a
logaritmikus figgvények
transzformacioi: f(x) + ¢; fix + ¢); ¢
f(x); flc x).

Flggvények abszolut értéke.

Tudatos megfigyelés a valtozé
szempontok és feltételek szerint.

Fliggvényrajzold program
hasznilata.

Transzformdcidkban megfigyelt
megmaradé és valtozo

tulajdonsagok tudatositasa.

Fizika: hulldmmozgas,
rezgbmozgas, valtakozé
aram és feszlltség.

Informatika:
szimulacids
hasznalata.

tantargyi
programok

Szamsorozat fogalma. Sorozat
megadasa.

Matematikatérténet: Fibonacci.

A divergens gondolkodas

fejlesztése.

Informatika:
algoritmusok
megfogalmazasa,
tervezése.

Szamtani sorozat definicidja, n-
edik elemének meghatdrozasa,
elsé n elem Osszegének
kiszamitasi maédja.

A szamtani kozép tulajdonsag.

Matematikatorténet: Gauss.

Tudatos megfigyelés adott
tulajdonsag szerint.

A szamtani sorozat felismerése, a
megfelel6-0sszefliggések hasznalata

a problémamegoldas soran.

A mértani sorozat definicidja, n-
edik elemének meghatdrozasa,
elsé n elem Osszegének
kiszamitasi maédja.

A mértani kozép tulajdonsag.

Tudatos megfigyelés adott
tulajdonsag szerint.
A mértani sorozat

Osszefliggéseinek  haszndlata a
problémamegoldas soran.

Kémia; fizika; bioldgia-
egészségtan;
térténelem, tdrsadalmi
és dllampolgdri
ismeretek: exponenciadlis
folyamatok vizsgalata.

Kamatos

pénzligyi
megismerése

kamatszamitas,
alapfogalmak
(torlesztérészlet,

A problémahoz illeszkedd
matematikai modell vialasztasa. A

tanult ismeretek mozgositasa

Féldrajz: a
vilaggazdasag
szervezGdése és
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kamat, THM, gy(ijtéjaradék).

(logaritmus).
Szovegértés fejlesztése: a szovegbe

tobbszorosen bedgyazott, kozvetett

maddon megfogalmazott informaciok
azonositasa és 0sszekapcsolasa.

m(ikodése, a pénztGke
mikodése, a monetaris

vilag jellemzé
folyamatai, hitelezés,

addssag, eladdsodas.

Informdacidk keresése és
értelmezése  kilonb6z6  egyéni

pénziigyi dontésekkel kapcsolatban
(befektetés, hitel).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Exponencialis
Szamsorozat. Szamtani sorozat, mértani sorozat. Kamat, kamatos kamat.

figgvény, logaritmusfliiggvény. Exponencidlis folyamat.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria Orakeret

50 ora

ElGzetes tudas

Vektorok, vektormdveletek, szogfliggvények. Sikidomok kertlete, terilete.
Sikidomok nevezetes vonalai, pontjai, korei. Tavolsagfogalom.
Egyenletrendszer megolddsa. A masodfoku flggvény. Testek haldja.
Hasonldésag. Kocka, téglatest, hasab, henger felszine és térfogata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A térben, a vildg mennyiségi viszonyaiban valé tajékozddas fejlesztése:
tdvolsagok, szogek, teriilet, keriilet, felszin és térfogat kiszdmitdsa. A
matematika két teriiletének (geometria és algebra) 06sszekapcsolasa:

céljai koordindtageometria. Emlékezés, kordbbi ismeretek rendszerezése,
alkalmazasa.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok

Skalaris szorzat definicidja, | A mivelet Ujszerliségének | Fizika: munka,

m(iveleti tulajdonsagai.

felfedeztetése.

elektromossagtan.

Parhuzamos és merdéleges
vektorok skalaris szorzata.

Skalaris szorzat kiszamitdsa a
vektorok koordinatdibdl.

Vektor +90°-os elforgatottjanak
koordinatai.

Szlikséges és elégséges feltétel
megértése.

Mliveletek vektorok

koordinataival.

Miveleti tulajdonsagok vizsgalata.

Informatika:
vektorgrafikus
abrdzolas.

Szinusztétel.
Koszinusztétel.

Az algebra és a geometria
kapcsolatanak felfedezése.
Geometriai modell alkalmazasa.
Megfelel6 dbra, megoldasi terv
készitése.

Technika, életvitel és

gyakorlat: alakzatok

adatainak

meghatdrozasa.
Féldrajz:  tavolsagok,

szogek kiszamitdsa.

Vizudlis kultura:
esztétikus abrak.
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Szakasz hossza. Ismeretek alkalmazasa  Ujabb | Informatika: egy
Szakasz felez6pontjanak, | ismeretek megszerzésében, | geometriai

harmadoldpontjanak koordinatai. sejtések, indoklasok | szerkeszt6program

Haromszog sulypontjanak

koordinatai.

megfogalmazdsaban.
Kapcsolat felfedezése az elemi
geometria és az algebra-kozott.

felhasznaldi ismerete.

Az irdnyvektor, a normalvektor,
az iranytangens fogalma,
Osszefliggések kozottik.

Az egyenest jellemzé adatok, a
kozottik felfedezhet6
Osszefliggések értése, hasznalata.

Fizika: mérések

értékelése.

Egyenesek parhuzamossagdnak
és merdlegességének
koordinatageometriai feltételei.

Geometriai feladatok megoldasa
algebrai eszkdzokkel.

Az-egyenes normalvektoros, vagy
irdnyvektoros egyenlete.

Egyenes egyenletének felirdsa; az
adatok kiolvasasa az egyenletbdl.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata (geometriai
szerkeszt6program).

Az egyenes egyenletének

iranytényez6s alakja.

Egyenes egyenletének felirdsa,
adatok kiolvasasa az egyenletbdl.

Egyenesek metszéspontja.

Emlékezés az egyenletrendszer
megoldasi mddszereire.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata (geometriai

szerkesztéprogram).
Adott kozéppontu és sugaru kor | Kor egyenletének felirdsa, adatok
egyenlete. kiolvasasa az egyenletbdl.
A kér és a kétismeretlenes | Osszefiiggések felismerése.
masodfoku egyenlet.
Egyenes és kor kolcsonos helyzete. | Kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa, a diszkriminans és a
metszéspontok szdmanak a
kapcsolata.
Az alakzatok képzeletben torténd
mozgatdsa. A képzelt és a tényleges
megoldas 6sszevetése.
Kor adott pontjdban huzott érint§ | Algebrai és geometriai ismeretek
meghatarozasa. 0sszekapcsolasa.
Két kor kolcsonds helyzetének | Geometriai probléma megoldasa
meghatdrozdsa a kozéppontok | algebrai eszkdzokkel.
koordinatdibdl és a sugarakbdl-
Hengerszer( testek. Térbeli viszonyok, testek | Vizudlis kultdra:

Kapszerd testek.
Csonkagula, csonkakup.

abrazolasi lehet&ségeinek

megismerése sikban. A tényleges

alkotds Osszevetése az elképzelttel.
Képi emlékezés.

Megfigyelés adott tulajdonsag

axonometria.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata (geometriai
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szerint.

szerkesztéprogram).
Kémia: kristalyok.

Technika, életvitel és
gyakorlat: a
mindennapjainkban
el6forduld térbeli
alakzatok modellje,
absztrakcidja.

Kerilet- és teriletszamitas eddig
tanult részeinek attekintése.

Képi emlékezés, ismeretek
felidézése.
Képzeletben torténé mozgatas,

atdarabolas, szétvagas.

Fizika: terllet, kerilet
meghatdrozas.

Féldrajz:
térképkészitési elvek.

Sokszogek terilete.

A tanult ismeretek felhasznalasa.

Felszin- és térfogatszamitas eddig
tanult részeinek attekintése.

Matematikatérténet:
Arkhimédész, Cavalieri

Testhalo Osszehajtasanak,
szétvagasanak elképzelése,
kilonféle sikmetszetek lerajzolasa.

Adott targy tobb néz6pontbdl vald
elképzelése, vetiletek
megrajzolasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: térfogat- és
felszinszamitas.

Hasonld testek felszinének és
térfogatdnak aranya.
K6zéppontosan hasonlé testek.

A hasonldsagi transzformacidk
felelevenitése.

Annak tudatositdsa, hogy nem
egyforman vdltozik egy test felszine
és térfogata, ha kicsinyitjik vagy
nagyitjuk.

Csonkagula, csonkakup felszine és
térfogata.

Ismeretek alkalmazasa.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata (geometriai
szerkeszt6program).

A gomb sikmetszetei.
A gomb felszine és térfogata.

Ismeretek alkalmazasa.
Térszemlélet fejlesztése.

Térgeometria a
mindennapjainkban.

Térgeometriai ismeretek

alkalmazasa.

Bioldgia-egészségtan:
keringéssel kapcsolatos
szamitasi feladatok.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

szorzat.

Csonkagula, csonkakup, gomb, irdnyvektor, normalvektor, meredekség, skalaris

Tematikai egység /
Fejlesztési cél

5. Valdszin(iség, statisztika

Orakeret
12 6ra

El6zetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemz6i, adathalmaz
abrazoldsa. Tablazatok kezelése. A véletlen esemény fogalma, a kisérlet
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fogalma. Gyakorisag, relativ gyakorisag. Esély és valdszin(iség hétkoznapi
fogalma. Kombinatorikai ismeretek. Esemény, mlveletek eseményekkel.

A tematikai egység Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bdvitése. A modellfogalom
nevelési-fejlesztési | mélyitése, a modellek hasznalhatdsaganak, érvényességi korének vizsgalata.
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Statisztikai mintavétel, | Matematikai moddszerek és | Foldrajz:  statisztikai
{reprezentativ mintavétel}. eszk6zok megismerésének igénye. évkonyv.

Térténelem,

tarsadalmi és

dllampolgdri ismeretek:
valasztasok.

A valdszinlség klasszikus modellje.
Matematikatérténet:
a—valészinliségszamitas

érdekességei.

torténeti

A  modell és a valdsag
kapcsolatanak felismerése,
vizsgdlata.

Valtozatos feladatok megolddsa.
Ismeretek mozgdsitdsa, tanult
kombinatorikai madszerek

alkalmazasa.

Bioldgia-egészségtan:
genetikai szamolasi
feladatok.

Visszatevéses és visszatevés

nélkuli mintavételek.

Modellvalasztas a kulonbozé

gyakorlati problémadkban.

Kulcsfogalmak/ Matematikai  valdszinliség.  Klasszikus  valdszinlségszamitdsi  modell.
fogalmak Reprezentativ mintavétel.

Tematikai egység/ 6. Rendszerez6 dsszefoglalds Orakeret
Fejlesztési cél 33 dra

ElGzetes tudas

A kozépiskolai matematika anyaga.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A matematika épilésének elvei: ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.
Motivaltsdg. Emlékezés. Onismeret, dnértékelés, reflektalds, 6nszabalyozas.
Alkotas és kreativitds: alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotdsok

céljai , B . (14
) adott feltételeknek megfelel6en; atstrukturalas.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok
Gondolkoddsi és megismerési mddszerek
Halmazok. Ponthalmazok és| A problémanak megfeleld

szamhalmazok. Valds szamok

halmaza és részhalmazai.

Matematikatérténet:
Cantor munkassaga.

szemléltetés kivalasztasa (Venn-
diagram, szdmegyenes, koordinata-
rendszer).

Allitasok
mdveletek.

logikai értéke. Logikai

Szovegértés: a szovegben taldlhato
informdacidk Osszegy(jtése,

Filozdfia: a
kovetkezetes és
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rendszerezése. rendezett gondolkodas

elmélete, a logika
kapcsoldddsa a
matematikdhoz és a
nyelvészethez.
Informatika:
navigacios eszkozok
hasznalata -
hierarchizalt és
legordilé menik
hasznalata.

A halmazelméleti és a logikai | Halmazok eszkozjellegl

ismeretek kapcsolata. hasznilata.

Definici6 és tétel. A tétel | Emlékezés a tanult definicidkra és

bizonyitasa. A tétel megforditasa.
Bizonyitasi mddszerek.

tételekre, alkalmazasuk o6nallé

problémamegoldas sordn.

leszamlalasi
feladatok

Kombinatorika:
feladatok. Egyszer(
megoldasa grafokkal.

kivalasztasi
felismerése.
szemléltetése

Sorbarendezési  és
problémak
Gondolatmenet
graffal.

Grafelméleti ismeretek

rendszerezése.

A szoveg tartalmdhoz megfelel6
abra készitése.

Mlveletek értelmezése és
m(iveleti tulajdonsagok.

Valds szamok halmazan
értelmezett miiveletek,
halmazmdveletek, logikai

muveletek, mUiveletek vektorokkal,
muveletek vektorral és valds
szammal, mdveletek eseményekkel.

annak
kozotti

Absztrakt fogalom és
konkrét megjelenései
kapcsolat megértése.

Szamelmélet, algebra

Gyakorlati szamitasok.

Kerekités, kozelit6 érték, becslés
tudatos hasznalata. Szamoldgép
hasznalata, értelmes kerekités.

Technika, életvitel és

gyakorlat: alapveté
addzasi, biztositasi,

egészség-, nyugdij- és
tarsadalombiztositasi,
pénziigyi ismeretek.

Szamelméleti ismeretek, | Feladatmegoldd rutin
szamrendszerek. tovabbfejlesztése.

Egyenletek és egyenltlenségek. Feladatmegoldd rutin

Alaphalmaz, értelmezési | tovabbfejlesztése.
tartomany. Megoldashalmaz.

Algebrai azonossagok, | Az azonossagok szerepe, | Fizika; kémia; bioldgia-
hatvanyozas azonossagai, | hasznalatuk. egészségtan;
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gyokfogalom, logaritmus torténelem, tdrsadalmi
azonossagai, trigonometrikus és dllampolgdri
azonossagok. ismeretek: képletek

hasznalata.

Szamtani és mértani kozép.

Egyenletek és egyenlStlenségek

megoldasa. Algebrai megoldas,
grafikus  megoldds.  Ekvivalens
egyenletek, ekvivalens

atalakitasok. A
ellenérzése.

megoldasok

Adott egyenlethez ill6 megoldasi
madszer 6nalld kivalasztasa.

Az  Onellen6rzés  alkalmazasa.
Onfegyelem fejlesztése: sikertelen
megoldasi kisérlet utdn ujjal vald
probalkozas.

Els6- és masodfokld egyenlet és | Tanult egyenlettipusok és
egyenl6tlenség. Négyzetgyokos | egyenltlenségtipusok onallo
egyenletek.  Abszolut  értéket | megoldasa.
tartalmazo egyenletek.

Exponencidlis, logaritmikus és
trigonometrikus egyenletek.

Els6foku és egyszerld masodfoku | A tanult megoldasi moddszerek

kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa.

biztos alkalmazasa.

Egyenletekre, egyenlStlenségekre
vezet§ gyakorlati életbdl vett és
szoveges feladatok.

Matematikai modell (egyenlet,
egyenlGtlenség) megalkotdsa,

vizsgdlatok a modellben, ellenGrzés.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan;
torténelem, tdrsadalmi
és dllampolgdri
ismeretek: matematikai
modellek.

Fliggvények, sorozatok

A flggvény megaddsa. A
fliggvények jellemzése.

Emlékezés: a fogalmak pontos
felidézése, ismerete.

Az alapfliggvények abrazoldsa és
tulajdonsagai.

statikus
(grafikonok

Képi emlékezés
helyzetekben
felidézése).

Fliggvénytranszformaciok:
f(x)+c, f(x+c); cf(x); f(cx).
Eltolds, nyujtds és Gsszenyomas a
tengelyre merGlegesen.

Kapcsolat a matematika két
terllete kozott:
fliggvénytranszformaciok és

geometriai transzformaciok.

Fliggvényvizsgalat a tanult | Emlékezés, ismeretek mozgdsitasa.
szempontok szerint.
Fliggvények hasznalata valds | Flggvény alkalmazasa matematikai | Fizika; kémia; bioldgia-

folyamatok elemzésében.

modell készitésében.

egészségtan

torténelem, tdrsadalmi
és dllampolgdri
ismeretek: matematikai
modellek.
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Szamtani sorozat, mértani
sorozat, kamatos kamatszamitas.

Felismerés, alkalmazas.

Geometria

Geometriai
ponthalmazok.

alapfogalmak,

Felismerés, alkalmazas.

Térelemek kolcsonos helyzete,
tdvolsaga, szoge. Tavolsagok és
szogek kiszamitasa.

Valés problémaban a megfelel§
geometriai fogalom felismerése,
alkalmazasa.

Geometriai transzformaciok.
Tavolsagok és szogek vizsgalata
transzformacidknal.

Valés problémaban a megfelel§
geometriai fogalom felismerése,
alkalmazasa.

Egybevagdsag, hasonlésag.

Szimmetriak.

Felismerés, alkalmazas.

Haromszogekre vonatkozo tételek
és alkalmazasuk.

A hdromszog nevezetes vonalai,
pontjai és korei.

Matematikatérténet: Euler.

Osszefiiggések a  haromszog
oldalai, oldalai és szogei kozott.

A derékszogli haromszog oldalai,
oldalai és szogei kozotti
Osszefliggések.

Allitasok, tételek jelentésére vald
emlékezés. A problémanak
megfelel6 Osszefliggések

felismerése, alkalmazasa.

Négyszogekre vonatkozd tételek
és alkalmazasuk.

Négyszogek csoportositdsa
kiilonb6z6 szempontok szerint.
Szimmetrikus négyszogek
tulajdonsagai.

Allitasok, tételek jelentésére vald
emlékezés.

Kor és részei.

Korre vonatkozd tételek és
alkalmazasuk.

Szamitasi feladatok.

Fogalmak és tételek pontos
ismerete.

Vektorok, vektorok koordindatai.
Bazisrendszer.

Vektorok alkalmazasai.

Szogfliggvények alkalmazasa
haromszogekben.

Forgdsszogek.

Koordinatageometriai ismeretek.

A geometria és az algebra
Osszekapcsolasa.

Keruletszamitas, teriiletszamitas.

A tanult térbeli  alakzatok




Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndaziuma és Kollégiuma

Helyi tanterv — Matematika 54. oldal
attekintése.
Felszin- és térfogatszamitas. A tanult ismeretek rendszerezése.
Valdszinliségszamitds, statisztika
Adathalmaz jellemz6i. Diagramok. | Adathalmazok jellemzése 6nalléan | Magyar  nyelv  és
Statisztikai mutatdk: kozépértékek | valasztott mutatdk segitségével. irodalom: a tartalom

és szoérddasi mutatok.

értékelése hihet6ség
szempontjabol; a
szoveg  hitelességével
kapcsolatos tartalmi
elemek magyardzata; a

kétértelmdi, tobb
jelentésd tartalmi

elemek feloldasa; egy

kovetkeztetés  alapjat
jelenté tartalmi elem

felismerése; az olvaso
elGismereteire alapozd
figyelemfelhivé jellegl
cimadas felismerése.

Gyakorisag,

valdszinlség kiszamitasa

relativ  gyakorisag.
Véletlen esemény valdszin(isége. A
a | felfedezése a

A valdszinlség és a statisztika
torvényei érvényesilésének
termelésben, a

klasszikus modell alapjan. A | pénziigyi folyamatokban, a

véletlen torvényszerlségei. | tdrsadalmi folyamatokban.

Mintavételi eljarasok. A szerencsejatékok
igazsagtalansaganak és a

jatékszenvedély
felismerése.

veszélyeinek

Technika, életvitel és
gyakorlat; bioldgia-
egészségtan:
szenvedélybetegségek
és rizikdfaktorok.




Kulcsfogalmak/
fogalmak

A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

végén

Gondolkodasi és megismerési médszerek

— Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiilonbség megértése.

— Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kdvetkeztetésben.

— Szovegértés: a szovegben taldlhato informaciok 6nallé kivalasztasa,
értékelése, rendezése problémamegoldas céljabdl.

— Aszoveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

— A kombinatorikai problémahoz ill6 mddszer 6nallé megvalasztasa.
Feladatok megoldasa rendszerezett 6sszeszamlalassal, ill. a tanult
ismeretek segitségével

— A grafok eszkoz jellegl haszndlata problémamegoldasaban.

Szamtan, algebra

— Akiterjesztett hatvanyfogalom ismerete.

— Alogaritmus fogalmanak ismerete.

— A gyokvonas, a hatvanyozas és a logaritmus azonossagainak célszer(
alkalmazasa konkrét esetekben

— Exponencidlis és logaritmusos egyenletek alkotdsa szoveg alapjan, az
egyenletek megoldasa, 6ndllé ellenbrzése.

— A szdmoldgép biztos és értelmes hasznalata.

— Trigonometrikus egyenletek megoldasa, az azonossagok alkalmazasa, az
Osszes gyok megtalaldsa.

— A mindennapok gyakorlataban szerepl6 feladatok megoldasa a valds
szamkorben tanult Uj mlveletek felhaszndlasaval.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Exponencialis-, logaritmus- és a trigonometrikus fliggvények értelmezése,
abrazoldsa, jellemzése.

— Fuggvény-transzformaciok végrehajtasa.

— Exponencialis folyamatok matematikai modellje.

— A szdmtani és a mértani sorozat dsszefliggéseinek ismerete, gyakorlati
alkalmazasok.

— Pénzigyi alapfogalmak ismerete, pénzligyi szamitdsok megértése,
reprodukaldsa, kamatos kamatszamitas elvégzése.

— A hitelfelvétel kockazatai, el6nyei, hatranyai.

— Az qj fuggvények ismerete és jellemzése soran legyen atfogo képik a
fliggvénytulajdonsagokrdl, azok felhasznalhatdsagarol.

Geometria

— Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak
ismerete, alkalmazasa

— Két vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.

— Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nallo
kezelésében, szinusztétel, koszinusztétel alkalmazasa.

— Valods problémakhoz geometriai modell alkotasa.

— Atanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban..




— A geometriai és algebrai ismeretek kdzott 6sszekapcsolddas elemeinek
ismerete: tavolsag, szo6g szamitasa a koordinata-rendszerben, kor és
egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldasa.

— Térbeli viszonyok, testek felismerése, geometriai modell készitése.

— Hosszusag, szog, kerilet, terilet, felszin és térfogat kiszamitasa.

— Atanuldk alkalmazzak szdmoldasi, gyakorlati feladatokban a haromszogekre
vonatkozé altalanos tételeket.

Valdsziniiség, statisztika

— Statisztikai mutatdok haszndlata adathalmaz elemzésében.

— Avaldszinliség matematikai fogalmanak, klasszikus kiszamitdsi médjanak
ismerete, alkalmazasa.

— Mintavétel és valdszin(iség kapcsolata, alkalmazdsa.

— A mindennapok gyakorlataban el6forduld valdszin(iségi problémakat
tudjdk értelmezni, kezelni.

— Megfelel6 kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgdlatok eredményeit, lassak
a vizsgalatok korlatait, érvényességi korét.

Osszességében

— A matematikai tanulmdnyok végére a matematika tudas segitségével
onalléan tudjanak megoldani matematikai problémakat.

— Kombinativ gondolkodasuk fejl6désének eredményeként legyenek képesek
tobbféle mddon megoldani matematikai feladatokat.

— Fejl6djon a bizonyitasi, diszkusszids igénylik olyan szintre, hogy az érettségi
utan a dontési helyzetekben tudjanak redlisan dénteni.

— Feladatmegolddsokban rendszeresen hasznaljak a szdmoldgépet,
elektronikus eszkozoket.

— Tudjanak a sikban, térben tdjékozddni, az ilyen témaju feladatok
megoldasahoz célszerl dbrakat késziteni.

— Afeladatmegoldasok sordn helyesen hasznaljak a tanult matematikai
szakkifejezéseket, jeloléseket.

— Atanulék vdljanak képessé a pontos, kitarto, fegyelmezett munkara,
torekedjenek az 6nellenérzésre, legyenek képesek varhaté eredmények
becslésére.

— A helyes érvelésre szoktatassal fejl6djon a tanuldk kommunikacids
készsége.

— A kozépfoku matematikatanulas lezarasakor rendelkezzenek alapveté
matematika kulturtorténeti ismeretekkel, ismerjék a legnagyobb
matematikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar matematikusok
eredményeire.




4. melléklet: a négyosztalyos gimnaziumi 9-10. osztalyok kerettanterve

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Orakeret
20 6ra

El6zetes tudas

Példak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések. Halmazba
rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek értelmezésében. A
matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszked6 ismerete.

A valds szdmok halmazadnak ismerete. Kommunikacidé, egyluttm(ikodés. A

A tematikai egység | matematika éplilése elveinek bemutatasa. Igaz és hamis allitadsok
nevelési-fejlesztési | megkiilonboztetése. Halmazok eszkozjellegli  haszndlata. Gondolkodas;
céljai ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés, dnellendrzés
segitése, absztrakcids képesség, kombinacids készség fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsoladasi pontok
Véges és végtelen halmazok. | Annak megértése, hogy csak a
Végtelen szamossdg szemléletes | véges halmazok elemszdma adhaté
fogalma. meg természetes szammal.

Matematikatérténet: Cantor.

Részhalmaz. Halmazmo{iveletek:
unio, metszet, kiilonbség. Halmazok
kozotti viszonyok megjelenitése.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejli kovetése.

Szoveges megfogalmazasok
matematikai modellre forditasa.

Elnevezések megtanulasa,
definiciokra valé emlékezés.

Magyar  nyelv  és
irodalom: mondatok,
szavak, hangok
rendszerezése.

Bioldgia-egészségtan:
halmazmiiveletek

alkalmazasa a
rendszertanban.

Kémia: anyagok
csoportositasa.

Alaphalmaz és
halmaz.

komplementer

Annak tudatositasa, hogy
alaphalmaz nélkul nincs
komplementer halmaz.

Halmaz  kozés elem  nélkdli

halmazokra bontasa jelentéségének
belatasa.

Bioldgia-egészségtan:
él6lények osztalyozasa;
besorolds kdzbs rész
nélkili halmazokba.

A megismert  szamhalmazok:
természetes szamok, egész szamok,
racionadlis szamok.

A szamiras torténete.

A megismert szamhalmazok
attekintése. Természetes szamok,
egész szamok, racionalis szamok
elhelyezése halmazdabraban,

Informatika:
szamadbrazolas
(problémamegoldas
tablazatkezelGvel).

szdmegyenesen.
Valés szamok halmaza. Az | Annak tudatositdsa, hogy az
intervallum fogalma, fajtai. | intervallum végtelen halmaz.
Irracionalis szam létezése.
. . . (s Vizudlis kultdra: a tér
T4avolsaggal megadott | Ponthalmazok megadasa A&braval.

ponthalmazok, adott tulajdonsagu
ponthalmazok (kér, gomb, felezé

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejli kovetése

abrazolasa.

Informatika: tantargyi




merdéleges, szogfelezd, | (példaul két feltétellel megadott | szimuldciés programok
kozépparhuzamos). ponthalmaz). hasznalata.
Logikai mdveletek: ,nem”, ,és”,| Matematikai és mds jellegl
»vagy”, ,ha..., akkor”. érvelésekben a logikai moiveletek
(Folyamatosan a 9-12. | felfedezése, @ megértése, 0Onalld
évfolyamon.) alkalmazdsa. A koznyelvi kétészavak

és a matematikai logikaban hasznalt

kifejezések jelentéstartalmanak

Osszevetése. A hétkdznapi, nem

tudomanyos szovegekben taldlhatd

matematikai informacidk

felfedezése, rendezése a megadott

célnak megfelel6en. Matematikai

tartalmud (nem tudomanyos jelleg(i)

szoveg értelmezése.
Szoveges feladatok. Szoveges feladatok értelmezése, .Magyar ”}’e"’, 'es
(Folyamatos feladat a 9-12. | megoldasi terv készitése, a feladat {roda/om:" szovegelrtles;
évfolyamon: a szoveg alapjan a | megolddsa és szoveg alapjan torténd |'nforInaC|ok azon?snasa
megfelel6  matematikai  modell | ellendrzése. és Osszekapcsolasa, a

megalkotdsa.)

Modellek alkotdsa a matematikan
belil; matematikan kivili problémak
modellezése. Gondolatmenet
lejegyzése (megoldasi terv).

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejli kovetése (a
szovegben el6forduld informacidk).
Figyelem 6sszpontositdsa.

Problémamegoldé gondolkodas és
szovegfeldolgozas: az indukcid és
dedukcié, a rendszerezés, a
kovetkeztetés.

szoveg egységei kozoOtti
tartalmi megfelelés
felismerése; a szoveg
tartalmi elemei kozotti

kijelentés-érv, ok-
okozati viszony
felismerése és
magyardazata.

Technika, életvitel és
gyakorlat:  egészséges
életmddra és a csaladi
életre nevelés.

A ,minden” és a ,van olyan” helyes
hasznilata.

Nyitott mondatok igazsdghalmaza,
szemléltetés maédijai.

A ,minden” és a ,van olyan” helyes
hasznilata.
Halmazok eszkozjelleg(i haszndlata.

A matematikai bizonyitas.
Kisérletezés, mddszeres probalkozas,
sejtés, cafolas (folyamatos feladat a
9-12. évfolyamokon).

Matematikatérténet:

Euklidesz szerepe a tudomanyossag
kialakitasaban.

modszeres
cafolas

Kisérletezés,
probalkozas, sejtés,
megkilonboztetése.
Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek.
Ellenpélda szerepe.

Masok gondolataival vald vitaba
szallds és a kulturdlt vitatkozas.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak) egyideji
kovetése.

Magyar  nyelv  és
irodalom: masok
érvelésének
Osszefoglalasa és

figyelembevétele.

Allitas és megforditasa.
,Akkor és csak akkor”
allitasok.

tipusu

Az ,akkor és csak akkor”
hasznalata. Feltétel és




kovetkezmény felismerése a
»Ha ..., akkor ...” tipusu allitdsok
esetében.

Korabbi, illetve Gjabb (sajat)
allitasok, tételek jelentésének
elemzése.

Bizonyitas.

Gondolatmenet tagolasa.
Rendszerezés (érvek logikus
sorrendje).

Koévetkeztetés megitélése

helyessége szerint. A bizonyitas
gondolatmenetére, bizonyitasi
modszerekre vald emlékezés.

Kidolgozott bizonyitas
gondolatmenetének kovetése,
megértése.

Példak a hétkéznapokbdl helyes és

Etika: a kovetkeztetés,

érvelés, bizonyitds és
cafolat szabdlyainak
alkalmazasa.

helytelendl megfogalmazott
kovetkeztetésekre.
Egyszerld kombinatorikai feladatok: | Rendszerezés: az esetek Informatika:

leszamlalas, sorbarendezés,
gyakorlati problémak.

Kombinatorika a mindennapokban.

Osszeszamlalasandl minden esetet
meg kell taldlni, de minden esetet
csak egyszer lehet szamitdsba venni.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejd kovetése.
Esetfelsoroldsok, diszkussziod (pl. van-
e ismétlédés).

problémamegoldas
tablazatkezelGvel.

Technika, életvitel és
gyakorlat:  hétkoznapi
problémdak megoldasa a
kombinatorika

Sikertelen megoldasi kisérlet utan eszkozeivel.
gjjal vald probalkozas; a M | )
sikertelenség okanak feltarasa (pl. | . agyar nye.':'v. . 'es
. b ) irodalom: periodicitas,
minden feltételre figyelt-e). Lo ,
ismétlGdés és
kombinatorika mint
szervezGelv poetizalt
szovegekben.
A graffal kapcsolatos alapfogalmak | Grafok alkalmazasa {(em/a: molekulak
o . . . térszerkezete.
(csucs, él, fokszam). problémamegoldasban.
Egyszer( haldzat szemléltetése. Szamitogépek e munkahelyen, .
8y gep . ,gy . y Informatika:
elektromos halézat a lakasban, 3 i
. Lt 4 problémamegoldas
telepiilés uthaldzata stb. | ! .
. . . informatikai
szemléltetése graffal. L i
. s eszkdzokkel és
Gondolatmenet megjelenitése ]
graffal modszerekkel,
' halézatok.
Torténelem,
tarsadalmi és

dllampolgdri ismeretek:
pl. csaladfa.




Technika, életvitel és
gyakorlat: kdzlekedés.

Kulcsfogalmak/f
ogalmak

Unidé, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz. Graf csucsa, éle, csucs

fokszdma. Logikai mivelet (NEM, ES, VAGY. ,Ha ..., akkor ..”). Feltétel és
kovetkezmény. Sejtés, bizonyitas, megcafolds. Ellentmondas. Faktorialis.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2' re I ’
Szamtan, algebra 66 6ra

El6zetes tudas

Szamolas raciondlis szamkorben. Primszam, Osszetett szdm, oszthatdsagi
szabdlyok. Hatvanyjel6lés. Egyszer( algebrai kifejezések ismerete, zardjel
hasznalata. Egyenlet, egyenlet megoldasa. Egyenl6tlenség. Egyszerld szoveg
alapjan egyenlet felirdsa (modell alkotasa), megoldasa, ellenérzése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tdjékozddds a vildg mennyiségi  viszonyaiban, tapasztalatszerzés.
Problémakezelés és -megoldds. Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete,
kezelése. Szabdlyok betartasa, tanultak alkalmazasa. Els6- és masodfoku
egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi mddszerei, a megoldasi mddszer
0nallo kivalasztasi képességének kialakitasa.

Gyakorlati problémak matematikai modelljének feldllitdsa, a modell
hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Gsszevetése a valdsaggal; ellenbrzés
fontossaga. A problémadhoz ill6 szamitasi modd kivalasztasa, eredmény
kerekitése a tartalomnak megfelelGen.

Alkotas oOntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek
megfelel6en; atstrukturdlds. Szamoldgép hasznalata.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok

Szamelmélet elemei.
A tanult oszthatdsa

Primtényez&s felbontas, | felbontds, legnagyobb k&z6s osztd,

legnagyobb koz06s osztd, legkisebb | legkisebb kozos tobbszoros

koz6s tobbszoros. Relativ primek. meghatarozasa a felbontds
Matematikatérténeti és | segitségével.

szamelméleti érdekességek: | Egyszerl  oszthatésagi feladatok,

(pl. végtelen sok primszam létezik, | sz6veges feladatok megoldasa.

tokéletes  szamok,
szamok,

Eukleidész.  Mersenne,  Euler, | Ervelés.

Fermat)

A tanult oszthatdsagi szabalyok
gi szabalyok. | rendszerezése. PrimtényezGs

bardtsagos | Gondolatmenet kovetése, egyszerd
gondolatmenet megforditasa.

Hatvdnyozds O és negativ egész | Fogalmi 4dltaldnositds: a korabbi

kitev6re. Permanencia-elv. definicid kiterjesztése.
A hatvanyozds azonossagai. Kordbbi ismeretekre valé emlékezés.
. R i S . . Fizika: ~ hémérséklet
Szamok abszolut értéke. Egyenérték(i definicié (tavolsaggal s
s elektromos toltés,
adott definicidval). i o
aram, fesziltség
el6jeles értelmezése.
e e . e e . Informatika:
Kilonb6z6 szamrendszerek. A | A kiulonb6z6 szamrendszerek L
e S, . il s s kommunikaci6 ember
helyiértékes irdasmod  lényege. | egyenértékliségének belatasa. ) , .
€s gép kozott,

Kettes szamrendszer.

adattarolas egységei.




Matematikatérténet:  Neumann
Janos.
, , . , . Fizika; kémia; bioldgia-
Szamok normalalakja. Az egyes fogalmak (tdvolsdg, idg, T ’ g
. .. . . . egészségtan: tér, id6,
terilet, tdbmeg, népesség, pénz, adat i
s . nagysagrendek -
stb.) mennyiségi jellemz6éinek ; ,
e . . ., . | méretek és
kifejezése  szamokkal, = mennyiségi ) dek becslg
N , . . | nagysagrendek becslése
kovetkeztetések. Szamolas | | gy, g’ )
. iy . , . .| és szamitasa az atomok
normalalakkal irdsban és szamoldgép i " .
s . méreteit6l az ismert
segitségével. 14 ‘rotéi
, , , vila méretéig;
A természettudomdanyokban és a g i &
. Py , ... | szennyezés
tarsadalomban el6forduld nagy és kis | 7. Y #
. .l . kérnyezetvédelem.
mennyiségekkel torténd szamolas
Nevezetes azonossagok: | Régebbi ismeretek  mozgdsitasa,

kommutativitas, asszociativitds,
disztributivitas.
Szamoldsi szabalyok,

hasznalata.

zardjelek

Osszeillesztése, felhasznélasa.

Szoveges szamitasi feladatok a
természettudomanyokbdl, a
mindennapokbdl.

Szoveges szamitasi feladatok
megoldasa a
természettudomanyokbdl, a
mindennapokbdl (pl. szdzalékszamitas:
megtakaritds,  kolcsén,  aremelés,

arleszallitas, bruttd ar és nettd ar, AFA,
jovedelemadd, jarulékok, élelmiszerek
szazalékos Osszetétele).

A novekedés és csokkenés kifejezése
szazalékkal (,mihez viszonyitunk?”).
Gondolatmenet lejegyzése (megoldasi
terv).

Szamoldgép hasznalata. Az
értelmes kerekités megtaldlasa.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan:
szamitasi feladatok.

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezelSvel.

Féldrajz: a pénzvilag
mikddése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: tudatos
élelmiszer-vélasztas,

becslések, mérések,
szamitdsok.

Tdarsadalmi,
dllampolgdri és
gazdasdgi  ismeretek:

a csalad pénzigyei és
gazdalkodasa,
vallalkozasok.

(a £ b)% (a £ b)® polinom alakja,
a® —b?
fogalma.

szorzat alakja. Azonossag

Ismeretek tudatos memorizalasa
(azonossagok).

Geometria és algebra
Osszekapcsolasa az  azonossagok

igazolasanal.

Fizika: szamitasi
feladatok  megoldasa
(pl. munkatétel).

Egyszeri feladatok polinomok,
illetve algebrai tortek kozotti
miveletekre. Tanult azonossagok
alkalmazasa. Algebrai tort

Ismeretek felidézése, mozgdsitasa (pl.
szorzatta alakitds, tort egyszer(sitése,
bévitése, mliveletek tortekkel).

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan: szamitasi
feladatok.




értelmezési tartomanya. Algebrai
kifejezések  egyszer(ibb  alakra
hozasa.

Egyes valtozok kifejezése fizikai,
kémiai képletekbdl.

A képlet értelmének, jelentéségének
belatasa. Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet alapjan.

Fizika; kémia: képletek
értelmezése.

Els6foku kétismeretlenes | Megosztott figyelem; két, illetve tobb {:’z’kaf' kinematika,
. e e dinamika.
egyenletrendszer megoldasa. szempont egyidejd kdvetése.
Kilonb6z6 moddszerek alkalmazdsa
ugyanarra a problémara
(behelyettesit6 mddszer, ellentett
egyUtthatdk maddszere).
Els6foku egyenletre, | A  mindennapokhoz  kapcsolddd ('—IZI/(G‘.' kinematika,
4 . _ g . dinamika.
egyenl6tlenségre, problémdak matematikai modelljének
egyenletrendszerre vezet§ | elkészitése (egyenlet, egyenl6tlenség, L. L,
Kémia: szazalékos

szoveges feladatok.

illetve egyenletrendszer felirdsa); a
megoldas ellenérzése, a gyakorlati
feladat megoldasanak Osszevetése a
valdsaggal (lehetséges-e?).

keverési feladatok.

Egy abszolutértéket tartalmazé
egyenletek. | X+C | =ax+b.

Definicidkra valé emlékezés.

A négyzetgyok definicidja. A
négyzetgyok azonossagai.

Szamolégép hasznalata.
A négyzetgyok azonossagainak
hasznalata konkrét esetekben.

Fizika: fonalinga
lengésideje, rezgésidd
szamitasa.

A masodfoku egyenlet
megoldasa, a megolddképlet.

Kilénb6z6 algebrai madszerek
alkalmazasa ugyanarra a problémara
(szorzattd alakitds, teljes négyzetté
kiegészités). Ismeretek tudatos
memorizaldsa (rendezett masodfoku
egyenlet és megoldoképlet
Osszekapcsolddasa).

A megoldodképlet biztos hasznalata.

Fizika: egyenletesen
gyorsulé mozgas
kinematikaja.

Madsodfoku egyenletre vezeté
gyakorlati problémadak, szoveges

feladatok.

Matematikai modell (masodfoku
egyenlet) megalkotdsa a szoveg
alapjan. A megoldas ellendrzése,
gyakorlati  feladat = megoldasanak

Osszevetése a valdsaggal (lehetséges-
e?).

Fizika; kémia:
szamitasi feladatok.

Gyoktényezds alak. Masodfoku
polinom szorzatta alakitasa.

Algebrai ismeretek alkalmazdsa.

Gyokok és egyUtthatok

Osszefliggései.

Onellendrzés: egyenlet megoldasanak
ellenérzése.

Néhany egyszer(i magasabb foku
egyenlet megoldasa.
Matematikatérténet:
részletek a harmad- és 6todfoku

Annak belatasa,
matematikaban
problémak.

hogy vannak a
megoldhatatlan




egyenlet megoldasanak
torténetébdl.

. . - . . Fizika: példaul
Egyszerd négyzetgyokos | Megoldasok ellenérzése.

egyenletek. vax+b =cx+d.

egyenletesen gyorsuld
mozgassal kapcsolatos
kinematikai feladat.

Masodfoku egyenletrendszer.
A behelyettesité mdodszer.

Egyszerl masodfoku
egyenletrendszer megolddsa. A
behelyettesit6 maddszerrel is

megoldhatd feladatok.
Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejd kdvetése.

Egyszer( masodfoku
egyenl6tlenségek.

ax? +bx+c >0 (vagy > 0) alakra
visszavezethetd egyenl6tlenségek (

a=0).

Egyszeri masodfoku egyenl6tlenség
megoldasa.  Masodfoku  filiggvény
eszkozjellegl haszndlata.

Informatika: tantargyi
szimuldciés programok
haszndlata.

Példak  adott  alaphalmazon
ekvivalens és nem ekvivalens
egyenletekre, atalakitasokra.
Alaphalmaz, értelmezési
tartomany, megoldashalmaz.

Hamis gyok, gyokvesztés.

Megosztott figyelem; két, illetve tébb
szempont egyidejl kovetése.
Halmazok eszkozjelleg(i hasznalata.

Osszefiiggés két pozitiv szam
szdmtani és mértani kozepe
kozott. Gyakorlati példa minimum
és maximum probléma
megoldasara.

és
az

Geometria
Osszekapcsolasa
igazolasanal.

Gondolatmenet megforditasa.

algebra
azonossag

Fizika: minimum- és

maximumproblémak.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hatvany. Normalalak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Azonossag.
Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok. ElsG6- és masodfoku egyenlet, diszkriminans.
Egyenletrendszer. Egyenl6tlenség. Szamtani kozép, mértani kozép.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
16 6ra

El6zetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok
abréazolasa koordinata-rendszerben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (fiiggvény-
modell), vizsgdlat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak kialakitdsa.
Fliggvénytranszformacidk algebrai és geometriai megjelenitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsoladasi pontok

A flggvény megadasa, elemi

tulajdonsagai.

Ismeretek tudatos memorizalasa
(fuggvénytani alapfogalmak).
Alapfogalmak megértése, konkrét
figgvények elemzése a grafikonjuk
alapjan.

Fizika; kémia; bioldgia-

egészségtan: id6ben
lejatsz6dé  folyamatok

leirasa, elemzése.

Informatika: tantargyi




Id6ben lejatsz6dd valds folyamatok
elemzése grafikon alapjan.
Szamitégép haszndlata a fliggvények
vizsgalatara.

szimuldciés programok
hasznédlata, adatkezelés
tablazatkezeldvel.

A linearis flggvény, linearis
kapcsolatok. A linearis fliggvények
tulajdonsagai. Az egyenes

aranyossag. A linearis fliggvény
grafikonjanak meredeksége, ennek
jelentése linedris kapcsolatokban.

Tablazatok készitése adott
szabalynak, Osszefliggésnek
megfelel&en.

Id6ben lejatszodo torténések
megfigyelése, a valtozas

megfogalmazdsa. Modellek alkotasa:
linearis kapcsolatok felfedezése a
hétkoznapokban (pl. egységar, a
valtozas sebessége). Linearis fliggvény
abrazoldsa paraméterei alapjan.
Szamitégép hasznalata a linearis
folyamat megjelenitésében.

Fizika: id6ben linearis
folyamatok vizsgdlata, a
valtozas sebessége.

Kémia:
aranyossag.

egyenes

Informatika:
tablazatkezelés.

Az abszolutérték-figgvény. Az
X = |ax + b| fliggvény grafikonja,
tulajdonségai (a = 0).

Ismeretek felidézése

(fuggvénytulajdonsagok).

A négyzetgyokflggvény. Az

Xi>Jx  (x>0)
grafikonja, tulajdonsagai.

fliggvény

Ismeretek felidézése

(fuggvénytulajdonsagok).

Fizika: matematikai
inga lengésideje.

A forditott ardnyossag fliggvénye. | Ismeretek felidézése _F’z’ka: idedlis  gaz,
.. . . ) izoterma.
a o (fuggvénytulajdonsagok).
X — (ax=#0)  grafikonja,
X Informatika: tantargyi
tulajdonsagai. szimuldciés programok
hasznalata.
Flggvények alkalmazasa. Valds folyamatok L
fuggvénymodelljének megalkotdsa. A . L
, . Informatika: tantargyi
folyamat elemzése a flggvény . L
L . szimulaciés programok
vizsgalataval, az eredmény

Osszevetése a valdésaggal. A modell
érvényességének vizsgalata.
Szamitogép alkalmazasa (pl.
fliggvényrajzolo program).
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejl kovetése.

hasznalata.

Egyenlet, egyenletrendszer
grafikus megoldasa.

Egy adott probléma megoldasa két
kilénb6z6 modszerrel.

Az algebrai és a grafikus mddszer
Osszevetése.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejl kovetése.

Szamitdgépes program haszndlata.

Fizika;, kémia; bioldgia-
egészségtan;,  foldrajz:
szamitasi feladatok.

Az Xx+>ax?’+bx+c (@ = 0)
masodfoku fliggvény dbrazolasa és
tulajdonsagai.

Ismeretek  felidézése (algebrai
ismeretek és fliggvénytulajdonsagok
ismerete).

Fizika:
gyorsuld
kinematikaja.

egyenletesen
mozgas




Fliggvénytranszformaciok Szamitdgép haszndlata.
attekintése az X > a(X—u)? +v Informatika: tantargyi
szimuldciés programok
hasznalata.

alak segitségével.

Fliggvény. Valds fliggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely,

Kulcsfogalmak N , , st s oxr s .,
g / novekedés, fogyas, széls6értékhely, szélséérték. Alapfiiggvény.

fogalmak .. ) AR ) . .
g Fliggvénytranszformacid. Linedris kapcsolat. Meredekség. Grafikus megoldas.

T -k . Ve F4 k
em_atl alte.gy:seg/ 4. Geometria Ora feret
Fejlesztési cél 60 ora

Térelemek, illeszkedés.  Sokszogek, hdaromszogek alaptulajdonsagai,

négyszogek csoportositasa; specialis haromszogek és négyszogek elnevezése,
felismerése, alaptulajdonsdgaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése
alapadatokbdl. Hiromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. Haromszogek
egybevagdsaga. Kor és gomb, hasdbok, hengerek és guldk felismerése,
alaptulajdonsdgaik. A Pitagorasz-tétel ismerete.

El6zetes tudas

Tajékozddas a térben. Szamitdsok sikban és térben. A geometriai
transzformaciok alkalmazdsa problémamegoldasban. A szimmetria szerepének
felismerése a matematikdban, a valdsagban. A sziikséges és az elégséges
feltétel felismerése. Tajékozddas valdsagos viszonyokrdl térkép és egyéb
A tematikai egység | vazlatok alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontdsa, szamitasi terv
nevelési-fejlesztési | készitése (megfelel6 részlet kivalasztasa, a részletszamitdsok logikus sorrendbe
céljai illesztése). Valds probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a
modell alapjan, az eredmények Osszevetése a valdsaggal; a valdsagos targyak
formajanak és a tanult formdknak az Osszevetése, gyakorlati szamitasok
(henger, hasab, kup, gula, gomb). Kordbbi ismeretek mozgdsitasa. Szamoldgép,
szamitégép hasznalata.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok

Geometriai alapfogalmak. | Idealizald absztrakcio: pont,
Térelemek, tavolsdagok és szogek | egyenes, sik, sikidomok, testek.
értelmezése. (Folyamatosan a 9-10. | Vazlat készitése.

évfolyamon.)

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata (geometriai
szerkesztGprogram).

A haromszog nevezetes vonalai, | A definiciok és tételek pontos
korei. Oldalfelez6 meré6legesek, | ismerete, alkalmazasa.

belsé szogfelez6k, magassagvonalak,
kozépvonalak tulajdonsdgai. Korilirt
kor, beirt kor.

Matematikatérténet:
példaul az Euler-egyenes,
Feuerbach-kor bemutatasa

(interaktiv szerkeszt6programmal).

Konvex sokszogek altaldnos | Fogalmak alkotdsa specializaldssal:
tulajdonsagai. Atldk szama, belsS | konvex sokszdg, szabalyos sokszog.
szogek Osszege. Szabdlyos sokszog
belsé szoge.

Fizika: kormozgas, a

Kor és részei, kor és egyenes. Iv, | Fogalmak pontos ismerete. Lo, >
korpalydn mozgd test




hur, korcikk, korszelet. Szeld, érintd. sebessége.
Vizudlis kultdra:
épitészeti stilusok.
A koriv hossza. Egyenes aranyossag | Egyuttvaltozd mennyiségek F’Z'ka': kdrmozgas
. C . | , L. sebessége,
a kozépponti szog és a hozzda tartozd | Osszetartozd adatpdrjainak . ,
. . . o szogsebessége.
koriv. hossza kozott (szemlélet | vizsgdlata.
alapjan).
pjan) Féldrajz: tavolsdag a
Fold két pontja kozott.
A korcikk  teriilete. Egyenes | Egylttvaltozd mennyiségek

aranyossag a kozépponti szog és a
hozzd tartozd korcikk teriilete kozott

Osszetartozé
vizsgalata.

adatparjainak

A sz06g mérése. A sz0g ivmértéke.

Mérés, mérési elvek megismerése.
Mértékegység-valasztas, mérGszam.

Fizika: szogsebesség,
kérmozgas,
rezgémozgas.

Féldrajz: tajékozddas
a foldgombon;
hosszUsagi és szélességi
korok,
helymeghatarozas.

Thalész tétele.

Ismeretek tudatos memorizalasa.

A matematika mint kulturalis | Allitas és megforditasanak
orokség. gyakorldsa.
Pitagorasz-tétel alkalmazasai. Ismeretek mozgdsitasa, | Fizika: vektor
(Koordinata-geometria rendszerezése  problémamegoldas | felbontasa merdleges
el6készitése.) érdekében. Allitas és | gsszetevikre.
megforditasanak gyakorlasa.
Fizika:

A tengelyes és a kozéppontos
tikrozés, az eltolds, a pont kordli
elforgatas. A transzformdacidk
tulajdonsagai.

A geometriai vektorfogalom.

A megmaradé és a valtozd

tulajdonsagok tudatositasa.

elmozdulasvektor,
forgdsok.

Féldrajz: bolygdk
tengely korili forgasa,
keringés a Nap kordil.

Egybevagosag, szimmetria.

Szimmetria felismerése a
matematikaban, a
mdvészetekben, a
kornyezetiinkben taldlhaté
targyakban.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata.

Vizudlis kultara:
kifejezés,
képz6mlivészet;
m{Uivészettorténeti
stiluskorszakok.

Bioldgia-egészségtan:
az emberi test sikjai,
szimmetridja.




Szimmetrikus
Négyszogek
szimmetriaik szerint.

Szabdlyos sokszogek.

négyszogek.
csoportositdsa

Fogalmak alkotdsa specializaldssal.

Vizudlis kultura:
kifejezés,
képz6mi(ivészet;
m(ivészettorténeti

stiluskorszakok.

Egyszer( szerkesztési feladatok.

Szerkesztési eljarasok gyakorlasa.
Szerkesztési terv készitése,
ellen6rzés. Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyidejl
kovetése. Pontos, esztétikus

munkara nevelés.

Informatika: tantargyi

szimulaciés programok
hasznalata (geometriai
szerkesztéprogram).

Fizika: er6k 0Osszege,

Vektorok 0Osszege, két vektor | Modveleti analdgidk (Osszeadas, | | Y )
e . . . két eré kilonbsége,
kiildnbsége. kivonas). o
vektormennyiség
valtozasa (pl. sebesség-
valtozas).
K6zéppontos hasonlésdg, | A megmaradé és a vdltozd vaforrrrc.vtllka: tantargy!
. . . . X s szimulaciés programok
hasonldsag. Aranyos osztas. tulajdonsagok tudatositasa. ) o
o L hasznalata (geometriai
A hasonlésagi transzformacio. i
szerkeszt6program).
Hasonl¢6 alakzatok. A megmaradé és a valtozd
tulajdonsagok tudatositdsa: a
megfelel6  szakaszok  hosszanak
aranya dllandé, a megfelel§ szogek
egyenl6k, a kerilet, a terilet, a
felszin és a térfogat valtozik.
A hdromszogek hasonldsaganak | Szikséges és elégséges feltétel
alapesetei. megkilonboztetése. Ismeretek
tudatos memorizaldsa.
A hasonlésag alkalmazasai. Uj ismeretek matematikai ,{EIZIka'.,, i sulypont,
. . . . . tomegkozéppont.
Haromszog sulyvonalai, sulypontja, | alkalmazasa.
hasonléo  sikidomok keriiletének, Vizudlis kultdra:
teriiletének aranya. Osszetett

aranyviszonyok
érzékeltetése,

formarend, az
aranymetszés
megjelenése a
természetben,
alkalmazasa a
mUvészetekben.

Magassagtétel,  befogdtétel a | Ismeretek tudatos memorizalasa,

derékszogli  haromszogben. Két | alkalmazdsa szakaszok hosszanak

pozitiv szdm mértani kozepe. szamolasanal, szakaszok

szerkesztésénél.

A hasonldsag gyakorlati | Modellek alkotdsa a matematikan {:OIqmj,z" .

térképkészités,

alkalmazasai. Tavolsag, szog, terilet
a tervrajzon, térképen.

bellil; matematikan kiviili problémak
modellezése: geometriai modell.

térképolvasas.




Hasonld testek felszinének, | Annak tudatositdsa, hogy nem | Bioldgia-egészségtan:
térfogatanak aranya. egyforman valtozik egy test felszine | pgldak arra, amikor
és térfogata, ha Kkicsinyitjuk vagy | 3qott térfogathoz
nagyitjuk. nagy felilet (pl. fak
levelei) tartozik.
. . . “o . s . Fizika: ~ Newton Il
Vektor szorzasa valés szammal. Uj mdveletfogalom kialakitdsa és | |,
, torvénye.
gyakorldsa.
Vektorok felbontasa 6sszetevékre. Ismeretek mozgdsitasa uj FIZIIf,a: ﬁredo /(’ero,
o ... | ered6 OsszetevGkre
helyzetben. Emlékezés korabbi i
. . . bontasa.
informdcidkra.
. s , . , , Fizika:
Bazisvektorok; vektorkoordinatak. Elnevezések, jelek és egyéb L,
. . . . helymeghatarozas,
megallapoddsok megjegyzése. B i
. . erévektor  felbontdsa
Emlékezés definicidkra. N .
Osszetevékre.
N . . Fizika: erévektor
Hegyessz6g szinusza, koszinusza, ) L
, felbontdsa derékszogl
tangense és kotangense. . L
Osszetevikre.
A Pitagorasz-tétel és a hegyesszég | A valds problémak matematikai FIZIka:, erf)velitolr
. e L . .. . felbontasa derékszog
szogfliggvényeinek alkalmazasa a | (geometriai) modelljének | . B
R . R . . . (o . .. | OsszetevBkre.
derékszogli  hdromszog  hianyzd | megalkotasa, a problémak o6nalld
adatainak kiszamitasara. Tdvolsagok | megoldasa.
és szogek szamitdsa gyakorlati
feladatokban, sikban és térben.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

kotangens.

Tér, sik, egyenes, pont. Sokszdg. Haromszog, négyszog, specialis hdromszog,
specidlis négyszog. Bels6 szog, kiils6 szog, atlé. Kerilet, terilet. Egybevago,
hasonlé. Szimmetria. Ardny. Vektor, vektorm(ivelet. Szinusz, koszinusz, tangens,

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valészin(iség, statisztika

Orakeret
10 6ra

ElGzetes tudas

Valdszinlségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok olvasasa.
Szazalékszamitas.

A tematikai egység

A valdszinlség
tapasztalatszerzés Ujabb kisérletekkel,

fogalmanak  mélyitése:

ismeretek
a kisérletek kiértékelése

rendszerezése,
(relativ

gyakorisag, eloszlas), kovetkeztetések. Diagram, vonaldiagram, oszlopdiagram,
kordiagram készitése, olvasdsa. Tablazat értelmezése, készitése. Szamitogép
haszndalata az adatok rendezésében, értékelésében, abrazolasaban.

nevelési-fejlesztési
céljai




Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Statisztikai adatok és abrazolasuk

(gyakorisag, relativ

eloszl3s,

gyakorisag,
kordiagram,

oszlopdiagram, vonaldiagram).

Adatok  jegyzése, rendezése,
abrazolasa. Egylttvaltozd
mennyiségek Osszetartozo

adatparjainak jegyzése.

Diagramok, tdblazatok olvasasa,
készitése.
Grafikai szervez6k 0©sszevetése

mas formatumua dokumentumokkal,
kovetkeztetések levondsa irott,
abrazolt és szamszer(i informacid
Osszekapcsoldsaval.

Szamitdgép haszndlata.

Informatika:
adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informaciémegjelenités.

Torténelem, tdrsadalmi
és dllampolgdari
ismeretek: torténelmi,

tdrsadalmi témadk vizudlis
abrazolasa (tablazat,
diagram).

id6jarasi,
gazdasagi

Féldrajz:
éghajlati  és
statisztikdk.

Informatika: statisztikai

Adathalmazok jellemzGi: atlag, | A statisztikai mutatok nydjtotta )
. . . s , y adatelemzés.
median, mdodusz. informacidk helyes értelmezése.
Nagy adathalmaz vizsgalata kevés
statisztikai jellemzGével: el6nyok és
hatranyok.
Véletlen esemény és | A véletlen esemény szimmetria "B./.o/olg/a—egt-':’s.z§egtan:
.. . , ., g . . .. | oroklés, mutacio.
bekovetkezésének esélye, | alapjan, logikai Uton vagy kisérleti

valdszinlsége.

uton megadhatd, megbecsiilheté
esélye, valdszinlisége.
Kisérletek, jatékok csoportban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

esemény,
valdszinlség.

esemény. Gyakorisag,

relativ

Adat. Diagram, tablazat. Mddusz, medidn, atlag. Véletlen kisérlet. Biztos
lehetetlen

gyakorisag, esély,

A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

végén

Gondolkoddsi és megismerési mddszerek

— Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése,
halmazm(iveletek ismerete; szamhalmazok ismerete.

—  Ertsék és j6l hasznaljak a matematika logikaban megtanult szakkifejezéseket
a hétkoznapi életben.

— Definicid, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismerése;
bizonyitas gondolatmenetének kovetése.

— Egyszer(i leszamldlasi feladatok megoldasa, a megoldas gondolatmenetének
rogzitése széban, irdsban.

— @Graffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzak a grafokrél tanult
ismereteiket gondolatmenet szemléltetésére, probléma megoldasara.

Szamtan, algebra

— Egyszer( algebrai kifejezések hasznalata, miveletek algebrai kifejezésekkel; a
tanultak alkalmazasa a matematikai problémak megoldasaban (pl.

modellalkotds szoveg alapjan, egyenletek megoldasa, képletek értelmezése);

egész kitevgjli hatvanyok, azonossagok.

— Els6fokd, masodfoku egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre




vezet6 szoveges és gyakorlati feladatokhoz egyenletek felirasa és azok
megolddsa, a megoldas 6nalld ellendrzése.

Els6foku és masodfoku (egyszer() kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa; ilyen egyenletrendszerre vezetd széveges és gyakorlati
feladatokhoz az egyenletrendszer megaddsa, megoldasa, a megoldas 6nallé
ellenérzése.

Egyismeretlenes egyszerld mdasodfoku egyenl6tlenség megoldasa.

Az id@szak végére elvarhatd a valds szamkor biztos ismerete, e szamkorben
megismert miveletek gyakorlati és elvontabb feladatokban valé alkalmazasa.
A tanuldk képesek a matematikai szoveg ért6 olvasdsara, tankonyvek,
keresGprogramok céliranyos hasznalatara, szovegekbdl a |ényeg kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A fliggvény megadasa, a szerepl$ halmazok ismerete (értelmezési tartomany,
értékkészlet); valds fuggvény alaptulajdonsagainak ismerete.

A tanult alapfliggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

Egyszerd fuggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Valés folyamatok elemzése a folyamathoz tartozé fliggvény grafikonja
alapjan.

Fliggvénymodell készitése linedris kapcsolatokhoz; a meredekség.

A tanuldk tudjak az elemi fliggvényeket abrazolni koordinata-rendszerben, és
a legfontosabb fliggvénytulajdonsagokat meghatdrozni, nemcsak a
matematika, hanem a természettudomanyos targyak megértése miatt, és
kiilonboz6 gyakorlati helyzetek leirasanak érdekében is.

Geometria

Térelemek ismerete; tdvolsag és szog fogalma, mérése.

Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztéslik.

A tanult egybevagdsagi és hasonldsagi transzformaciok és ezek
tulajdonsagainak ismerete.

Egybevago alakzatok, hasonlé alakzatok; két egybevagd, illetve két hasonld
alakzat tébb szempont szerinti 6sszehasonlitasa (pl. tavolsagok, szogek,
kerilet, terilet, térfogat).

Szimmetria ismerete, hasznalata.

Haromszogek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonsagok, nevezetes
vonalak, pontok, korok).

Derékszogl haromszogre visszavezethet (gyakorlati) szamitasok elvégzése
Pitagorasz-tétellel és a hegyesszogek szogfliggvényeivel; magassagtétel és
befogdtétel ismerete.

Szimmetrikus négyszogek tulajdonsagainak ismerete.

Vektor fogalmanak ismerete; harom uj mivelet ismerete: vektorok
Osszeadasa, kivonasa, vektor szorzasa valds szammal; vektor felbontasa,
vektorkoordinatak meghatarozasa adott bazisrendszerben.

Kerilet, terilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakulasa, a
jellemz6k kiszamitasa (képlet alapjan); mértékegységek ismerete; valds
sikbeli, illetve térbeli probléma geometriai modelljének megalkotdsa.

A geometriai ismeretek béviilésével, a megismert geometriai
transzformacidk rendszerezettebb targyalasa utan fejl6dott a tanuldk
dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszids képessége.

A haromszogekrdl tanult ismeretek bévilésével a tanuldk képesek szamitasi
feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak megoldasanal




alkalmazni.
— Aszerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos
munkavégzésre.

Valdsziniiség, statisztika

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisdganak és
relativ gyakorisaganak kiszamitasa.

— Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasdsa és készitése.

— Adathalmaz méduszdnak, medidnjanak, atlaganak értelmezése,
meghatarozasa.

— Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet,
esély/valdszinliség fogalmak ismerete, hasznalata.

— Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az el6zetesen ,,josolt” esélyek és a
relativ gyakorisagok 6sszevetése.

— Avaldszinliség-szamitasi, statisztikai feladatok megoldasa soran a didkok
rendszerezd képessége fejlédott. A tanuldk képesek adatsokasagot
jellemezni, abrakrdl adatsokasag jellemzéit leolvasni. Szisztematikus
esetszamlaldssal meg tudjak hatarozni egy adott esemény bekovetkezésének
esélyét.




5. melléklet: a négyosztalyos gimnaziumi 11-12. osztalyok kerettanterve

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 11 6ra

El6zetes tudas

Sorbarendezési, leszdmldldsi problémdk megoldasa. Graffal kapcsolatos
alapfogalmak.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Mintavétel céljanak, értelmének
megértése. Grafokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazasa, bdvitése, konkrét
példdk alapjan grafokkal kapcsolatos allitdsok megfogalmazdsa. A

céljai o L s . e .
J modellhasznalati, modellalkotdsi képesség fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Vegyes kombinatorikai feladatok, | Modell alkotasa valés | Féldrajz: el6rejelzések,
kivalasztdsi feladatok. A | problémdhoz: kombinatorikai | tendenciak
kombinatorika alkalmazdsa egyszer(i | modell. megfogalmazdasa

geometriai feladatokba

n. Megosztott figyelem; két, illetve

Mintavétel visszatevés nélkil és | tobb szempont egyidejl kovetése. Bioldgia-egészségtan:

visszatevéssel.

Matematikatorténet: Erdés Pal.

genetika

Binomidlis egylitthatok. Jelek szerepe, alkotdsa, hasznalata:

célszer(i jelolés megvalasztdsanak
jelent6sége a matematikaban.

Grafelméleti
alkalmazasuk. Fokszam

élek szama kozotti 6sszefliggés. a problémat jol tikr6z6 &bra
Matematikatérténet: Euler. készitése.

alapfogalmak, | Modell alkotdsa valds

Osszeg és az | problémahoz: grafmodell. Megfeleld,

Kulcsfogalmak/ Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkil.

fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamtan, algebra 23 éra

ElGzetes tudas

Hatvany fogalma egész kitev6re, hatvanyozas azonossagai. Egyenlet,
egyenl6tlenség megoldasa. Ekvivalens egyenlet fogalma.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

T4jékozddas a vildg mennyiségi viszonyaiban: valds problémak megoldéasa
megfelel6 modell valasztdsdval. A matematika alkalmazasa mas
tudomanyokban. Ismeretek rendszerezése, alkalmazdsa. A matematika
épllésének elvei: |étez6 fogalom ujraértelmezése, kiterjesztése. A fogalmak

céljai L , . . .y i . . . .
kiterjesztése kovetelményeinek megértése. Fliggvénytulajdonsag alkalmazasa
egyenlet megoldasanal (pl. szigord monotonitas).

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
n-edik gyok. A matematika belsé fejl6désének

A négyzetgyok
altalanositasa.

fogalmanak | felismerése, Uj fogalmak alkotdsa.




Hatvdnyozas pozitiv alap és

racionalis kitevé esetén.

Fogalmak modositasa Ujabb

tapasztalatok, ismeretek alapjan. A
hatvanyfogalom célszer(
kiterjesztése, permanenciaelv
alkalmazasa.

Hatvanyozas azonossagainak
alkalmazasa. Példak az
azonossagok érvényben
maradasara.

Ismeretek tudatos memorizalasa.
Ismeretek mozgdsitasa.

A definiciék és a hatvanyozds
azonossagainak kozvetlen
alkalmazdasaval megoldhaté
exponencialis egyenletek.

Modellek alkotasa (algebrai modell):
exponencialis egyenletre vezetd valds
problémak (példaul: befektetés, hitel,
értékcsokkenés, népesség alakuldsa,
radioaktivitas).

Fizika, kémia:
radioaktivitas.

Féldrajz; bioldgia-
egészségtan: globalis

problémak - demografiai
mutatdk, a Fold eltartd

képessége és az
élelmezési valsag,
betegségek,
vilagjarvanyok,
tultermelés és

tulfogyasztas.

A logaritmus értelmezése.

Matematikatérténet:
A logaritmussal valé szamolds
szerepe  (példaul a  Kepler-

torvények felfedezésében).

Korabbi ismeretek felidézése
(hatvany fogalma).

Ismeretek tudatos memorizalasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: zajszennyezés.

Kémia: pH-szamitas.

Fizika:
torvények.

Kepler-

Zsebszamoldgép hasznalata,

tablazat hasznalata.

Annak felismerése, hogy a technika
fejlédésének alapja a matematikai
tudas.

Fizika; kémia: szamitdsi
feladatok.

A logaritmus azonossagai.

A hatvanyozds és a
kapcsolatanak felismerése.

logaritmus

A definiciék és a
azonossdagainak kozvetlen
alkalmazasaval megoldhaté
logaritmusos egyenletek.

logaritmus

Modellek alkotasa (algebrai modell):
logaritmus alkalmazasaval
megoldhatd egyszerl exponencidlis
egyenletek; ilyen egyenletre vezetd
valds problémak (példaul: befektetés,
hitel,  értékcsokkenés, népesség
alakulasa, radioaktivitas).

Eletvitel és gyakorlat:
zajszennyezés.

Kémia: pH-szamitas.
Bioldgia-egészségtan:

érzékelés, az inger és az
érzet.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Logaritmus.

n-edik gyok. Raciondlis kitev6jli hatvany. Exponencidlis novekedés, csdkkenés.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret




‘ 28 6ra

ElGzetes tudas

Flggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozas azonossagai. Négyzetgyok. Fliggvény
megadasa, tulajdonsagai. Hegyesszog szogfliggvényeinek értelmezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A folyamatok elemzése a fliggvényelemzés modszerével. Tajékozddas az
id6ben: linedris folyamat, exponencialis folyamat. A matematika és a valdsag:
matematikai modellek készitése, vizsgalata. Alkotds dntevékenyen, sajat tervek

céljai szerint; alkotasok adott feltételeknek megfelel6en. Sorozat vizsgdlata; rekurzid,
képletek értelmezése. Ismerethordozdék haszndlata.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsoladasi pontok

Szogfliggvények kiterjesztése, | A kiterjesztés szikségességének, | Fizika: periodikus
trigonometrikus alapfiiggvények | alapgondolatdanak megértése. 1d6t6l | mozgds, hullammozgas,
(sin, cos, tg). fligg6 periodikus jelenségek | valtakozd fesziiltség és

kezelése. aram.

Féldrajz: térabrazolas
és térmegismerés
eszkozei, GPS.

A trigonometrikus fliggvények | Tudatos megfigyelés a valtozd | Informatika: tantargyi
transzformacidi: f(x)+c, f(x+c); | szempontok és feltételek szerint. szimuldciés programok
cf(x); f(cx). hasznalata.

Az exponencialis figgvények. Permanenciaelv alkalmazasa.

Exponencidlis folyamatok a | Modellek alkotasa (fuggvény | Fizika; kémia:

természetben és a tarsadalomban.

modell): a linearis és az exponencialis
novekedés/cs6kkenés matematikai
modelljének 0©sszevetése konkrét,
valds problémadkban (példaul:
népesség, energiafelhasznalas,
jarvanyok stb.).

radioaktivitas.

Féldrajz: a tarsadalmi-

gazdasagi tér
szervezGdése és
folyamatai.

Térténelem, tdrsadalmi
és dllampolgari
ismeretek; féldrajz:
globdlis  kérdések: -
er6forrasok kimerilése,
fenntarthatdsag,
demografiai robbanas a
harmadik vilagban,
népességcsokkenés  az
oregedd Eurdpaban.

A logaritmusfiiggvények
vizsgalata. Logaritmus
alapfiiggvények grafikonja,
jellemzésiik.

A logaritmusfliiggvény mint az
exponencialis flggvény inverze.
Fliggvénynek és inverzének a
grafikonja a koordinata-

Fizika; kémia:

radioaktivitas.




rendszerben.

A szadmsorozat fogalma. A
fliggvény értelmezési tartomanya a
pozitiv egész szamok halmaza.

Matematikatérténet: Fibonacci.

Sorozat megaddsa rekurziéval és
képlettel.

Informatika:
problémamegoldas
informatikai eszkdzokkel
és modszerekkel:
algoritmusok
megfogalmazasa,
tervezése.

Szamtani sorozat, az n. tag, az els6
n tag dsszege.
Matematikatérténet: Gauss.

A sorozat felismerése, a megfelel§
képletek hasznalata
problémamegoldas soran.

Mértani sorozat, az n. tag, az elsé
n tag dsszege.

A sorozat felismerése, a megfelel6

képletek hasznalata
problémamegoldas soran.
A szamtani sorozat mint linedris

fliiggvény és a mértani sorozat mint
exponencialis fliggvény
Osszehasonlitasa.

Fizika; kémia, bioldgia-
egészségtan;,  foldrajz;
térténelem, tdrsadalmi
és dllampolgdari
ismeretek: exponencidlis
folyamatok vizsgalata.

Kamatoskamat-szamitas.

Modellek alkotdsa: befektetés és
hitel; ktlonbo6z6 feltételekkel
meghirdetett befektetések és hitelek
vizsgalata; a hitel koltségei, a
torlesztés madijai.

Az egyéni dontés felelGssége: az
eladdsodas veszélye.

Korabbi ismeretek mozgdsitasa (pl.
szazalékszamitas).

A szovegbe tobbszorosen mélyen
beagyazott, kdzvetett mddon
megfogalmazott informacidk és
kategdridk azonositasa.

Féldrajz: a
vilaggazdasag
szervezGdése és

m(ikodése, a pénztéke
mikodése, a monetaris

vilag jellemzé
folyamatai, hitelezés,

addssag, eladdsodas.

Térténelem, tdrsadalmi

és dllampolgdri
ismeretek: a  csalad
pénzugyei és

gazdalkodasa,

vallalkozasok.
Magyar  nyelv  és

irodalom: szovegértés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szinuszfliggvény, koszinuszfliggvény, tangensfiiggvény. Exponencidlis fliggvény,
logaritmusfliiggvény. Exponencialis folyamat. Szamsorozat. Rekurzié. Szdmtani
sorozat, mértani sorozat.

Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél 4. Geometria 42 6ra

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes

ponthalmazok ismerete. Hdromszog nevezetes vonalai, pontjai, korei.

ElGzetes tudas

Haromszogekre, specidlis haromszogekre vonatkozd tételek. Egybevagosag,
hasonldsag, szimmetria. Hegyesszogek szogfliggvényei. Ekvivalens egyenlet.
Els6foku és masodfoku egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai




megoldasa.

Alapszerkesztések, egyszer(

szerkesztési
haromszoggel kapcsolatosan. Vektorok, vektormdveletek. Hasab, henger, gula,
kup, gobmb felismerése. Felszin, térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine.
Szamoldgép (szamitdgép) haszndlata.

feladatok korrel,

T4jékozddas a térben. T4ajékozddds a vildg mennyiségi viszonyaiban:

A tematikai egység | tavolsagok, szogek, teriilet, kerilet, felszin és térfogat kiszamitasa. A

nevelési-fejlesztési | matematika két terlletének (geometria és algebra) 06sszekapcsolasa:

céljai koordindta-geometria. = Emlékezés, korabbi ismeretek rendszerezése,
alkalmazasa.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsoladasi pontok

Szinusztétel, koszinusztétel.

Altaldnos eset, kiildnleges eset
viszonya (a derékszogl haromszog és
a két tétel).

Fizika: vektor
felbontasa adott 4llasu
Osszetevikre.

Féldrajz: térdbrazolas
és térmegismerés
eszkozei, GPS.

Sikidomok kerlletének és

teriiletének szamitasa.

Ismeretek alkalmazasa.

Féldrajz:
felszinszamitas.

Pitagoraszi Osszefliggés egy szog

szinusza és koszinusza kozott.
Osszefiiggés a szog és a
mellékszoge szinusza, illetve
koszinusza koz6tt. A tangens

kifejezése a szinusz és a koszinusz
hanyadosaként.

A trigonometrikus
megértése, haszndlata.

Fliggvénytablazat
feladatok megoldasaban.

azonossagok

alkalmazasa

Egyszer( trigonometrikus | A problémahoz hasonldé egyszerli | Fizika: rezg6mozgas,
egyenletek. Trigonometrikus | probléma keresése. adott kitéréshez,
egyenletre vezets, haromszoggel sebességhez,
kapcsolatos  valés  problémak. gyorsulashoz tartozo
Azonossag alkalmazasat igényl6 id6pillanatok
egyszer( trigonometrikus meghatarozasa.
egyenlet.

Két vektor skalaris szorzata. A | A mivelet Ujszerliségének | Fizika: mechanikai
skalaris szorzat tulajdonsagai. Két | felfedezése. munka, magneses
vektor merdélegességének | A sziikséges és az elégséges feltétel | fluxus.
sziikséges és elégséges feltétele. felismerése, megkiilonboztetése.

Helyvektor. Emlékezés: jelek, jelolések, | Fizika: vonatkoztatasi

megallapoddsok. rendszer, hely
megadasa.

Mdveletek koordinataikkal adott | A vektor fogalmanak bévitése | Fizika: er6k dsszeadasa

és
kozotti

vektorokkal. Vektorok
rendezett  szampdarok
megfeleltetés.

(algebrai vektorfogalom). Sik és tér: a
dimenzid szemléletes fogalmanak
fejlesztése.

komponensek
segitségével,
haromdimenzids
képalkotas (hologram).

A helyvektor koordinatai.
Szakasz felez6pontjanak,

Képletek értelmezése, alkalmazdsa.

Fizika: hely megadasa.




harmadolé
haromszog
koordinatai.

pontjanak, a
sulypontjanak

Két pont tdvolsaga, a szakasz
hossza.

Képletek értelmezése, alkalmazasa.

A kor egyenlete. Geometria és algebra | Informatika:
0sszekapcsolasa. ponthalmaz
megjelenitése
képernyén (geometriai
szerkeszt6program).
Az egyenes kilénb6z6 megadasi | Megosztott figyelem; két, illetve | Informatika:
moddjai. Az  irdnyvektor, a | tobb szempont egyidejli kovetése. ponthalmaz
normalvektor, az irdnytangens. megjelenitése
képernyén (geometriai
szerkeszt6program).
Irdnytangens és az egyenes Fizika: ut-id6 grafikon
meredeksége. és a sebesség
kapcsolata.
A merdlegesség megfogalmazasa | Geometriai ismeretek felelevenitése,
skalaris szorzattal. megfogalmazdsa algebrai alakban.
Az egyenes egyenlete. Az egyenest jellemz6 adatok, a | Informatika: tantargyi
Két egyenes parhuzamossagdnak, | kozottik felfedezheté Osszefliggések | szimuldcids programok
merdélegességének feltétele. értése, hasznalata. haszndlata (geometriai
szerkeszt6program).
Két egyenes metszéspontja. Geometriai probléma megolddsa | Informatika:
Kor és egyenes kolcsonds | algebrai eszkozokkel. Ismeretek | ponthalmaz
helyzete. mozgositasa, alkalmazasa (els6foku, | megjelenitése
illetve masodfokd kétismeretlenes | képernyén (geometriai
egyenletrendszer megoldasa). szerkeszt6program).
A kor adott pontjdban huzott | A geometriai fogalmak megjelenitése | Informatika:
érintGje. algebrai formaban. Geometriai | ponthalmaz
ismeretek mozgdsitasa. megjelenitése
képernyén (geometriai
szerkeszt6program).
A koordinatageometriai | Geometriai problémak megolddsa | Informatika: tantargyi
ismeretek alkalmazdsa egyszer( | algebrai eszkozokkel. = Geometriai | szimuldcids programok
sikgeometriai feladatok | problémak szamitégépes | hasznalata (geometriai

megoldasaban.

megjelenitése.

szerkeszt6program
hasznalata).

Fizika: égitestek
palydja.
Mértani testek csoportositdsa. | A problémahoz illeszkedd vazlatos | Informatika: tantargyi
Hengerszerl testek (hasabok és | abra alkotasa; sikmetszet elképzelése, | szimuldcids programok

hengerek), kupszeri testek (gulak
és kupok), csonka testek (csonka

dbrazoldsa. Fogalomalkotdas kozos
tulajdonsag szerint  (hengerszerd,

hasznidlata
(térgeometriai




gula, csonka kup). Gémb.

klpszer( testek, poliéderek).

szimuldacids program).

Kémia: kristalyok.

A tanult testek
térfogatanak

Gyakorlati feladatok.

felszinének,
kiszamitdsa.

A valdés problémakhoz modell
alkotasa: geometriai modell.
Ismeretek megfelel6 csoportositasa.

Informatika:
szimuldacids
haszndlata
(térgeometriai
szimulaciés program).

tantargyi
programok

Kulcsfogalmak/

Valds szdm szinusza, koszinusza, tangense. Bazisrendszer, helyvektor. Skalaris

fogalmak szorzat. Ponthalmaz egyenlete; kétismeretlenes egyenletnek megfelel6
ponthalmaz. Felszin, térfogat.
Tematikai egység/ Orakeret
Fejlesztési cél 5. Valészinliség, statisztika 20 6ra

El6zetes tudas

kisérlet fogalma.
hétkdznapi fogalma. Kombinatorikai ismeretek.

Gyakorisag,

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemz6i, adathalmaz
abrazoldsa. Tablazatok kezelése. A véletlen esemény fogalma, a véletlen
relativ gyakorisag.

Esély és valdszinlség

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési
céljai -y
megértése.

Véletlen mintavétel

maodszerei

Ismeretek rendszerezése, alkalmazdsa, bévitése. Mlveletek értelmezése az
események kozott. Matematikai elvonatkoztatas: a valdszinliség matematikai
fogalmanak fejlesztése.

jelent&ségének

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Eseményekkel végzett mlveletek.

Példdk  események  Osszegére,
szorzatara, komplementer
eseményre, egymast kizaro
eseményekre.

Elemi események. Események
el6allitasa elemi események

Osszegeként. Példak fliggetlen és
nem fliggetlen eseményekre.

A matematika kilonb6z6 teriletei
kozotti  kapcsolatok  tudatositasa.
Logikai muveletek, halmazmi(iveletek
és események kozotti miveletek
Osszekapcsolasa.

Informatika:
folyamatok,
kapcsolatok leirdsa
logikai aramkaorokkel.

Véletlen esemény, valdszin(iség.

A véletlen kisérletekb6l szamitott

A valdszinlség  matematikai | relativ gyakorisdg és a valdszinliség
definicidjanak bemutatasa | kapcsolata.

példakon keresztiil.

A valdszinlség klasszikus | A modell és a valésag kapcsolata.
modellje.

Matematikatérténet: Rényi:

Levelek a valdszin(iségrél.

Egyszerl  valdszin(iség-szamitasi

problémak.

Ismeretek
kombinatorikai
alkalmazasa.

mozgositasa, tanult
modszerek

Fizika: Grkutatas
hatdsa
mindennapjainkra, a
taldlkozas

valdszinlsége.

az




mintavétel.
visszatevéses
Visszatevés

Statisztikai
Valdszinlségek
mintavétel esetén.
nélkili mintavétel.

Modell alkotdsa (valészin(iségi
modell): a mintavételi eljaras lényege.

Informatika: tantargyi
szimulacidés programok
hasznilata.

Adathalmazok jellemzGi: atlag,
median, mddusz, terjedelem,
szoras. Nagy adathalmazok

jellemzése statisztikai mutatékkal.

kimutatasok és a
valésdg: az informdcidk  kritikus
értelmezése, az esetleges
manipulacios szandék felfedeztetése.

A statisztikai

Kozvélemény-kutatas, mindség-
ellenérzés, egyéb gyakorlati

alkalmazéasok elemzése.
Szamoldgép/szamitdgép haszndlata
statisztikai mutatok kiszamitasara.

Kulcsfogalmak/

fogalmak Sz6ras.

Valdszinliség matematikai fogalma. Klasszikus valdszin(iség-szamitasi modell.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Rendszerez6 6sszefoglalas

Orakeret
40 ora

ElGzetes tudas

A kozépiskolai matematika anyaga.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A matematika épllésének elvei:
Motivalas. Emlékezés. Onismeret, Onértékelés, reflektalds, ©nszabalyozas.
Alkotas és kreativitas: alkotds ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotdsok

ismeretek rendszerezése,

alkalmazasa.

céljai adott feltételeknek megfeleléen; atstrukturalas.
Hatékony, 6nallé tanulds kompetencidjanak fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Gondolkoddsi és megismerési modszerek
Halmazok.  Ponthalmazok és| A problémanak megfelel§
szdmhalmazok. Valés  szamok | szemléltetés  kivalasztdsa  (Venn-

halmaza és részhalmazai.

diagram, szamegyenes, koordinata-

rendszer).

Allitasok logikai értéke. Logikai
mdveletek.

SzOovegértés. A szovegben talalhatd
informacidk Osszegydjtése,
rendszerezése.

Filozéfia: logika - a
kovetkezetes és

rendezett gondolkodas
elmélete, a logika
kapcsolddasa a

matematikdhoz és a
nyelvészethez.
Informatika: Egy
bizonyos, nemrég
tortént esemény
informacidinak
begy(jtése tobb
parhuzamos forrasbdl,
ezek ©Osszehasonlitasa,




elemzése, az
igazsagtartalom
keresése, a manipulalt
informacié felfedése.
Navigaciés  eszkozok
haszndlata: hierarchizalt
és legordil6 menik
hasznélata.

A halmazelméleti és a logikai | Halmazok eszkozjellegli hasznalata.
ismeretek kapcsolata.
Definici6 és tétel. A tétel | Emlékezés a tanult definicidkra és

bizonyitasa. A tétel megforditasa.

tételekre, alkalmazdasuk onallé

problémamegoldds soran.

Bizonyitasi mddszerek.

Direkt és indirekt bizonyitds kozotti
kiilonbség megértése. Néhany
tipikusan hibas kovetkeztetés
bemutatasa, elemzése.

Filozdfia:
szillogizmusok.

leszamlalasi
feladatok

Kombinatorika:
feladatok.  Egyszeri
megoldasa grafokkal.

Sorbarendezési és kivalasztasi
problémak felismerése.
Gondolatmenet

graffal.

szemléltetése

M{iveletek értelmezése és
m{veleti tulajdonsagok.

Absztrakt fogalom és annak konkrét
megjelenései: valés szdmok halmazan
értelmezett mdveletek,
halmazmlveletek, logikai mdveletek,
muveletek vektorokkal, mdveletek
vektorral és valds szammal,
mUveletek eseményekkel.

Szdamtan, algebra

Gyakorlati szamitasok.

Kerekités, kozelité érték, becslés.

Technika, életvitel és

Szamolégép haszndlata, értelmes | gyakorlat: alapvet6
kerekités. addzasi, biztositasi,
egészség-, nyugdij- és
tarsadalombiztositasi,
pénziigyi ismeretek.
Egyenletek és egyenl6tlenségek. Megolddsok az alaphalmaz,
értelmezési tartomany,
megoldashalmaz megfelel6
kezelésével.
Algebrai azonossagok, | Az azonossagok szerepének | Fizika; kémia; bioldgia-
hatvanyozas azonossagai, | ismerete, hasznalatuk. Matematikai | egészségtan;  féldrajz;
logaritmus azonossagai, | fogalmak fejl6désének bemutatdsa pl. | térténelem, tdrsadalmi
trigonometrikus azonossagok. a hatvany, illetve a szogfliggvények | és dllampolgdri
példajan. ismeretek: képletek

hasznalata

Egyenletek és egyenlStlenségek

Adott egyenlethez ill6 megoldasi




megoldasa. Algebrai megoldas,
grafikus  megoldds.  Ekvivalens

egyenletek,
atalakitdsok. A
ellenérzése.

ekvivalens
megoldasok

madszer 6nallé kivalasztasa.

Az Onellendrzésre vald képesség.
Onfegyelem fejlesztése: sikertelen
megolddsi kisérlet utan Jujjal vald
probalkozas.

Els6- és masodfoklu egyenlet és

egyenl6tlenség.

Négyzetgyokos

egyenletek. Abszolut  értéket
tartalmazé egyenletek. Egyszerd
exponencialis, logaritmikus  és
trigonometrikus egyenletek.

Tanult egyenlettipusok és
egyenl6tlenségtipusok onallé
megoldasa.

Els6fokd és egyszer(i masodfoku
kétismeretlenes egyenletrendszer

megoldasa.

A tanult megoldasi mddszerek biztos
alkalmazasa.

Egyenletekre, egyenlGtlenségekre
vezet§ gyakorlati életbdl vett és

szoveges feladatok.

Matematikai modell  (egyenlet,
egyenlGtlenség) megalkotdsa,
vizsgalatok a modellben, ellenGrzés.

Fizika; kémia; bioldgia-

egészségtan;  féldrajz;
torténelem, tdrsadalmi
és dllampolgdari
ismeretek: matematikai
modellek.

Oss

zefliggések, fliggvények, sorozatok

A  flggvény megaddsa. A
fliggvények tulajdonsagai.

Emlékezés: a fogalmak pontos
felidézése, ismerete.

Ertelmezési tartomany, értékkészlet,
zérushely, szélsGérték, monotonitas,
periodicitas, paritas fogalmak
alkalmazasa konkrét feladatokban.

Az alapflggvények abrazolasa és
tulajdonsagai.

A tanult alapfliggvények ismerete.

Képi emlékezés statikus
helyzetekben (grafikonok felidézése).

Flggvénytranszformaciok:

f(x)+c, f(x+c);

cf(x); f(cx).

Eltolds, nyujtas és Osszenyomas a
tengelyre merGlegesen.

Kapcsolat a matematika két teriilete
kozott: fuggvénytranszformdciok és
geometriai transzformaciok.

Fliggvényvizsgalat
szempontok szerint.

a tanult

Emlékezés, ismeretek mozgdsitasa.

Flggvények haszndlata valds
folyamatok elemzésében.

Flggvény alkalmazdsa matematikai
modell készitésében.

Fizika, kémia,; bioldgia-

egészségtan;,  foldrajz;
torténelem, tdrsadalmi
és dllampolgdari
ismeretek: matematikai
modellek.

Geometria

Geometriai
ponthalmazok.

alapfogalmak,




Térelemek kolcsonds helyzete, | Valés problémaban a megfeleld
tdvolsaga, szoge. geometriai  fogalom  felismerése,
Tavolsagok és szogek kiszamitdsa. | alkalmazasa.

Geometriai transzformacidk.

Tavolsagok és szogek vizsgalata a

transzformacioknal.

Egybevagdsag, hasonlésag. | Szereplik felfedezése
Szimmetridk. muvészetekben, jatékokban,

gyakorlati jelenségekben.

Haromszogekre vonatkozé tételek
és alkalmazasuk.

A haromszog nevezetes vonalai,
pontjai és korei. Osszefliggések a
haromszog oldalai, oldalai és szogei
kozott.

A derékszogl haromszog oldalai,
oldalai és szogei kozotti
Osszefliggések.

Allitasok, tételek jelentésére vald
emlékezés.

A problémanak megfelel§
Osszefliggések felismerése,

alkalmazasa.

Négyszogekre vonatkozd tételek
és alkalmazdasuk.

Négyszogek csoportositasa
kiilonb6z6 szempontok szerint.
Szimmetrikus négyszogek

tulajdonsagai.

Allitdsok, tételek jelentésére vald
emlékezés.

Korre vonatkozd tételek és
alkalmazasuk.

Szamitasi feladatok.

Vektorok, vektorok koordinatai.
Bazisrendszer.

Matematikatérténet:
a vektor fogalmanak fejl6dése a
fizikai vektorfogalomtol a

rendezett szam n-esig.

Vektorok alkalmazasai.

Egyenes egyenlete. Kor egyenlete.
Két alakzat k6z6s pontja.

Matematikatédrténet: nevezetes
szerkeszthet&ségi problémak.

Geometria és
Osszekapcsoldsa.

algebra

Valdszinliség-szamitds, statisztika

Diagramok. Statisztikai mutatdk:
modusz, median, atlag, szoras.

Adathalmazok jellemzése ©nalléan
valasztott mutaték segitségével. A
reprezentativ minta jelent&ségének
megértése.

nyelv  és
irodalom: a tartalom
értékelése hihetdség
szempontjabdl; a szoveg
hitelességével

kapcsolatos tartalmi
elemek magyardzata; a

Magyar




kétértelmdi,
tobbjelentésd  tartalmi
elemek feloldasa; egy
kovetkeztetés  alapjat
jelent6é tartalmi elem
felismerése; az olvasé
elGismereteire alapozd
figyelemfelhivé jellegl
cimadas felismerése.

Gyakorisdg, relativ gyakorisag.
Véletlen esemény valdszin(isége.

A valbszinliség kiszamitasa a
klasszikus modell alapjan.

A véletlen torvényszer(iségei.

A valészinliség és a statisztika

torvényei érvényesiilésének
felfedezése a termelésben, a pénziigyi
folyamatokban, a tarsadalmi
folyamatokban.

A szerencsejatékok
igazsagtalansaganak és a

jatékszenvedély veszélyeinek

felismerése.

Technika, életvitel és
gyakorlat; bioldgia-
egészségtan:
szenvedélybetegségek
és rizikofaktor.
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Kovetkeztetés. Definicié. Tétel. Bizonyitas. Halmaz, alaphalmaz, igazsaghalmaz,
megoldashalmaz. Fiiggvény/transzformacié. Ertelmezési tartomany. M ivelet,
Kulcsfogalmak/ | miiveleti tulajdonsag. Egyenlet, azonossag, egyenletrendszer, egyenlGtlenség.

fogalmak Ekvivalencia. Ellendrzés. Véletlen, valdszinliség. Adat, statisztikai mutatd. Térelem,
mennyiségi jellemz6 (tdvolsag, szog, kerilet, terilet, felszin, térfogat).
Matematikai modell.

Gondolkoddsi és megismerési mddszerek

— A kombinatorikai problémahoz ill6 mdédszer 6nallé megvalasztasa.

— A grafok eszkozjellegli haszndlata problémamegolddsaban.

— Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiilonbség megértése.

—  Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

— Aszbvegben taldlhaté informacidk 6nallod kivalasztasa, értékelése,
rendezése problémamegoldas céljabdl.

— A szoveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

— Atanuldk a rendszerezett 6sszeszamlalds, a tanult ismeretek segitségével
tudjanak kombinatorikai problémakat j6l megoldani

— A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek tudasukban,
alkalmazzak ismereteiket a feladatmegolddsban is.

Szamtan, algebra
— Akiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.
— Alogaritmus fogalmanak ismerete.
— A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét
esetekben probléma megolddasa céljabadl.
— Egyszerl exponencialis és logaritmusos egyenletek felirdsa széveg alapjan,

A fejlesztés vart az egyenletek megolddsa, 6nalld ellenbrzése.
eredményei a két |- A mindennapok gyakorlataban szerepl6 feladatok megoldasa a valds
évfolyamos ciklus szamkorben tanult Uj miveletek felhaszndlasaval.
végén — Szdmoldgép értelmes haszndlata a feladatmegoldasokban.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Trigonometrikus fliggvények értelmezése, alkalmazasa.

— Flggvénytranszformaciok végrehajtasa.

— Exponencidlis figgvény és logaritmusfliggvény ismerete.

— Exponencialis folyamatok matematikai modelljének megértése.

— A szamtani és a mértani sorozat 6sszefliggéseinek ismerete, gyakorlati
alkalmazasok.

— Az uj fuggvények ismerete és jellemzése kapcsan a tanuldknak legyen
atfogé képik a fuggvénytulajdonsagokrol, azok felhasznalhatésagardl.

Geometria
— Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nalld
kezelésében.
— Atanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.
— Avalds problémakhoz geometriai modell alkotasa.
— Hosszusag, szog, kerilet, teriilet, felszin és térfogat kiszamitasa.
— Két vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.
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— Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak
ismerete, alkalmazasa.

— A geometriai és algebrai ismeretek kozo6tti 6sszekapcsoldédas elemeinek
ismerete: tdvolsdg, sz6g szamitasa a koordinata-rendszerben, kor és
egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldasa.

Valdsziniiség, statisztika

—  Statisztikai mutaték hasznalata adathalmaz elemzésében.

— Avaldszinliség matematikai fogalma.

— Avaldszinlség klasszikus kiszamitasi modja.

— Mintavétel és valoszinlség.

— A mindennapok gyakorlataban el6forduld valdszinliségi problémakat tudjak
értelmezni, kezelni.

— Megfelel kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit, lassak a
vizsgdlatok korlatait, érvényességi korét.

Osszességében

— A matematikai tanulmanyok végére a matematikai tudas segitségével
onalléan tudjanak megoldani matematikai problémakat.

— Kombinativ gondolkodasuk fejlédésének eredményeként legyenek képesek
tobbféle mdédon megoldani matematikai feladatokat.

— Fejlédjon a bizonyitdsi, diszkusszids igényik olyan szintre, hogy az érettségi
utan a dontési helyzetekben tudjanak redlisan dénteni.

— Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamoldgépet,
elektronikus eszkozoket.

— Tudjanak a sikban, térben tajékozédni, az ilyen témaju feladatok
megoldasahoz célszer( abrakat késziteni.

— A feladatmegolddsok soran helyesen hasznaljak a tanult matematikai
szakkifejezéseket, jeloléseket.

— Atanuldk valjanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara,
torekedjenek az 6nellenérzésre, legyenek képesek varhaté eredmények
becslésére.

— A helyes érvelésre szoktatassal fejlédjon a tanulék kommunikacios
készsége.

— A kozépfokd matematikatanulds lezarasakor rendelkezzenek a matematika
alapvet6 kulturtorténeti ismereteivel, ismerjék a legnagyobb
matematikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar matematikusok
eredményeire.




