KEMIA
B valtozat

A kémia tanulds célja, hogy kozépiskolai tanulményainak befejezésekor minden tanuld
birtokdban legyen a kémiai alapmiiveltségnek, ami a természettudomanyos alapmuveltség
része. Ezért sziikséges, hogy a tanulok tisztaban legyenek a kovetkezokkel:

az egész anyagi vildgot kémiai elemek, ezek kapcsolédasaval keletkezett vegyiiletek és
a beldliik szervezddo rendszerek épitik fel;

az anyagok szerkezete egyértelmiien megszabja fizikai és kémiai tulajdonsagaikat;

a vegyipar termékei nélkiil jelen civilizacionk nem tudna létezni;

a civilizcié fejlodésének hatalmas dra van, amely gyakran a héboritatlan természet
szépségeinek elvesztéséhez vezet, ezért torekedni kell az emberi tevékenység altal
okozott karok minimalizalasara;

a kémia eredményeit alkalmazé termékek megtervezésére, elddllitdsdra és az ebbdl
ado6do kornyezetszennyezés minimalizdldsara csakis a jol képzett szakemberek képesek.

Annak érdekében, hogy minden tanuld beldssa a kémia tanuldsdnak hasznat és hatékony
védelmet kapjon az dltudomdnyos nézetek, valamint a csalék ellen, az aldbbi elveket kell
kovetni:

a kémia tanitdsakor a tanulék mar meglévd koznapi tapasztalataibol, valamint a
tanordkon lehetdleg egyiitt végzett kisérletekbdl kell kiindulni, és a gyakorlati életben is
hasznalhat6 tudasra kell szert tenni;

a tanul6knak meg kell ismerni, meg kell érteni és a legalapvetdbb szinten alkalmazni is
kell a természettudoményos vizsgélati médszereket.

A jelen kerettantervben az ismereteket €s kovetelményeket tartalmazé tablazatok

,Fejlesztési kovetelmények/modszertani ajanldsok” oszlopai M betiivel jelolve néhdny, a
tananyag feldolgozdsdra vonatkozo lehetoségre is ramutatnak. Ezek nem kotelezd jellegliek,
csak ajanldsok, de a tanulési folyamat sordn a tanuléknak

el kell sajatitaniuk a megfeleld biztonsagi-technikai eljardsokat, manuélis készségeket;
el kell tudniuk kiiloniteni a megfigyelést a magyarazattol;

meg kell tudniuk kiilonboztetni a magyardzat szempontjabol 1ényeges €s lényegtelen
tapasztalatokat;

érteniiik kell a természettudomanyos gondolkozds és kisérletezés alapelveit és
modszereit;

értenitik kell, hogy a modell a valésdg szdmunkra fontos szempontok szerinti
megjelenitése;

érteniiik kell, hogy ugyanazt a valésdgot tobbféle modellel is meg lehet jeleniteni;

minél tobb olyan anyag tulajdonsdgaival kell megismerkedniiik, amelyekkel a
hétkoznapokban is taldlkozhatnak, ezért célszerli a felhasznalt anyagokat ,haztartési-
konyhai” csomagoldsban bemutatni, és ezekkel kisérleteket végezni;

korszerii haztartasi, egészségvédelmi, €letviteli, fogyasztévédelmi, energiagazdalkodasi
és kornyezetvédelemi ismeretekre kell szert tenniiik;

a kémidval kapcsolatos vitdkon, beszélgetéseken, sajat kornyezetiik kémiai vonatkozasu
jelenségeinek, folyamatainak, illetve kornyezetvédelmi problémadinak tanulmanyozasara
iranyul6 vizsgélatokban és projektekben kell részt vennitik.

Erdemes az egyes tanérdkhoz egy vagy tobb kisérletet kivalasztani, és a kisérlet(ek)

koré csoportositani az adott kémiadra tananyagat. A tananyaghoz kapcsolédd informdciok
feldolgozdsa mindig a tananyag altal megengedett szinten torténjék az alabbi médon:

forraskeresés és feldolgozds irdnyitottan vagy onalléan, egyénileg vagy csoportosan;
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— az informdciok feldolgozdsa egyéni vagy csoportmunkdban, amelyhez konkrét
probléma vagy feladat megoldésa is kapcsolédhat;
— bemutatd, jegyz0konyv vagy egyéb dokumentum, illetve projekttermék készitése.
A Nemzeti alaptanterv 4ltal eldirt projektek és tanulmdnyi kirdnduldsok konkrét témdjanak
€s a megvaldsitds médjanak megvdlasztidsa a tandr feladata, de e tekintetben célszerii a
természettudomdnyos targyakat oktaté tandroknak szorosan egyiittmiikodniiik. Az ismétlés,
rendszerezés €s szamonkérés idozitésérdl és modjairdl is a tandr dont.

A fizika, kémia és bioldgia fogalmainak kiépitése tudatosan, tantdrgyanként logikus
sorrendbe szervezve és a hiarom tantdrgy &ltal 6sszehangolt médon torténjen. Az egységes
altalinos miiveltség kialakuldsa érdekében wutalni kell a kémia-tananyag torténeti
vonatkozdsaira, és a mas tantargyakban elsajatitott tudaselemekre is. Az aldbbi tdblazatokban
feltiintetett kapcsoloddsi pontok csak arra hivjak fel a figyelmet, hogy ennek érdekében
egyeztetésre van sziikség.

A kémia tantargy az egyszerll szamitdsi feladatok révén hozzajarul a matematikai
kompetencia fejlesztéséhez. Az informécidk feldolgozdsa lehetdséget ad a tanuldk digitdlis
kompetencidjdnak, esztétikai-miivészeti tudatossdgdanak, kifejezoképességének, anyanyelvi és
idegen nyelvi kommunikdciokészségnek, kezdeményezoképességének, szocidlis és dllampolgdri
kompetencidjdnak fejlesztéséhez is. A kémiatorténet megismertetésével hozzajarul a tanuldk
erkolcsi neveléséhez, a magyar vonatkozasok révén pedig a nemzeti ontudat erositéséhez. Segiti
az dllampolgdrsdgra és demokrdcidra nevelést, mivel hozzdjarul ahhoz, hogy a fiatalok
feln6tté  valasuk utdn felelds dontéseket hozhassanak. A csoportmunkdban végzett
tevékenységek és feladatok lehetdséget teremtenek a demokratikus dontéshozatali folyamat
gyakorldsara. A kooperativ oktatdsi moédszerek a kémiadran is alkalmat adnak az onismeret és a
tarsas kapcsolati kultiira fejlesztésére. A testi és lelki egészségre, valamint a csalddi életre
nevelés érdekében a fiatalok megismerik a kornyezetiik egészséget veszélyeztetd leggyakoribb
tényezdit. Ismereteket sajatitanak el a veszélyhelyzetek és a kdros fiiggdségek megel6zésével
kapcsolatban. A kialakul6 természettudomanyos miiveltségre alapozva fejlodik a
médiatudatossdguk. A tanuloknak egyre tudatosabban kell torekedniiik a természettudomédnyok
€s a technoldgia pozitiv tarsadalmi szerepének, gazdasdgi vonatkozdsainak megismerésére,
hogy felismerjék a kemofobiat és az dltudomanyos nézeteket, tovabba ne valjanak félrevezetés,
csalas dldozativd. A kozoktatdsi kémiatanulmanyok végére Eletvitelszertivé kell vdlnia a
kornyezettudatossdgnak és a fenntarthatésdagra torekvésnek.

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tul vizsgdlni kell, hogyan fejlédott a
tanulé absztrakcids, modellalkotd, lényegldté és problémamegoldé képessége. Meg kell
kovetelni a jelenségek megfigyelése €s a kisérletek sordn szerzett tapasztalatok szakszert
megfogalmazdssal torténd leirasat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfeleloen
mindig meg kell taldlni a helyes ardnyt a formativ és a szummativ értékelés kozott. Fontos
szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos Onértékelésnek, illetve a didktarsak éltal végzett
értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szdmonkérés formai minél valtozatosabbak, az
életkornak megfeleldek legyenek. A hagyomdnyos irdsbeli €s szobeli mddszerek mellett a
didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrél és a kozben elsajatitott
képességekrol valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék (rajz, modell,
poszter, plakat, prezentécid, vers, ének stb.) 1étrehozdsdval is tantibizonysagot tegyenek.



Hitiinkbol fakad6 megfontolasok

A kereszténység kozéppontjdban az Isten 4ltal teremtett természet és a benne él6 Isten
képmadsara teremtett ember all. Ez kiilonos felelosséget ré6 az emberre sajat magdval, masik
emberrel és a termetet vildggal szemben. A katolikus iskoldban a kémia oktatasat is 4thatja ez a
szemlélet. Ez kiilonb6zo formdakban jelenik meg az oktatds sordn.

1. A teremtett vildg csoddlata, és a Teremtd felismerése miiveiben. Istenbdl drado
szeretet _felismerése minden teremtett dologbhan. A természetet szabdlyozo
torvényszeriiségek megértése, és az isteni _gondoskodds felfedezése
mindezekben.

2. Az ember feleldssége a vildggal szemben ( Hajtsdtok uralmatok ald a foldet,
szaporodjatok és sokasodjatok)

— Kornyezetvédelem: a kornyezeti problémdk datfogd, felelos vizsgalata. A
teremtett vildgot nem _kizsigerelniink, hanem _,,jo gazdaként” dvni_és
felhaszndlni kell annak javait.

— Erkolesi hozzéddllas: az egyszeriiség, szerénység, lemondds, onzetlenség sokat
segit a kornyezeti gondok enyhitésében. Az anyagi javak miatti aggodalom
lekiizdésének megtanuldsa, és a felebardttal valo megosztds sziikségességének
beldtdsa.

—  Onkorldtozds: bar megtehetném, de nem teszem meg — tudomdnyos kutatds
mordlis hatdrai, miiszaki alkalmazdsok, a kényelem kiszolgdldsa. Az isteni
akarat és tervvel szembeni _aldzat megtanuldsa. Az igazsdg és nem_a_sajdt
igazam keresésé.

3. Felel6sség sajat magunkkal szemben — egészségvédelem, szenvedélybetegségek.
Onmagunk szeretete és_elfogaddsa, beldtdsa annak, hogy mdsokat is csak igy
tudunk szeretni.

Ezek a teriiletek hol konkrétan, hol csak attételesen jelennek meg a tananyagban, de a helyes
szemlélet kialakitdsdhoz folyamatosan jelen kell lennie a tudomany erkolcsi értékelésének. A
didkoknak meg kell ismerniiik és be kell latniuk, hogy a tudomany nem mindenhatd, az emberi
tudds véges, mert minden tudds mogott az Isten all. Csak aki ezt elfogdja, az tudja igazi
értékként miivelni a tudomanyt.

7-8. évfolyam

A kémia targyat képezd makroszképikus anyagi tulajdonsdgok és folyamatok okainak
megértéséhez mar a kémiai tanulmédnyok legelején sziikks€g van a részecskeszemlélet
kialakitdsara. A fizikai és kémiai valtozdsok legegyszeriibb értelmezése a Dalton-féle
atommodell alapjan torténik, amely megengedi az atomokbdl kialakulé molekuldk kézzel is
megfoghaté modellekkel és kémiai jelrendszerrel (vegyjelekkel és képletekkel) valo
szimbolizalasat, valamint a legegyszeriibb kémiai reakciok modellekkel val6 ,.eljatszasat”,
illetve széegyenletekkel és képletekkel vald leirdsat is. A mennyiségi viszonyok targyaldsa
ezen a ponton csak olyan szinten torténik, hogy a reakcidegyenlet két oldalan az egyes atomok
szaménak meg kell egyezniiik. A gyakorlati szempontb6l legfontosabbnak itélt folyamatok itt a
fizikai és kémiai véltozdsok, és ezeken beliil a hdtermel6 és hdelnyeld folyamatok kategéridiba
sorolhatok. Ez a modell megengedi a kémiailag tiszta anyagok és a keverékek
megkiilonboztetését, valamint a keverékek kémiailag tiszta anyagokra valé szétvalasztdsi
modszereinek és ezek gyakorlati jelentdségének targyaldsat. A keverékek (elegyek, oldatok)
Osszetételének megaddsa a tomeg- és térfogatszdzalék felhaszndldsaval torténik.
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Az anyagszerkezeti ismeretek a tovdbbiakban a Bohr-féle atommodellre, illetve a
Lewis-féle oktettszabalyra épitve fejleszthetok tovabb. Ezek mir megengedik a periédusos
rendszer (egyszerisitett) elektronszerkezeti alapon vald értelmezését. Ebbdl kiindulva az
egyszerli ionok elektronleadassal, illetve -felvétellel valé képzOdése is magyardzhats. A
molekuldk kialakuldsa egyszeres és tobbszoros kovalens kotésekkel mutathaté be. A 7-8.
évfolyamon a kotés- és a molekulapolaritds fogalma nincs bevezetve, csak a ,hasonld a
hasonléban olddédik joI” elv szerint a ,,vizoldékony”, ,,zsiroldékony” és ,kettds oldékonysagu”
anyagok kiilonboztetendok meg. A fémek jellegzetes tulajdonsdgai az atomok kozds, konnyen
elmozdulé elektronjaival értelmezhetdk.

Abbdl a célbdl, hogy a rendezett kémiai egyenletek alapjan egyszeri sztochiometriai
szamitdsokat tudjanak végezni, a tanuléknak a 7-8. évfolyamon meg kell ismerkedniiik az
anyagmennyiség fogalmaval is. Ennek bevezetése megerOsiti a részecskeszemléletet,
amennyiben megtanuljak, hogy a kémiai reakciok sordn a részecskék szdma (€s nem a tomege)
a meghataroz6. Szemléletes hasonlatokkal rd kell vezetni a didkokat arra, hogy e részecskék
tomege 4ltaldban olyan kicsi, hogy hagyomdnyos mérlegeken csak nagyon nagy szamu
részecske egyiittes tomege mérhetd. Az egyes kémiai reakciok megismerésekor pedig az
egymassal maradéktalanul reakcidéba 1épd, vagy bizonyos mennyiségii termék eldéllitdsahoz
sziikséges anyagmennyiségek kiszamitasat is gyakoroljéak.

A redoxireakciok targyaldsa ezeken az évfolyamokon az égés jelenségébdl indul ki, s az
oxidécié és a redukcid értelmezése is csak oxigéndtmenettel torténik. A redukcié legfontosabb
példait az oxidokbdl kiindul6 fémkohdszat alapegyenletei nyujtjdk. A savak és bazisok
jellemzésére és a sav-bdzis reakciok magyardzatira a 7-8. évfolyamon a disszocidcid
(Arrhenius-féle) elmélete szolgdl. Ennek sordn kiemelt szerepet kapnak a gyakorlatban is
fontos informdacidk: a savak vizes oldatai savas kémhatdstak, a bazisok vizes oldatai ligos
kémhatastiak, a kémhatds indikatorokkal vizsgdlhaté ¢és a pH-skdla segitségével
szamszerlsithetd; a savak és lugok vizes oldatai mard hatdstak, a savak és bazisok vizes
oldatai s6 és viz keletkezése mellett kozombositési reakcidban reagdlnak egymadssal. A
megismert kémiai anyagok és reakciok attekintését rovid, rendszerez6 jellegli csoportositds
segiti.

A szervetlen kémiai ismeretek tdrgyaldsa €s a szerves vegyiiletek néhdny csoportjanak
bevezetése ezen a szinten csak a hétkoznapok vildgdban vald eligazodast szolgédlja. A
természeti €s az ember 4ltal alakitott kornyezet gyakorlati szempontbdl fontos anyagainak és
folyamatainak megismerése az el6forduldsuk és a mindennapi életiinkben betoltott szerepiik
alapjan csoportositva torténik. A kornyezetkémiai témdk koziill mar ebben az életkorban
sziikséges a fontosabb szennyezdanyagok és eredetiik ismerete.

A téblazatokban a fejlesztési kovetelmények alatt ,,M” betlivel vannak jelolve a
modszertani €s egyéb, a tananyag feldolgozédsara vonatkozd ajinldsok, oOtletek, tandcsok (a
teljesség igénye nélkiil €s nem kotelezd jelleggel). Az ismeretek elmélyitését és a mindennapi
élettel valo 0Osszekotését a tdbldzatban szerepld jelenségek, problémak és alkalmazasok
targyaldsan tul a sok tandri €s tanulokisérletnek, 6nall6 és csoportos informacié-feldolgozasnak
kell szolgdlnia. A konkrét oktatdsi, szemléltetési és értékelési mddszerek megvdlasztasakor
feltétleniil preferdlni kell a nagy tanul6éi aktivitdist megengeddket (egyéni, par- és
csoportmunkak, tanuldkisérletek, projektmunkak, prezenticidk, versenyek). Meg kell
kovetelni, hogy minden tevékenységrol késziiljon jegyzet, jegyzokonyv, diasor, poszter, online
Osszefoglalo vagy barmilyen egyéb termék, amely a legfontosabb informéciok megdrzésére €s
felidézésére alkalmas.

A keresztény embertdl elvarjuk, hogy személyesen is feleldsséget vallaljon a természet
kincseinek megoOrzéséért, sajat €s embertdarsai egészségéért, ennek megfelelden alakitsa
életmodjat, képes legyen ennek érdekében cselekedni is. A Mit tehetiink? rovatban
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megfogalmazott feladatok célja ennek a felelés magatartdsnak az alakitasa, az etikai érzék és a
tarsadalmi érzékenység fejlesztése.



7. évfolyam

Oraszam: 72 éralév
2 ora/hét
Ajanlas az éves o6raszam felosztasara
Témakor

1. | A kémia targya, kémiai kisérletek 4

2. | Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek 22

3. | A részecskék szerkezete és tulajdonsagai, vegyiilettipusok 20

4. | A kémiai reakciok tipusai 22

Ev végi rendszerez6 osszefoglalas, ismétlés 4
Tematikai egység 1. A kémia targya, kémiai kisérletek Oza(l’)(:;‘et

Térfogat és térfogatmérés. Halmazéllapotok, anyagi valtozasok,

Eldzetes tudas o o ny:
hémérsékletmérés.

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitdsa. A kémia targyanak, alapveto
modszereinek €s szerepének megértése. A kémia kikeriilhetetlenségének
bemutatdsa a mai vilagban. A kémiai kisérletezés bemutatésa,
megszerettetése, a kisérletek tervezése, a tapasztalatok lejegyzése,
értékelése. A biztonsagos laboratoriumi eszkoz- és vegyszerhasznalat
alapjainak kialakitdsa. A veszélyességi jelek felismerésének és a
balesetvédelem szabdlyai alkalmazasdnak készségszintl elsajatitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/

modszertani ajanlasok Kapcsolodasi pontok

A kémia tdrgya és jelentosége A kémia targyanak €s a kémia Bioldgia-egészségtan:

A kémia targya és jelentOsége az
okortdl a mai tarsadalomig. A
kémia szerepe a mindennapi
életiinkben. A kémia felosztasa,
fobb teriiletei.

kisérletes jellegének ismerete, a
kisérletezés szabdlyainak
megértése.

Egyszerl kisérletek szabalyos és
biztonsagos végrehajtasa.

izlelés, szaglas,
tapintds, latés.

Fizika: a fehér fény
szinekre bontasa, a
14t4s fizikai alapjai.
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M': Informéciok a vegy- és a

Kémiai kisérletek gyogyszeriparrdl, tudomanyos
A kisérletek célja, tervezése, kutatomunkarol.
rogzitése, tapasztalatok és Baleseti szitudcios jatékok.
kovetkeztetések. A kisérletezés Kisérletek rogzitése a fiizetben.
kozben betartand6 szabalyok. Vegyszerek tulajdonsagainak
Azonnali tennival6k baleset megfigyelése, érzékszervek
esetén. szerepe: szin, szag
(kézlegyezéssel), halmazallapot,
Laboratoriumi eszkozok, pl. szalmidkszesz, olddszerek,
vegyszerek kristdlyos anyagok.
Alapvet6 laboratériumi eszkozok. | A laboratériumi eszk6zok
Szilard, folyadék €s gaz kiprébalédsa egyszerli
halmazallapoti vegyszerek feladatokkal, pl. térfogatmérés
taroldsa. f6z6pohdrral, mérohengerrel,

indikétoros hig ligoldat hig
savval, majd luggal valo
elegyitése a szinvaltozas
bemutatdséra, a borszeszégo
hasznalata, viz forralasa

kémcsOben.
Vegyszerek veszélyességének Laboratériumi eszk6zok
jelolése. csoportositdsa a kornyezettel valé

anyagatmenet szempontjabol.
Veszélyességi jelek felismerése

csomagolasokon,
szallitoeszkdzokon
(gyljtdmunka).
Kulcsfogalmak/ | Balesetvédelmi szabdly, veszélyességi jelolés, laboratriumi eszkoz,
fogalmak kisérlet.
o ) ) ) . . ) Orakeret
Tematikai egység Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek 22 éra

Balesetvédelmi szabalyok, laboratériumi eszk6zok, halmazéllapotok,

Elozetes tudas halmazallapot-véltozasok.

Tudoménytorténeti szemlélet kialakitasa az atom €s az elem fogalmak
kialakuldsdnak bemutatdsan keresztiil. A részecskeszemlélet és a daltoni
A tematikai egység | atomelmélet megértése. Az elemek, vegyiiletek, molekuldk vegyjelekkel
nevelési-fejlesztési | és Osszegképlettel valo jelolésének elsajtitdsa. Az éllapotjelzok, a
céljai halmazallapotok €s az azokat 6sszekapcsol6 fizikai véltozdsok
értelmezése. A fizikai és kémiai valtozdsok megkiilonboztetése. A
valtozasok hdtani jellemzdinek megértése. A kémiai valtozasok leirdsa

"' Az M betiik utdn szerepld felsoroldsok hangsiilyozottan csak ajdnldsok, otletek és vdlaszthaté lehetéségek az
adott téma feldolgozdsdra, a teljesség igénye nélkiil.
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elsajatitasa.

szoegyenletekkel. Az anyagmegmaradas torvényének elfogadasa és
ennek alapjan vegyjelekkel irt reakcidegyenletek rendezése. A
keverékek és a vegyiiletek kozotti kiilonbség megértése. A komponens
fogalmédnak megértése €s alkalmazasa. A keverékek tipusainak ismerete
€s alkalmazasa konkrét példdkra, kiillonosen az elegyekre és az oldatokra
vonatkozdan. Az Osszetétel megaddsi modjainak ismerete €s
alkalmazdsa. Keverékek szétvalasztasdnak kisérleti dton vald

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

Részecskeszemlélet a kémidban
Az atom sz0 eredete €s a daltoni
atommodell. Az egyedi
részecskék lathatatlansaga,
modern miiszerekkel vald
érzékelhetdségiik. A részecskék
méretének és szamanak
szemléletes targyaldsa.

Elemek, vegyiiletek

A kémiailag tiszta anyag
fogalma. Azonos/kiilonb6z6
atomokbol all6 kémiailag tiszta
anyagok: elemek/vegyiiletek.

Az elemek jelolése vegyjelekkel
(Berzelius). Tobb azonos atombdl
all6 részecskék képlete.
Vegyiiletek jelolése képletekkel.
A mennyiségi viszony és az alsé
index jelentése.

Molekuldk

A molekula mint atomokbdl 41l
onallé részecske. A molekulakat
Osszetart6 erok (részletek nélkiil).

A részecskeszemlélet elsajatitisa.
M: Diffuzios kisérletek: pl.
szagok, illatok terjedése a
levegdben, szines kristalyos
anyag oldédésa vizben.

érdekes elemfelfedezések
torténete.

A vegyjelek gyakorldsa az eddig
megismert elemeken.

M: Az elemek alkimista jelei
(kutatdmunka), Gjabb elemek
bevezetése, pl. az 6kor hét féme,
jatékok rejtvények alkotdsa
vegyjelekkel.

A magyar kémiai nyelvezet
kialakuldsa, Bugat Pal, Irinyi
Janos munkdssaga (kutatbmunka)
Képletek szerkesztése. Az eddig
megismert vegyiiletek
vegyjelekkel valé felirdsa,
bemutatasa.

Egyszerti molekuldk
szemléltetése modellekkel vagy
szamitégépes grafika
segitségével.

Molekulamodellek épitése.
Miiszeres felvételek
molekuldkrol.

Biologia-egészségtan:
emberi testhdmérséklet
szabdlyozésa, 1égkor,
talaj és




Halmazdllapotok és a kapcsolodo
fizikai vdltozdsok

A szilard, a folyadék- és a
gazhalmazéllapotok jellemzése, a
kapcsolddo fizikai valtozasok.
Olvadaspont, forraspont. A fazis
fogalma.

Kémiai vdltozdsok (kémiai
reakciok)

Kémiai reakciok. A kémiai és a
fizikai valtozdsok
megkiilonboztetése. Kiinduldsi
anyag, termék.

Hotermelo és hoelnyelo
vdltozdsok

A véltozasokat kisérd ho.
Hotermeld és hdelnyeld
folyamatok a rendszer és a
kornyezet szempontjabol.

A fizikai és a kémiai véltozasok
jellemzése, megkiilonboztetésiik.
Egyszerii egyenletek felirdsa.

M: Olvadas- és forrdspont
mérése. Jod szublimécidja.
[llékonysag szerves oldészereken
bemutatva, pl. etanol. Kétfazisa
rendszerek bemutatdsa: jég és
mads anyag olvadasa, a szilard és a
folyadékfazisok stirtisége.

PI. vaspor és kénpor keverékének
szétvélasztasa magnessel, illetve
Osszeolvasztdsa.

Egés bemutatésa.

Hoelnyeld valtozdsok bemutatdsa
hémérséklet mérése mellett,

pl. oldészer parolgasa, héelnyeld
oldédas. Informécidk a parolgés
szerepérol az emberi test
hdszabalyozasaban.

Az anyagmegmaradds torvénye

A kémiai véltozasok leirdsa
szoegyenletekkel, kémiai jelekkel
(vegyjelekkel, képletekkel).
Mennyiségi viszonyok
figyelembevétele az egyenletek
két oldalan.

Az anyagmegmaradas torvénye.

Az anyagmegmaradas
torvényének tomegméréssel valo
demonstraldsa pl. szines
csapadékképzddési reakcidkban.
Lavoisier munkdssiga
(kutatémunka)

Egyszerti szamitasi feladatok az
anyagmegmaradds
(tdomegmegmaradas)
felhasznaldsaval.

Komponens

Komponens (6sszetevod), a
komponensek szdma. A
komponensek valtoz6 ardnya.

Elegyek és osszetételiik

Gaz- és folyadékelegyek. Elegyek
Osszetétele: tomegszazalék,
térfogatszazalék. Tomegmérés,
térfogatmérés. A teljes tomeg
egyenld az dsszetevok tomegének
Osszegével, térfogat esetén ez
nem mindig igaz.

Oldatok
Oldhat6sag. Telitett oldat. Az

Elegyek és oldatok 0sszetételének
értelmezése. Osszetételre
vonatkozé szamitasi feladatok
megoldasa.

M: Tobbfazisa keverékek
eldallitasa: pl. porkeverékek, nem
elegyedo folyadékok,
korl4tozottan old6d6 anyagok,
16por.

Szorp, ecetes viz, viz-alkohol
elegy készitése.

Egyszerl szamitasi feladatok
tomeg- és térfogatszazalékra, pl.
uditdital, befottlé
cukortartalmanak, ételecet
ecetsavtartalmanak, bor

termoképessége.

Fizika: tomeg,
térfogat, stirliség,
energia,
halmazallapotok
jellemzése, egyensulyi
allapotra torekvés,
termikus egyenstly,
olvadéspont,
forraspont,
homérséklet, nyomas,
magnesesség,
hdomérséklet mérése,
stiriség mérése €s
mértékegysége, testek
uszésa, légnyomas
mérése, tomegmérés,
térfogatmérés.
Foldrajz: vizek,
talajtipusok.

Matematika:
szazalékszamitas.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: 6skorban,
Okorban ismert fémek.
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oldhatésag valtozasa a
homérséklettel. Rosszul oldédé
anyagok. A ,,hasonl6 a
hasonléban oldédik jol” elv.

alkoholtartalmanak szamolasa.

Adott tomegszizaléku vizes
oldatok készitése pl. cukorbdl,
illetve konyhas6bdl. Anyagok
oldésa vizben és étolajban.
Informaciok gédzok oldéddsanak
hémérséklet- és
nyomasfiiggésérdl példakkal

(pl. keszonbetegség, magashegyi
kisebb 1égnyomas
kovetkezményei, élovizek oldott
oxigén tartalma, szédaviz stb.).

Keverékek komponenseinek
szétvdlasztdsa

Oldas, kristélyositas, iilepités,
dekantdlas, sziirés, beparlas,
magneses elvdlasztas,
desztillacio, adszorpcid.

A levego mint gdzelegy
A leveg6 térfogatszazalékos
Osszetétele.

Néhdny vizes oldat

Edesviz, tengerviz (sétartalma
tomegszazalékban), vérplazma
(oldott anyagai).

Szildrd keverékek

Szilard keverék (pl. s6 és homok,
vas €s kénpor, siitopor, bauxit,
granit, talaj).

Keverékek szétvalasztasanak
gyakorldsa. Kisérletek szabalyos
€s biztonsdgos végrehajtasa.

M: Egyszerl elvélasztasi
feladatok megtervezése és/vagy
kivitelezése, pl. vas- és
aluminiumpor szétvalasztasa
magnessel, szines filctoll
festékanyagainak szétvalasztasa
papirkromatografidval.
Informaciok a desztillaciordl és
az adszorpciordl: pl.
palinkaf6zés, koolajfinomitds, a
Telkes-féle — tengervizbol
ivovizet készitd — labda, orvosi
szén, dezodorok, szilikagél.
Cukor, s6 kristdlyositdsa (otthoni
feladat).

Informécidk a levegd
komponenseinek
szétvalasztasarol.

S6s homokbdl sé kiolddsa, majd
beparlds utdn kristdlyositdsa.
Informéciok az étkezési s6
tengervizbdl torténd
eldallitasarol.

Valamilyen szilard keverék
komponenseinek vizsgdlata,
kimutatdsa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Daltoni atommodell, kémiailag tiszta anyag, elem, vegyiilet, molekula,
vegyjel, képlet, halmazallapot, fazis, fizikai és kémiai valtozas, hétermeld
€s hdelnyeld véltozds, anyagmegmaradés, keverék, komponens, elegy,
oldat, tomegszazalék, térfogatszizalék.
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Tematikai egység

A részecskék szerkezete és tulajdonsagai,

vegyiilettipusok

Orakeret
20 6ra

Elo6zetes tudas

Részecskeszemlélet, elem, vegyiilet, molekula, kémiai reakcio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A mennyiségi ardnyok értelmezése a vegyiiletekben a periddusos
rendszer, illetve a vegyértékelektronok szdménak ismeretében. Az
anyagmennyiség fogalmanak és az Avogadro-allandonak a megértése.
Ionok, ionos kotés, kovalens kotés €s fémes kotés értelmezése a
nemesgaz-elektronszerkezetre vald torekvés elmélete alapjan. Az ismert
anyagok besoroldsa legfontosabb vegyiilettipusokba.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az atom felépitése
Atommodellek a Bohr-modellig.
Atommag és elektronok.
Elektronok felosztdsa torzs- és
vegyértékelektronokra.
Vegyértékelektronok jelolése a
vegyjel mellett pontokkal,
elektronpdr esetén vonallal.

A periddusos rendszer

Torténete (Mengyelejev),
felépitése. A vegyértékelektronok
szama €s a kémiai tulajdonsagok
Osszefiiggése a periddusos
rendszer 1-2. és 13—18. (régebben
fécsoportoknak nevezett)
csoportjaiban. Fémek, nemfémek,
félfémek elhelyezkedése a
periddusos rendszerben. Magyar
vonatkozdsu elemek (Miiller
Ferenc, Hevesy Gyorgy).
Nemesgdzok elektronszerkezete.

Az anyagmennyiség

Az anyagmennyiség fogalma és
mértékegysége. Avogadro-
alland6. Atomtomeg, moldris
tomeg és mértékegysége,
kapcsolata a fizikdban megismert
tomeg mértékegységével.

A periddusos rendszer szerepének
és az anyagmennyiség
fogalmdanak a megértése.
Képletek szerkesztése,
anyagmennyiségre vonatkozo
szamitasi feladatok megoldasa.
M: Az atommodellek fejlodése,
korai atommodellek
osszehasonlitasa (Demokritosz,
Dalton, Rutherford, Bohr,
Thomson).

Jatékok, rejtvények a periddusos
rendszerrel.

A vegyértékelektronok
jelolésének gyakorldsa. A
nemesgazok kémiai viselkedése.

Az elemek moléris tomegének
megaddésa a periddusos
rendszerbdl leolvasott
atomtomegek alapjin. Vegyiiletek
moldris tomegének kiszamitdsa az
elemek molaris tomegébol. A
kiindulési anyagok és a
reakciotermékek
anyagmennyiségeire és tomegeire
vonatkoz6 egyszerii szamitasi
feladatok.

A 6-10% db részecskeszdm
nagysagéanak érzékeltetése
szemléletes hasonlatokkal.

Egyszerii ionok képzodése
A nemesgaz-elektronszerkezet

Az ionos, kovalens és fémes
kotés ismerete, valamint a koztik

Fizika: tomeg, toltés,
aramvezetés, természet
méretviszonyai, atomi
méretek.
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elérése elektronok leadasaval,
illetve felvételével: kation, illetve
anion képzddése. Ionos kotés.
Ionos vegyiiletek képletének
jelentése.

Kovalens kotés

A nemesgaz-elektronszerkezet
elérése az atomok kozotti kozos
koto elektronpar 1étrehozasédval.
Egyszeres €s tobbszoros kovalens
kotés. Kotd és nemkotd
elektronparok, jelolésiik vonallal.
Molekuldk és Osszetett ionok
kialakuldsa.

Fémes kotés

Fémek és nemfémek
megkiilonboztetése
tulajdonsagaik alapjan. Fémek
jellemzo tulajdonsagai. A fémes
kotés, az aramvezetés értelmezése
az atomok ko6zos, konnyen
elmozdulé elektronjai alapjan.
Konnytfémek, nehézfémek,
otvozetek.

levd kiillonbség megértése.
Képletek szerkesztése. Egyszerti
molekuldk szerkezetének felirdsa
az atomok vegyérték-
elektronszerkezetének
ismeretében az oktettelv
felhaszndldsdval. Osszetételre
vonatkoz6 szamitasi feladatok
megolddsa.

M: S6 képzodéséhez vezetd
reakcidegyenletek frdsanak
gyakorldsa a vegyértékelektronok
szamanak figyelembevételével (a
periddusos rendszer segitségével).
Ionos vegyiiletek képletének
szerkesztése. Ionos vegyiiletek
tomegszazalékos Osszetételének
kiszamitasa.

Molekuldk elektronszerkezeti
képlettel valo dbrazolasa, koto és
nemkoto elektronpéarok
feltiintetésével. Példak Osszetett
ionokra, elnevezésiikre.
Osszetett ionok keletkezésével
jaro kisérletek, pl. alkéli- és
alkalifoldfémek reakcidja vizzel.
Kisérletek fémekkel, pl. fémek
megmunkdlhatdsaga, aluminium
vagy vaspor égetése.

Kulcsfogalmak/ | Atommag, torzs- és vegyértékelektron, periddusos rendszer,
anyagmennyiség, ion, ionos, kovalens és fémes kotés, so.

fogalmak

Tematikai egység

A kémiai reakciok tipusai

Orakeret
22 ora

Elo6zetes tudas

Vegyértékelektron, periédusos rendszer, kémiai kotések, fegyelmezett
€s biztonsdgos kisérletezési képesség.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémiai reakciok fobb tipusainak megkiilonboztetése. Egyszert
reakcidegyenletek rendezésének elsajatitasa. A reakciok Osszekotése
hétkoznapi fogalmakkal: gyors égés, lasst égés, robbands, tlizoltas,
korr6zid, megfordithaté folyamat, sav, lig. Az ismert folyamatok
altalanositasa (pl. €gés mint oxidacid, savak és bazisok kozombositési
reakcioi), ennek alkalmazasa kisérletekben.
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Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

Egyesiilés
Egyesiilés fogalma, példak.

Bomlds
Bomlés fogalma, példak.

Gyors égés, lassii égés, oxiddcio,
redukcio

Az égés mint oxigénnel torténd
kémiai reakcid. Robbanas.
Tokéletes €gés, nem tokéletes
€gés és feltételei. Rozsddsodas.
Korrézié. Az oxidacidé mint
oxigénfelvétel. A redukcié mint
oxigénleadds. A redukcid ipari
jelentdsége. A CO-mérgezés €s
elkeriilhetdsége, a CO-jelzok
fontossaga. Tlzoltas, felelds
viselkedés tiiz esetén.

Az egyesiilés, bomlés, égés,
oxidacio, redukcid ismerete,
ezekkel kapcsolatos egyenletek
rendezése, kisérletek szabalyos és
biztonsdgos végrehajtdsa.

M: P1. hidrogén égése, aluminium
€s jod reakcidja.

Pl. mészkd, cukor, kalium-
permangandt, vas-oxalat
hébomlasa, vizbontas.

Pl. szén, faszén, metan (vagy mds
szénhidrogén) égésének
vizsgalata. Egéstermékek
kimutatdsa. Annak bizonyitasa,
hogy oxigénben gyorsabb az
€gés. Robbands bemutatdsa, pl.
alkohol gbzével telitett PET-
palack tartalmanak meggyujtasa.
Savval tisztitott, tisztitatlan €s
olajos szog vizben valo
rozsddsoddsanak vizsgalata. Az
€10 szervezetekben végbemend
anyagcsere-folyamatok sordn
keletkez6 CO,-géaz kimutatdsa
indikdtoros meszes vizzel.
Termitreakcio.
Levegdszabdlyozas gyakorldsa
Bunsen- vagy mas gazégonél:
kormoz6 és szurdlang. 1zz6
faszén, illetve viz tetején ég0
benzin eloltasa, értelmezése az
égés feltételeivel.
Reakcidegyenletek irdsdnak
gyakorlasa.

Oldatok kémhatdsa, savak, liigok
Savak és lugok, disszociacidjuk
vizes oldatban, Arrhenius-féle
sav-bazis elmélet. pH-skéla, a pH
mint a savassag és ligossig
mértékét kifejez0 szamérték.
Indikatorok.

Kisérletek savakkal és ligokkal
Savak és lugok alapvetd reakcioi.

Savak, lugok és a sav-bdzis
reakcioik ismerete, ezekkel
kapcsolatos egyenletek rendezése,
kisérletek szabalyos és
biztonsdgos végrehajtasa.

M: Haztartasi anyagok
kémhatdsanak vizsgélata tobbféle
indikétor segitségével. Indikator
novények gylijtése, novényi
indikatorok készitése.

Kisérletek savakkal (pl. s6savval,

Biologia-egészségtan:
anyagcsere.

Fizika: ho.
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Kozombositési reakcio, sok
képzodése

K6z0mbosités fogalma, példak
sOkra.

ecettel) és pl. fémmel, mészkovel,
tojashéjjal, vizkdvel. Informécidk
arrdl, hogy a sav roncsolja a
fogat. Kisérletek szénsavval, a
szénsav bomlékonysaga.
Megfordithat6 reakciok
szemléltetése. Viz pH-janak
meghatdrozasa éllott és frissen
forralt viz esetén. Kisérletek
ligokkal, pl. NaOH-oldat pH-
janak vizsgélata. Annak évatos
bemutatdsa, hogy mit tesz a 0,1
mol/dm’-es NaOH-oldat a bérrel.
Kiilonboz6 toménységli
savoldatok és ligoldatok
0sszedntése indikditor
jelenlétében, a keletkezd oldat
kémhatdsanak és pH-értékének
vizsgalata. Reakcidegyenletek
irdsanak gyakorlasa.

Egyszerti szamitasi feladatok
kozombositéshez sziikséges
oldatmennyiségekre.

A kémiai reakciok egy dltaldnos

sémdja

— nemfémes elem égése
(oxidaci6, redukcidé) —
égéstermék: nemfém-oxid —
nemfém-oxid reakcidja vizzel
— savoldat (savas kémbhatas)

— fémes elem égése (oxidacio,
redukcid) — égéstermék:
fém-oxid — fém-oxid
reakcidja vizzel — ligoldat
(ldgos kémbhatés)

— savoldat és ligoldat
Osszeodntése (k6zombositési
reakcid) — sooldat
(ionvegyiilet, amely vizben
jol oldédik, vagy
csapadékként kivalik).

— kémiai reakcidk sebességének
valtozdsa a hdmérséklettel
(melegités, hiités).

Az éltalanositas képességének
fejlesztése tipusreakciok
segitségével.

M: Foszfor égetése, az
égéstermék felfogdsa és vizben
oldasa, az oldat kémhatasanak
vizsgélata. Kalcium égetése, az
égésterméket vizbe helyezve az
oldat kémhatasénak vizsgélata.
KémcsOben 1év0, indikatort is
tartalmazo, kevés NaOH-oldathoz
sosav adagoldsa az indikétor
szinének megviltozasdig, oldat
beparlasa. Szodaviz (szénsavas
asvanyviz) és meszes viz
Osszeontése indikator
jelenlétében.

Kulcsfogalmak/

fogalmak kozombosités.

Egyesiilés, bomldas, gyors és lassu égés, oxidacid, redukcid, pH, sav, lig,
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4 6rat év végi ismétlésre €s gyakorlasra szanunk.
8. évfolyam

Oraszam: 72 ora/év
2 ora/hét

Ajanlas az éves oraszam felosztasara

Témakor
1. | Elelmiszerek és az egészséges életmdd 13
2. | Kémia a természetben 18
3. | Kémia az iparban 24
4. | Kémiai a haztartasban 15
Ev végi rendszerezé osszefoglalas, ismétlés 2
Tematikai egység Elelmiszerek és az egészséges életméd 011' ;‘ l((;;et

Elem, vegyiilet, molekula, periédusos rendszer, kémiai reakciok

Eldzetes tudas | jsmerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szerves és a szervetlen anyagok megkiilonboztetése. Ismert anyagok
besoroldsa a szerves vegyiiletek csoportjaiba. Informacidkeresés az
élelmiszerek legfontosabb 0sszetevoirdl. A mindennapi életben
eléforduld, a konyhai tevékenységhez kapcsolddé kisérletek tervezése,
illetve elvégzése. Annak rogzitése, hogy a f6zés tobbnyire kémiai
reakcidkat jelent. Az egészséges taplalkozassal kapcsolatban a kvalitativ
€s a kvantitativ szemlélet elsajatitasa. A tdpanyagok Osszetételére és
energiaértékére vonatkozo szamitasok készségszintli elsajatitdsa. Az
objektiv tdjékoztatds és az elriaszt6 hatdsu kisérletek eredményeként
elutasité attitid kialakuldsa a szenvedélybetegségekkel szemben.

Ismeretek (tartalmak, . Ly P

. ) (. Fejlesztési kovetelmények/ PP

Jjelenségek, problémak, . ¢ ez 1z Kapcsolodasi pontok

) modszertani ajanlasok
alkalmazasok)
Szerves vegyiiletek Az élelmiszerek legfébb Biologia-egészségtan:
Szerves €s szervetlen anyagok Osszetevoinek, mint szerves az élolényeket felépitd
megkiilonboztetése. vegyiileteknek az ismerete és fobb szerves és
csoportositasa. szervetlen anyagok,

Szénhidrdtok M: Tomény kénsav (erélyes anyagcsere-
Elemi 0sszetétel €s az elemek vizelvono szer) és kristadlycukor |folyamatok, tdpanyag.
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ardnya. A ,hidrat” elnevezés
tudoménytorténeti magyarazata.
Egyszerti és Osszetett
szénhidrétok. Sz6ldcukor (gliikoz,
CsH20¢), gyiimolcscukor
(fruktéz), tejcukor (laktéz),
répacukor (szachar6z). Bioldgiai
szerepiik. Méz, kristdlycukor,
porcukor. Mesterséges
édesitoszerek. Keményito és
tulajdonsagai, novényi tartalék-
tdpanyag. Celluldz és
tulajdonsagai, novényi rostanyag.

Fehérjéek

Elemi Osszetétel. 20-féle
alapvegyiiletbdl felépiild
oridsmolekulak. Bioldgiai
szerepilk (enzimek és
vazfehérjék). Fehérjetartalmu
élelmiszerek.

Zsirok, olajok

Elemi 6sszetételiik.
Megkiilonboztetésiik.
Tulajdonsagaik. Etolaj és
sertészsir, koleszterintartalom,
avasodds, kémiailag nem tiszta
anyagok, lagyulds.

Alkoholok és szerves savak
Szeszes erjedés. Palinkaf6zés. A
glikol, a denaturalt szesz és a
metanol er6sen mérgezd hatdsa.
Ecetesedés. Ecetsav.

reakcidja.
Karamellizacio.

Keményitd kivondsa
burgonyabdl (otthoni feladat),
keményitdé kimutatdsa joddal
élelmiszerekben. Csiriz készitése.

Tomény kénsav és papir
reakcidja.

Tojasfehérje kicsapdsa magasabb
hémérsékleten, illetve soval.

Oldékonysagi vizsgalatok, pl.
étolaj vizben val6 oldasa
tojassargdja segitségével,
majonézkészités. Informéciok a
margarinrél, szappanfézésrol.

Alkoholok parolgasanak
bemutatdsa. Informacidk
mérgezési esetekrol. Ecetsav
kémhatdsanak vizsgélata,
haztartasban el6fordul6 tovabbi
szerves savak bemutatasa.

Az egészséges tdpldlkozds
Elelmiszerek osszetétele, az
Osszetétellel kapcsolatos
tablazatok értelmezése, dsvanyi
sok és nyomelemek.
Energiatartalom, tablazatok
értelmezése, hasznalata.
Sportoldk, diétazok,
fogyokirazok taplalkozasa. Zsir-
és vizoldhat6 vitaminok, a C-
vitamin. Tartésitdszerek.

Szenvedélybetegségek

Az egészséges életmod kémiai
szempontbdl valo éttekintése,
egészségtudatos szemlélet
kialakitdsa.

M: Napi tdpanyagbevitel
vizsgélata Osszetétel €s energia
szempontjabol. Uditditalok
kémhatasanak, 0sszetételének
vizsgalata a cimke alapjan.
Informaciok Szent-Gyorgyi
Albert munkassagarol.

Pl. elriaszt6 probédlkozas
katranyfoltok oldészer nélkiili

Fizika: a taplalékok
energiatartalma.
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Fiiggdség. Dohanyzas, nikotin.
Kétrany és mas rakkeltd anyagok,
kapcsolatuk a tiid6 betegségeivel.
Alkoholizmus és kapcsolata a m4j
betegségeivel. ,,Partidrogok™,
egyéb kibitdszerek.

eltavolitdsdval. Informécidk a
drog- és alkoholfogyasztas,
valamint a dohdnyzas
veszélyeirdl. Informaciok Kabay
Janos munkdassagarol.

Kulcsfogalmak/ | Szerves vegyiilet, alkohol, szerves sav, zsir, olaj, szénhidrét, fehérje,
fogalmak dohanyzas, alkoholizmus, drog.
o ) P p Orakeret
Tematikai egység Kémia a természetben 18 6ra

Elo6zetes tudas

A halmazok, keverékek, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és
biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A természetben taldlhat6 legfontosabb anyagok jellemzése azok kémiai
tulajdonsagai alapjan. Szemléletformélds annak érdekében, hogy a
tanulé majd felnottként is képes legyen alkalmazni a kémiadran
tanultakat a természeti kornyezetben el6fordul6 anyagok
tulajdonsigainak értelmezéséhez, illetve az ott tapasztalt jelenségek és
folyamatok magyarazatdhoz. A levego- és a vizszennyezés esetében a
szennyezOk forrdsainak és hatdsainak dsszekapcsoldsa, tovabba azoknak
a modszereknek, illetve attitidnek az elsajatitasa, amelyekkel az egyén
csokkentheti a szennyezéshez valé hozzdjarulésat.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

Hidrogén
Tulajdonsagai. Eléforduldsa a
csillagokban.

Légkori gazok

A 1égkor Osszetételének ismétlése
(N2, Oy, CO,, Hy0, Ar). A levegd
alkotérészeinek tulajdonségai,
1égzés, fotoszintézis,
tiveghdzhatas, a CO, mérgezd
hatésa.

Levegdszennyezés

Monitoring rendszerek,
hatarértékek, riasztasi értékek.
Szmog. 03, SO2, NO, NOZ, CO2,
CO, szall6 por (PM10).
Tulajdonsagaik. Forrasaik.
Megeldzés, védekezés.
Ozonpajzs. Az 6zon mérgezd
hatdsa a 1égkor foldfelszini

A 1égkori gazok és a
1égszennyezés kémiai
vonatkozdasainak ismerete,
megértése, kornyezettudatos
szemlélet kialakitasa.

M: Hidrogén égése, durranégaz-
préba.

Annak kisérleti bemutatdsa, hogy
az oxigén sziikséges feltétele az
égésnek. Lépcsos kisérlet
gyertyasorral.

PI. eséviz pH-janak
meghatarozasa. Szall6 por
kinyerése levegdbdl. Informécidk
az elmult évtizedek
levegdvédelmi intézkedéseirdl.
Légszennyezettségi adatok
nyomon kovetése: az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat adatai
alapjan; esetleg az iskola
kozelében miikodo kijelzd

Biologia-egészségtan:
szaglds, tapintds, 1atas,
kornyezetszennyezés,
levegd-, viz- és
talajszennyezés,
fenntarthat6sag.

Fizika: Naprendszer,
atommag, a
természetkarositas
fajtainak fizikai
hattere, elektromos

7

aram.

Foldrajz: asvanyok,
ko6zetek, vizek,
kornyezetkdrositd
anyagok €s hatésaik.
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rétegében. A savas esét okozd
szennyezOk attekintése.

rendszeres leolvasésa.

Mit tehetiink?— az egyes ember
cselekvési lehetdségei a levegd
tisztasdgédnak megdvasa
érdekében (essz€, prezentacio)

Vizek

Edesviz, tengerviz, ivoviz,
esOviz, asvanyviz, gyogyviz,
szennyviz, desztillalt viz,
ioncserélt viz, jég, ho.
Osszetételiik, eléfordulasuk,
felhasznalhat6saguk. A
természetes vizek mint €16
rendszerek.

Vizszennyezés

A Fold vizkészletének terhelése
kémiai szemmel. A természetes
vizeket szennyez0 anyagok
(nitrét-, foszfatszennyezés,
olajszennyezés) és hatdsuk az
éldvilagra. A szennyviztisztitas
1épései. A kozmiiolls. El6vizeink
€s az ivovizbazis védelme.

Asvdnyok, ércek

Az asvany, a kozet és az érc
fogalma. Magyarorszagi
hegységképzd kozetek fobb
asvényai. Mészkd, dolomit,
szilikatasvanyok. Barlang- és
cseppkOképzodés. Homok, kvarc.
Agyag és égetése. Porozus
anyagok. Kdszén, grafit,
gyémant. Szikes talajok.

A vizek, dsvanyok és ércek
kémiai Osszetételének attekintése;
a vizszennyezé€s kémiai
vonatkozasainak ismerete,
megértése, kornyezettudatos
szemlélet kialakitdsa.

M: Kiilonb6z0 vizek bepérlésa, a
beparlasi maradék vizsgdlata.
Esszé, prezentacio készitése:

Mit tehetiink?— az egyes ember
cselekvési lehetdségei a vizek
tisztasdganak megdviasa, a
takarékos vizfogyasztas
érdekében. Csaladi vizfogyasztas
mérése, szamitasa.

Honnan kapja lakéhelyed az
ivovizet?

A viz a bibliai torténetekben.
Kornyezeti katasztroéfak kémiai
szemmel.

Magyarorszagi gyogyvizek

P1. 4svany- és kdzetgylijtemény
létrehozésa. Ercek bemutatdsa.
Kisérletek mészkovel, dolomittal
és sziksoval, vizes oldataik
kémbhatasa.

A grafit és a gyémant
szerkezetének Osszehasonlitasa
palcikamodell segitségével.

Kulcsfogalmak/ | H,, 1égkori gdz, természetes €s mesterséges viz, 4svany, érc,
levegbdszennyezés, vizszennyezéEs.

fogalmak

Tematikai egység

Kémia az iparban

Orakeret
24 6ra

Elo6zetes tudas

A természetben el6fordul6 anyagok ismerete, kémiai reakciok ismerete,
fegyelmezett és biztonsdgos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Annak felismerése, hogy a természetben taldlhaté nyersanyagok kémiai
atalakitasaval ért€kes és nélkiilozhetetlen anyagokhoz lehet jutni, de az
ezek elddllitasdhoz sziikséges miiveleteknek veszélyei is vannak.
Néhany eldallitasi folyamat legfontosabb 1épéseinek megértése,
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valamint az eléallitott anyagok jellemzdinek, tovabba (lehetdleg aktudlis
vonatkozdst) felhaszndldsainak magyarazata (pl. annak megértése, hogy
a mész épitdipari felhaszndldsa kémiai szempontbol korfolyamat). Az
energiatermelés kémiai vonatkozasai esetében a kornyezetvédelmi,
energiatakarékossagi és a fenntarthat6sagi szempontok 6sszekapcsoldsa
a helyes viselkedésformakkal.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

A vegyész és a vegyészmérnok
munkdja az iparban, a vegyipari
termékek jelenléte
mindennapjainkban. A vegyipar
és a kémiai kutatas modern,
kornyezetbarat irdnyvonalai.

Vas- és acélgydrtds

Fémek dlt. tulajdonsdgai ism.
A vas és otvozeteinek
tulajdonsagai. A vas- és
acélgyartds folyamata roviden.
A vashulladék szerepe.

Aluminiumgydrtds

A folyamat legfontosabb Iépései.
A folyamat energiakoltsége és
kornyezetterhelése.
Ujrahasznositds. Az aluminium
tulajdonsagai.

Uvegipar
Homok, iliveg. Az iiveg
tulajdonsagai. Ujrahasznositas.

Papirgydrtds
A folyamat néhany 1épése.
Fajlagos faigény. Ujrahasznosités.

Miianyagipar

A milanyagipar €s hazai szerepe.
Miianyagok. K6z0s
tulajdonsagaik.

A tdgabban értelmezett vegyipar
fobb againak, legfontosabb
termékeinek és folyamatainak
ismerete, megértése,
kornyezettudatos szemlélet
kialakitdsa.

M: Informécidk a vegyipar
jelentdségérol, a vas- és
acélgyartasrol.

Aluminium oxidécidja a
védoréteg leolddsa utén.

Felhevitett iiveg formézasa.
Informécidk az amorf szerkezetrol
és a hazai liveggyartasrol.
Informécidk a kiilonféle
felhasznalasi célu papirok
eldallitasanak kornyezetterheld
hatdsarol.

Informacidk a biopolimerek és a
milanyagok szerkezetének
hasonlésagarol, mint egységekbol
felépiild 6ridsmolekulakrol.
Informacidk a miianyagipar
nyersanyagairol.

Energiaforrdasok kémiai szemmel
Felosztasuk: fosszilis, megujuld,
nukledris; elonyeik és hatranyaik.
Becsiilt készletek.
Csoportositasuk a felhasznélas
szerint. Alternativ

Az energiaforrasok attekintése a
kémia szempontjabdl,
kornyezettudatos szemlélet
kialakitésa.

M: Robbanéelegy bemutatdsa,
gdzszag. Informaciok a kémiai

Biologia-egészségtan:
fenntarthatdsag,
kornyezetszennyezés,
levegd-, viz- és
talajszennyezés.

Fizika: az energia
fogalma,
mértékegysége,
energiatermelési
eljarasok, hatdsfok, a
kornyezettudatos
magatartds fizikai
alapjai,
energiatakarékos
eljarasok,
energiatermelés
modjai, kockézatai,
viz-, sz€l-, nap- és
fosszilis energidk,
atomenergia, a
természetkarositas
fajtainak fizikai
hattere, elektromos
aram.

Foldrajz:
fenntarthatdsag,
kornyezetkarositd
anyagok és hatésaik,
energiahordozok,
kornyezetkarositas.
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energiaforrasok.

Fosszilis energiaforrdsok
Szénhidrogének: metan, benzin,
gdzolaj. Kbolaj-finomitds. A
legfontosabb frakcidok
felhasznaldsa. Kdszenek fajtai,
széntartalmuk, futoértékik, koruk.
Egéstermékeik. Az égéstermékek
kornyezeti terhelésének
csokkentése: porlevdlasztas,
tovabbi oxid4cid. Szabdlyozott
€gés, Lambda-szonda, katalizator.

Biomassza

Megtijul6 energiaforrasok. A
biomassza 0 tipusai energetikai
szempontb6l. Osszetételiik,
égéstermékeik. Elgazositas,
folyékony tiizeldanyag gyartasa.
A biomassza mint ipari alapanyag
a fosszilis forrasok
helyettesitésére.

szintézisek szerepérol az
tizemanyagok eldallitasanal.
Informécidk a hazai
olajfinomit4srdl és a megujuld
energiaforrdsok magyarorszagi
felhasznalasarol.

Mit tehetiink?— az egyes ember
cselekvési lehetdségei az
energiatakarékossag érdekében
(esszé, prezenticio).

Mész

A Ca tulajdonsdgai

A mészalapu épitkezés
korfolyamata: mészégetés,
mészoltas, karbonatosodas. A
vegyiiletek tulajdonsagai.
Balesetvédelem.

Gipsz és cement

Kalcium-szulfat. Kristalyviz.
Kristalyos gipsz, égetett gipsz. Az
égetett gipsz (modellgipsz)
vizfelvétele, kotése. Cementalapui
kotdanyagok, kotési idO, nedvesen
tartas.

M: Informéciok a mész-, a gipsz-
és a cementalapu épitkezés sordn
zajl6 kémiai reakciok szerepérol.
A fobb 1épések bemutatdsa, pl. a
keletkezd CO,-gdz kimutatdsa
meszes vizzel, mészoltas kisebb
mennyiségben. Informéciok a régi
mészégetésrol.

Gipszminta készitése (otthoni
feladat)

Kulcsfogalmak/ | Vas- és acélotvozet, aluminium, liveg, papir, energia, fosszilis energia,

fogalmak

foldgaz, kbolaj, szén, biomassza, mész, korfolyamat, kristalyviz.

Tematikai egység

Kémia a haztartasban

Orakeret
15 ora

Elo6zetes tudas

A haztartasban el6fordul6 anyagok és azok kémiai jellemzdi, kémiai
reakciok ismerete, fegyelmezett és biztonsdgos kisérletezés.

A tematikai egység | A haztartdsokban taldlhaté anyagok és vegyszerek legfontosabb
nevelési-fejlesztési | tulajdonsdgainak ismerete alapjan azok kémiai szempontok szerinti,
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céljai

megoldasa.

szakszerl jellemzése. Az egyes vegyszerek biztonsagos kezelésének, a
szabalyok alkalmazdsdnak készségszintli elsajatitasa a kisérletek sordn,
a tiltott miiveletek okainak megértése. A haztartdsi anyagok és
vegyszerek szabdlyos tarolasi, illetve a hulladékok eldirdsszert
begylijtési mdédjainak ismeretében ezek gyakorlati alkalmazasa. A
haztartdsban el6fordul6 anyagokkal, vegyszerekkel kapcsolatos
egyszert, a hétkoznapi életben is haszndlhat6 szamolasi feladatok

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

Savak, liigok és sok biztonsdgos
haszndlata

Hasznélatuk a haztartadsban
(veszélyességi jelek). Ajanlott

védofelszerelések. Mar6 anyagok.

Savak

Haztartasi sésav.
Akkumulatorsav. Ecet.
Vizkooldok: a mészkovet és a
marvanyt kdrositjak.

Liigok

A Na tulajdonsdgai

Erds ligok: zsiroldok,
lefolydétisztitok. Erds és gyenge
lugokat tartalmazo tisztitoszerek.

Sok

Konyhaso, tulajdonsagai.
felhasznalasa. Szédabikarbdna,
tulajdonsagai, felhaszndldsa. A
siitOpor Osszetétele:
szodabikarbona €s sav keveréke,
CO,-gaz keletkezése.

A haztartasban el6fordul6 savak,
ldgok és sok, valamint
biztonsdgos hasznélatuk
modjainak elsajatitasa.

M: PI. kénsavas ruhadarab
széritasa, majd a szovet
roncsolddasa nedvességre.
Informécidk az élelmiszerekben
hasznalt gyenge savakrol.

Annak bizonyitdsa, hogy a
tomény lig és az étolaj reakcidja
sordn a zsiroldékony étolaj
vizoldékonnya alakul.

Informécidk taplalékaink
sOtartalmardl és a tulzott
sofogyasztds vérnyomasra
gyakorolt hatdsardl. Siitdpor és
szodabikarbdna reakcidja vizzel
és ecettel. Informacidk a
szodabikarbondval val6
gyomorsav-megkotésrol.

Fertotlenito- és fehéritoszerek
Hidrogén-peroxid. Hipo.
Klérmész. Tulajdonsagaik. A
hip6 (vagy klérmész) + sésav
reakci6jabol mérgezo Cl,-gaz
keletkezik. A klorgaz
tulajdonsagai. A vizkéoldo és a
klortartalmu fehéritok, illetve
fertétlenitdszerek egyiittes
haszndlatdnak tilalma.

Mososzerek, szappanok, a vizek

A héztatdsban el6fordul6
fertotlenitd- és mosdszerek,
valamint biztonsdgos hasznalatuk
modjainak elsajatitasa. A
csomagoléanyagok attekintése, a
hulladékkezelés szempontjabdl is,
kornyezettudatos szemlélet
kialakitésa.

M: H,0, bomlésa, O,-gidz
fejlodése. Informéciok a
haztartdsi vegyszerek
Osszetételérdl. Semmelweis Ignéc

Biologia-egészségtan:
tudatos fogyasztoi
szokasok,
fenntarthatsag.

Fizika: az energia
fogalma,
mértékegysége,
elektromos dram.
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keménysége

Mosoészerek és szappanok, mint
kettds oldékonysagu részecskék.
A szappanok, mosdszerek
mosoéhatdsanak valtozdsa a
vizkeménységtol fiiggden. A viz
keménységét okozo vegyiiletek.
A vizlagyitas mdédjai,
csapadékképzés, ioncsere.

Csomagoloanyagok és hulladékok
kezelése

A csomagoldéanyagok attekintése.
Az iiveg €s a papir mint
Ujrahasznosithat6
csomagoldanyag. Alufdlia,
aludoboz. Az elddllitas
energiaigénye. Mllanyagok
jelolése a termékeken.
Elettartamuk.

tudomanytorténeti szerepe.
Informécidk a kettds
oldékonysagu részecskékrol.
Vizlagyitok és adagolasuk
kiilonbsége mosogép és
mosogatogép esetében
Vizkeménység mérése.
Informécidk a foszfétos és
foszfatmentes mosdpor
kornyezetkémiai vonatkozasairol.
Aluminium oldésa savban és
ligban. Informacidk: mi miben
tarolhatd, mi moshaté
mosogatogépben, mi melegithetd
mikrohulldmu melegitOben.
Informécidk a csomagoléanyagok
sziikségességérol.

Mianyag égetése elrettentésként.
Mit tehetiink?— a hulladékok
csokkentése, kezelése terén.
Viasarlé6i szokdsok. Informécidk
az iskola kornyékén miikodo
hulladékkezelési rendszerekrol.

Réz és nemesfémek

A félnemesfémek és nemesfémek.
A 1réz (vOrosréz) és otvozetei
(sargaréz, bronz). Tulajdonséagaik.
Tudoménytorténeti érdekességek.
Az eziist €s az arany Un.
tisztasdgdnak jelolése.
Vilasztoviz, kirdlyviz.

On, élom, higany, cink

Permetezés, miitragydk
Réz-szulfat mint novényvédod
szer. Szerves novényvédo szerek.
Adagolas, lebomlds, varakozasi
id8. Ovintézkedések
permetezéskor. A novények
tdpanyagigénye. Mitragyak N-,
P-, K-tartalma, vizoldékonysaga,
ennek veszélyei.

Az energia kémiai tdroldsa
Energia taroldsa kémiai
(oxidaci6-redukcid) reakcidkkal.
Fémek redukdlo sora.
Szarazelemek, akkumulatorok.
Mérgez6 fémsok, vegyiiletek

Kémiai informdciok ismerete a
haztartdsban taldlhaté néhany
tovéabbi anyagrol, azok
biztonsagos és kornyezettudatos
kezelése. A haztartdsban
eléforduld kémiai jellegli
szamitdsok elvégzési mdodjanak
elsajatitasa.

M: Réz és tomény salétromsav
reakcidja.

A rézgdlic szine, szamitasi
feladatok permetlé készitésére €s
mitragya adagolasara.
Informécidk a valds
miitragyaigényrol.

Informacidk a haztartasban
hasznalt szarazelemekrol és
akkumulatorokrol. A kozvetlen
aramtermelés lehetdsége
tiizel0anyag-cellaban: H;
oxid4cidja.

22




\ begyljtése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Vizkooldo, zsiroldd, fertdtlenitd- és fehéritdszer, mosdszer, vizkeménység,
csomagoldanyag, milanyag, szelektiv gylijtés, nemesfém, permetezdszer,
mitragya, varakozasi ido, adagoldas, szarazelem, akkumulator.

2 6rat év végi ismétlésre és gyakorldsra szanunk.

A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

végén

A tanulo ismerje a kémia egyszerlibb alapfogalmait (atom, kémiai és
fizikai véltozas, elem, vegyiilet, keverék, halmazallapot, molekula,
anyagmennyiség, tomegszazalék, kémiai egyenlet, égés, oxidacio,
redukcid, sav, lig, kémhatds), alaptorvényeit, vizsgalati céljait,
modszereit és kisérleti eszkozeit, a mérgez0 anyagok jelzéseit.

Ismerje néhdny, a hétkdznapi élet szempontjabdl jelentds szervetlen és
szerves vegyiilet tulajdonsagait, egyszeriibb esetben ezen anyagok
eldallitasat €s a mindennapokban eléfordulé anyagok biztonsagos
felhaszndldsdnak madjait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejlodésében fontos
szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajdtos jelrendszerét, a periédusos rendszer és a
vegyértékelektron-szerkezet kapcsolatét, egyszerl vegyiiletek
elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a valdsag kapcsolatit.
Ertse és az elsajdtitott fogalmak, a tanult torvények segitségével tudja
magyardzni a halmazallapotok jellemzdinek, illetve a tanult elemek és
vegyliletek viselkedésének alapvetd kiilonbségeit, az egyes kisérletek
sordn tapasztalt jelenségeket.

Tudjon egy kémidval kapcsolatos témardl 6ndlléan vagy csoportban
dolgozva informécidt keresni, és fudja ennek eredményét masoknak
valtozatos médszerekkel, az infokommunikaciés technoldgia eszkozeit is
alkalmazva bemutatni.

Alkalmazza a megismert torvényszeriiségeket egyszeriibb, a hétkoznapi
élethez is kapcsol6do problémak, kémiai szamitasi feladatok megolddsa
sordn, illetve gyakorlati szempontbdl jelentds kémiai reakcidok
egyenleteinek leirasdban.

Haszndlja a megismert egyszerii modelleket a mindennapi €letben
eléforduld, a kémidval kapcsolatos jelenségek elemzéseskor.
Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felelos dontéseket a sajat életével,
egészségével kapcsolatos kérdésekben, vdllaljon szerepet személyes
kornyezetének megdvasaban.
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