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VIII. TANTARGYI RESZ

A kozépfoku képzés sordn a matematika tanuldsa-tanitasa tekintetében az egyik legfontosabb
feladat a tanuld ©nallo, rendszerezett, logikus gondolkodasanak kialakitasa, fejlesztése. A 9.
évfolyamtol kezdve a spiralis felépitésnek megfelelden — a korabbi képzési szakaszok soran
megszerzett készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formaban épiil
fel a matematika belsd struktaraja (fogalmak definicioja, tételek, bizonyitasok).

Az 1-4. és 5-8. évfolyamos képzés nevelési-oktatasi szakaszait jellemzd tanuldshoz és tanitdshoz
képest a 9—12. évfolyamokon fokozatosan hangsulyosabba valik a matematika deduktiv jellege. Az
uj fogalmakat, algoritmusokat, ismereteket viszont tovabbra is induktiv médon, szemléltetéssel,
felfedeztetéssel, tanuloi tevékenységekre épitve, a valésaghoz kapcsolva kell bevezetni.

Jol megvalasztott problémak targyaldsa soran valik a tanulok szdmara is sziikségessé az 0j fogalmak
bevezetése ¢és pontos definialasa. Tanari irdnyitassal a tételek, altalanos Osszefiiggések is
felfedeztethet6k a tanulokkal. Ezen folyamat soran fejlédik a tanuldk szintetizald és modellalkotd
képessége. A felfedezett tételek és Osszefliggések egy része bizonyitas nélkiil is gyarapitja a
matematikai eszkoztarat. Néhany tétel bizonyitdsa azonban elengedhetetlen része a matematika
tanitasanak, hiszen a bizonyitasokon keresztiil mutathatd6 meg a matematika logikus és kovetkezetes
felépitése. Az 0j fogalmak megalkotasa, az 0sszefliggések, stratégiak felfedezése és az ismereteknek



feladatok, problémak megoldasa sordn torténd tudatos alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget,
a meglévo ismeretek mobilizalasanak képességét, valamint a problémamegoldoé gondolkodas eltérd
tipusainak adekvat hasznélatdt. Ennek a folyamatnak az eredményeképpen a tanuld meg tudja
allapitani adott allitas, tétel érvényességi ¢és alkalmazasi korét, megallapitasai, allitdsai mellett
logikusan tud érvelni. A matematika tanuldsanak-tanitdsdnak egyik 6 célja, hogy fejlédjon a tanuld
mérlegeld gondolkodésa, az adatok elemzését, szintézisét €s értékelését lehetdve tevo készségek €s
képességek rendszere. A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotast, az
algoritmikus gondolkodast, a kreativitast és a gondolkodés rugalmasséagat.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ismert szamok kore az irracionalis szamokkal boviil,
valamint () miiveletek bevezetésére €és mar ismert miiveletek alaphalmazanak bdvitésére kertiil sor a
permanenciaelv alapjan. Ezen folyamat sordn a tanul6 egyre inkabb képes lesz rd, hogy valtozatos
matematikai objektumokat jel6l6 szimbdlumokkal végezzen miiveleteket.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok,
az informatika, a technika €s a human tanulési teriiletek ismeretanyagénak tanulméanyozéasahoz, a
mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez.
Ehhez — tobb mas fogalom mellett — sziikséges a fiiggvény fogalméanak véltozatos (nemcsak
szamhalmazokon értelmezett) példak mentén torténd kiterjesztése.

A tanul6 a matematika szaknyelvét érti és tudatosan hasznalja. Eletkoranak megfelelé matematikai,
matematikatorténeti szoveget képes onalldan olvasni, értelmezni. Mind irdsban, mind széban képes
gondolatait a matematika szaknyelvének szabatos alkalmazédsaval kozolni. A tanuld kiilonbozd
forrasokat (tankonyv, fliggvénytablazat, sajat jegyzet, digitalis forrasok) hasznalhat az 6rdkon és a
szamonkérések alkalmaval, bizonyos tételek, azonossagok, képletek felidézésére.

A tanul¢ tarsaival kozdsen tervez €s hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A kozos
munkaban érvel, képes a vitara, az érvei litkdztetésére. Mérlegeli és kontrollalja mind a tarsai, mind
a sajat véleményét.

Ebben az életkorban is érvényesiilnie kell a tanuld érdeklddésének, adottsdganak, absztrakcids
szintjiének megfeleld differencidlasnak. Ez a differencidlds jelentheti a Nat-ban leirt
tananyagtartalmaknak a lehetdségekhez igazitott bovitését is.

A tanul¢ digitalis eszkdzoket, a tanuldst, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést €s a felfedezést segitd
szoftvereket, digitalis informacioforrasokat hasznal, a matematika alkalmazasat segité szamitdgépes
programokat ismer meg. Aktiv résztvevdje a tanulasi-tanitasi folyamatnak, ami lehet6vé teszi azon
kompetencidinak és tervezési stratégidinak a fejlodését, amelyek segitik a mai gyorsan valtozé
vilagban val6 eligazodast és a kiilonboz6 élethelyzetekben eléforduld probléméak megoldasat.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi modon
fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanulasa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogo
megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas €s a relevans informaciok
kivalasztasanak készségét. Az altalanositds €s az analdgidk adekvat hasznalata, tobb szempont
egyidejii figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas 1j helyzetekben vald
alkalmazasa eldsegitik az aktiv, Oniranyitott tanulds kompetencidinak kialakitasat, fenntartasat,
megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas
fejlesztésével, az ok-okozati 0sszefiiggések meglattatasaval hozzajarul a tobbi tantargy tanuldsahoz
sziikséges rendszerezd, Osszefliggéseket felismerd, ezaltal hatékony 6ndllo tanuldsi modszerek
elsajatitasahoz ¢és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetencidk: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy
vildgosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran fokozatosan
alakul ki a tanuld érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megolddsa javitja a szoveg
megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informdciokat €s fel kell ismernie egy
adott informacid jelentdségét a probléma megoldasa soran. A matematika tanuldsi folyamataban
kialakul a kiilonb6zé modon (szoveg, grafikon, tdblazat, diagram és képlet) bemutatott tartalmak
megértésének és alkotasanak készségrendszere.



A digitalis kompetencidk: A matematika tanuldsa sordn hangstlyos szerepet kap a
problémamegoldds ¢és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanuld digitalis
kompetencidinak fejlesztését. A kiilonbozé matematikai targya szoftverek, alkalmazésok,
applikaciok és jatékok alkalmazasan keresztiil a matematika tanuldsa hozzajarul a tanulo digitalis
kultirdjanak kialakitdsdhoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanulasa sordn a tanuld
gondolkodasanak fejlesztése elsésorban konkrét probléméak megoldasan keresztiil torténik. A tanulo
elézetes tudasa ¢és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai
fogalmakra tdmaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldaséara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb
kiilonboz6 uton is elképzelhetd, illetve taldlkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb
megoldasa is lehetséges. Kelld kitartassal probal ki kiillonbozd matematikai modszereket, és
felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa.

A tanuld mérlegeld gondolkodasanak fejlesztése tobbek kozott a feladatok megoldédsa soran kapott
eredmények elemzésén és értékelésén keresztiil torténik. A tanuldé megtanul induktiv uton példakat
altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitdsok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartés, a
pontossag, a figyelem ¢€s a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztiil er6sodik
a tanulo feleldsségtudata, gazdagodik az Onképe, fejlédik a kooperacidos készsége. A tanuld
matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben, az életét
befolydsolé dontései megalapozasaban ¢€s meghozataldban, a varhaté kovetkezmények
mérlegelésében. A matematika tanuldsa eldsegiti annak belatasat, hogy a személyes erdsségekre
¢épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanulé a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg 6tleteit masokkal, és
hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa soran.
Feleldsséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok
allaspontjat, gondolkoddsmodjat.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomany, amely Osszekoti a kiilonb6z0 kultardkat. A tanuldé megismeri a
gondolkodas logikai felépitésének eleganciajat, a matematikdnak a természethez, a miivészetekhez
¢s az épitett kornyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai
gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 0j kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak
kozott.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozéi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhaszndlasaval dsszeallitott mindennapi problémak megoldasan keresztiil torténik. Ennek
soran a kiillonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat €s az 0j
Otletek megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon keresztiil képessé valik a
kiilonbozé kockazatok felmérésére, a szamara kedvezonek tiind stratégia kidolgozdsara, és
megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai projektekben vald részvétel segiti a
késobbi  munkavallalds  szempontjabol  fontos  készségek  kialakulasat  (kreativitas,
problémamegoldas, kezdeményezdkészség, masokkal valo egyiittmiikodés készsége).



A hat évfolyamos gimnaziumi képzésben a matematika tanuldsa-tanitdsa sordan a tudéstartalmak
fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbdl indulva a képi
szemléltetések, abrazolasok mellett egyre inkdbb megjelennek a szimbolikus modellek. A tanul6 a
fogalmak, jelenségek elemzése utjan eljut azok megértésen alapuldé meghatarozasdhoz, a definiciok
elokészitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megoldast alatdmaszto
indoklas igénye. Felismeri a matematika kisebb egységeinek belsé struktarajat.

A 7-8. évfolyamon a tanitds f6 moddszere a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbol,
hétkdznapi szitudciobdl fakado indukcid. A tanuld konkrét helyzetek megoldasara modelleket,
stratégiakat alkalmaz és alkot, ezaltal fejlédik problémamegoldo6 és problémaalkotd képessége.
A 9. évfolyamtol kezdddden hangsulyosabbd valik a tanuldé 6nallo, rendszerezett, logikus
gondolkodasanak fejlesztése. A spiralis felépitésnek megfeleléen — a korabbi képzési szakaszok
soran megszerzett készségekre, képességekre ¢és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb
formaban épiil fel a matematika belsé strukturaja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

Jol megvélasztott problémak targyaldsa soran valik a tanulok szdmara is sziikségessé az 0j fogalmak
bevezetése ¢és pontos definidldsa. Tanari irdnyitassal a tételek, altalanos Osszefiiggések is
felfedeztethetok. Ezen folyamat soran fejlodik a tanulok szintetizald és modellalkoto képessége. A
felfedezett tételek és Osszefliggések egy része bizonyitds nélkill is gyarapitja a matematikai
eszkOztarat. A bizonyitasok, indoklasok onallo felfedezése fejleszti a tanuldk érvelési képességét,
mérlegeld gondolkodésat. Néhany tétel bizonyitasa elengedhetetlen része a matematika tanitdsanak,
hiszen a bizonyitasokon keresztiil mutathaté meg a matematika logikus és kovetkezetes felépitése.
A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotdst, az algoritmikus
gondolkodast, a kreativitast és a gondolkodas rugalmassagat. A kombinativ képességek teriiletén a
lehetdségek strukturalt felsorolasabol fokozatosan kialakulnak a rendszerezést segitd konkrét
eszkozok, stratégidk alkalmazasdnak készségei.

A matematika a maga hagyomanyos ¢s modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok,
az informatika, a technika és a human tanulasi teriiletek ismeretanyagénak tanulméanyozasahoz, a
mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez és kezelésé¢hez. A
tanulok megtapasztaljak a matematika alkalmazhatdsagat, hasznossagat.

A tanul¢ tarsaival kozdsen tervez €s hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A kozos
munkaban érvel, képes a vitara, az érvei litkdztetésére. Mérlegeli és kontrollalja mind a tarsai, mind
a sajat véleményét.

Az 1) fogalmak, magasabb szintli absztrakcidt igényld tudéstartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodo differencidlds biztositja a megfeleldé tempdju haladést
annak a tanulonak, akinél ezek a l1épések hosszabb id6t, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a
lassabban halad6 tanuld sem vesziti el érdeklodését a matematika irant.

A tanulo digitalis eszkdzoket, a tanuldst, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést €s a felfedezést segitd
szoftvereket, digitalis informacidforrasokat hasznal, a matematika alkalmazésat segitd szamitogépes
programokat ismer meg. Aktiv résztvevdje a tanuldsi-tanitasi folyamatnak, ami lehetévé teszi azon
kompetencidinak és tervezési stratégidinak a fejlodését, amelyek segitik a mai gyorsan valtozo
vilagban val6 eligazodast €s a kiilonbozd élethelyzetekben el6forduld problémak megoldésat.

7. — 8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon a korabbinal nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatds és az absztrakcio
képességének fejlesztése, mikdzben tovdbbra is megmarad a szemléltetés ¢és az eszkdzok
hasznalata. Elvarhat6 a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi €letbdl vett szoveges
problémék matematikai szempontu értelmezése, a megsejtett 6sszefliggések indoklasanak igénye és
a tanult matematikai fogalmakat megnevezd szakkifejezések helyes hasznalata. Fejlodik a
vitatkozas €s az érvelés kulturdja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grafok;
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok, Aranyossag,



szazalékszamitas;, Szoveges feladatok elb6készitése; Szoveges
feladatok; A fiiggvény fogalmanak elbkészitése, Sikbeli alakzatok;
Transzformaciok, szerkesztések; Térgeometria; Leiro statisztika;
Valoszinliség-szamitas. Az egyes teriiletek ismeretanyaga jelen van mas témakorokben is,
folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és
matematikai problémak megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altaldnosabb eljarasi modokat, gyakran
algoritmusokat alkalmazva torténik.

Az ismeretek boviilésével lehetdvé valik a mas tantargyakhoz vald kapcsolodas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten valdé megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz
soran egyre komplexebbé valik a szemléletmaod.

A szemléltetést, a megértést, az orai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet
bemutatasat a tanuldk altal hasznalhato digitalis eszkozok, szoftverek és online feliiletek is
tdmogatjak.

A 7-8. évfolyamon a Matematika tantargy alaporaszama: 204 ora. Az egyes témakorokhoz irt
oraszamok javaslatok. Az 0j ismeretek a teljes oraszam négyotod része alatt a legtobb diak
szamara elsajatithatok, igy a fennmaradé orak felhasznalhatok a tanult ismeretek
mélyitésére, ismétlésre, gyakorlasra, felzarkoztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.

HATOSZTALYOS (ALTALANOS) KEPZES

Témakor neve g?::zs:[l;
Halmazok, szamhalmazok 13
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 17
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 23
Aranyossag, szazalékszamitas 19
Szoveges feladatok elokészitése 19
Szoveges feladatok 21
A fuggvény fogalmanak elokészitése 13
Sikbeli alakzatok 25
Transzformaciok, szerkesztések 19
Térgeometria 21
Leiro statisztika 13
Valoszintliség-szamitas 13
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TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;
részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol,
szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol,
véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kdzos részét (metszetét),
egyesitését (uniojat) képezi €s dbrazolja konkrét esetekben;
ismeri a racionalis szdmokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Halmazokba rendezés tobb szempont szerint
Halmazébra készitése
Szamok, szdmhalmazok, halmazmiiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen
Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben
Véges halmaz kiegészit0 halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének és
unidjanak megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben

Természetes szdmok, egész szamok, raciondlis szdmok halmazédnak ismerete, halmazabrajuk

elkészitése
Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete
Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre
Intervallumok szemléltetése szamegyenesen
Részhalmazok szamanak meghatarozasa konkrét esetekben
Véges halmazok kiilonbségének megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben

FOGALMAK

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, racionalis szam,
véges, végtelen szakaszos €s végtelen nem szakaszos tizedes tort
alaphalmaz, halmazok kiilonbsége, intervallum
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint
Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése
Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemii részhalmazok képzése
Legfeljebb 4 elemii halmaz esetén az 0sszes részhalmaz eldallitasa

Példak ¢és ellenpélddk mutatasa részhalmazra, példdul A={paralelogrammdk} halmaz

részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag €s a tagadasa szerint, példaul az osztaly tanuloi

koziil az iskolatol legfeljebb 1 km-re ¢16k és a tavolabb lakok

Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatdsa sordn a mindegyik tulajdonsdggal
rendelkezd elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsdggal és az

egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran
A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek felsoroldsa
Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletbol

Csoportmunkdéban kiilonb6z6 kozonséges tortek atirdsa ugy, hogy minden lehetséges tizedes tort

tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott 6sszegzése
Jaték makad jellegli kartyaval: tortek kiilonbozd alakjainak keresése



Szadmhalmazok megjelenitése relaciokkal, intervallum jeldléssel és szamegyenesen

Legfeljebb 4 elemii halmaz esetén az Osszes részhalmaz szamanak meghatarozasa; kitekintés az
altalanositas felé

Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa sordn a pontosan egy tulajdonsaggal
rendelkezd elemek és a kiillonbség miivelet kapcsolatanak bemutatdsa a halmazabran

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
igaz és hamis allitdsokat fogalmaz meg;
tanult mintdk alapjan néhany 1épésbdl alld bizonyitasi gondolatsort megért és onalldéan 0sszeallit;
a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggyozésére;
Osszeszamlalasi feladatok megoldédsa sordn alkalmazza az Gsszes eset attekintéséhez sziikséges

modszereket;

konkrét szitudciokat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallo megfogalmazasa

A matematikai logika egyszerli, a korosztdly szdmara érthetd szakkifejezéseinek ismerete ¢€s
hasznalata

Egyszer(i stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési probléméak megoldéasa kor mentén is

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megolddsa a sorrend figyelembevételével és
anélkiil

Az Osszes eset Osszeszamlalasa soran rendszerezési sémak haszndlata: tdblazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

Grafok alkalmazasa konkrét szituaciok szemléltetésére

FOGALMAK

»minden”, ,,van olyan”, graf, graf csticsa, graf éle
»ha ..., akkor ...”, sejtés, modszeres probalkozas, cafolat
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,,Birosagi targyalas” jaték

— ,,Einstein-fejtord™ tipusu jaték

— ,,Rontd” jaték

— NIM jaték; tablas jatékok

— Az osztalyteremben néhany tanul6 feltételekkel vagy anélkiil valo elhelyezkedési
lehetéségeinek lejatszasa, Osszeszdmlalasa kor mentén, fal mellett

— Golyodk sorba rendezése (Iehetnek koztiik egyformak is)

— Abrak szinezése, szinezési lehetdségek Osszeszamlalasa

— Lehetséges utvonalak sszeszamlalasa

— Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

— Szamkartyas feladatok megoldéasa



— Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkdzések (visszavagoval vagy anélkiil),
csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiillonbozo feltételek szerinti esetszétvalasztas
attekintésére

— Logikai készlet éptilésének szemléltetése graffal

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
ismeri a primszdm és az Osszetett szdm fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szdmok

primtényezds felbontasat 1000-es szamkdrben;
meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozds osztojat és legkisebb kozos tobbszordsét;
pozitiv egész szdmok pozitiv egész kitevdji hatvanyat kiszamolja;
négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Primszamok, 0sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil

Osszetett szamok primtényezds felbontasanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkodrben

Legnagyobb k6zds oszto és legkisebb kozos tobbszords meghatarozasa ¢és alkalmazasa

Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjii hatvanyanak alkalmazésa: primtényezds felbontés
felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szdmrendszerek helyi értékeinek felirasa

Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa

Relativ primek felismerése

Negativ egész szamok pozitiv egész kitevdjli hatvanyanak alkalmazéasa

10 pozitiv egész kitevdjli hatvanyainak alkalmazésa a helyi érték tablazatban

Miiveletek végzése hatvanyokkal

Pozitiv egész szamok négyzetgyokének észszerli pontossadggal valé megadasa szamologéppel

FOGALMAK
primszam, dsszetett szam, primtényez0Os felbontés, legnagyobb kozos o0szto, legkisebb kozos
tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszdm, négyzetszamok
négyzetgyoke
relativ primek, pozitiv egész szamok négyzetgyoke
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Eratoszthenészi szita alkalmazéasa primek keresésére
Primtényezds felbontas kirakdsa szines rudakkal
Primtényezds felbontas algoritmusdnak megmutatisa
»Bumm” jaték a kdzos tobbszorosok felismerésére
Legnagyobb kozos 0szto, legkisebb kozds tobbszords meghatarozasa primtényezdkkel
Legnagyobb kozo6s o0szto alkalmazasa tortek egyszertisitésére
Legkisebb kdzos tobbszoros alkalmazéasa kdzos nevezd meghatarozasara
Négyzet kirakasa kisebb egybevago négyzetekkel
Négyzet teriiletébol a négyzet oldalanak meghatarozésa, ha a teriilet mérészdma négyzetszam
,Bumm” jaték a relativ primek felismerésére



Trimino a negativ egész szamok pozitiv egész kitevdjli hatvanyanak alkalmazaséara
10 pozitiv egész kitevojii hatvanyainak megfigyelése a mértékvaltasnal

Dominé hatvanyokkal végzett miiveletekhez

Ismerkedés a zsebszamologép hatvany és négyzetgyok funkcidjaval

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri az 1id6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat ¢&és az {rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi €s mindennapi €lethez kotddo szazalékszamitasi

feladatokat megold;
1d6, tomeg, hosszlsag, teriilet, térfogat és firtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben

Egyenes ardnyossag grafikonjanak megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez kotddo szazalékszamitas: aremelés, learazas, egyszeri kamat, keverési
feladatok megoldasa, levegd Osszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizdsi ¢€s tranzakcidos dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa

Megtakaritasi €s hitelfelvételi lehetdségekkel kapcsolatos egyszerti feladatok megoldasa

A forditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

Teriilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete €és atvaltasa
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forditott aranyossag, szazalé€k, teriilet, térfogat, lirtartalom szabvanymértékegységei
aranypar, aranyos osztas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett ut — sebesség, megtett ut — menetidd) esetén
A forditott aranyossadg megtapasztaldsa torta, csokoladé egyenld részekre osztasaval
Forditottan ardnyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes mozgas
(adott ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén
Azonos teriilet(i, kiilonb6zo téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa
Szé4zalékszamitashoz, aranyossadghoz kapcsolodd példak gytijtése reklamujsagokbol, banki
ajanlatokbol, mdas tantargyak tankonyvi témaibol; csoportmunkdban a hozott példék,
problémak feldolgozasa és bemutatédsa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése
Projektmunka, példdul Osszejovetel, jotékonysagi siiteményvasar, osztalykirandulés
koltségvetésének tervezése
Teriilet, térfogat, tirtartalom mérése kiilonb6zd alkalmi, objektiv és szabvanymértékegységekkel



Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget kiilonbozd egységekkel mérve a kisebb
egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

A mérészam valtozasdnak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

Térfogat €s trtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éli iireges
kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

Aranyos osztasra vonatkozo ismert ,furfangos” feladatok
bemutatasa, hasonlé feladatok készitése onalléan

TEMAKOR: Szoveges feladatok elokészitése

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
egyszerll betlis kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;

egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal szoroz, két tagbol kozds szamtényezot kiemel,
egyismeretlenes elséfokt egyenletet lebontogatéssal és mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Hétk6znapi problémak matematikai tartalmanak formalizaldsa; betiik hasznélata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére
Egyszerti betls kifejezések dsszeadasa, kivonasa
Helyettesitési érték szamolasa
Egytagu kifejezések szammal val6 szorzasa
Kéttagu betlis kifejezés szammal valo szorzasa
Két tagbol kozos szamtényezo kiemelése
Egyismeretlenes elsdfokt egyenlet megoldasa lebontogatassal
Egyismeretlenes elséfokt egyenlet megoldasa mérlegelvvel
Egyismeretlenes elsdfoku egyenlétlenség megoldasa mérlegelvvel
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valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték, egytagn kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemii kifejezés;
kiemelés, egyenlet, lebontogatés, mérlegelv
azonossag, egyenlotlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé miiveletsor megadasa, ezek koziil a
megfeleld kivalasztasa
Adott probléméahoz megfeleld, betiit tartalmazé miiveletsor megalkotasa
Adott, ismeretlent tartalmazé miiveletsorhoz szoveges feladat irasa
,Domind”, ,.trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa
,G0ondoltam egy szamot” jaték: a tandr néhany miveletbdl allé miiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és a
tanar ,kitalalja” a gondolt szamot. A tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét.
A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése €s formalis leirasa
Meérlegelv bevezetése kétkart mérleg alkalmazasaval



Egyismeretlenes els6fokt egyenldtlenség megoldasi algoritmusanak bemutatisa kétkari mérleg
alkalmazasaval

TEMAKOR: Szoveges feladatok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi ¢€letbdl vett egyszerii szoveges feladatokat

kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

gazdasagi, pénziigyl témaji egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

gyakorlati problémak megoldéasa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kiilonbozd szovegekhez megfeleld modell készitése (példaul szakaszos abrazolas, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betiis kifejezések felirasa)

Matematikébodl, mas tantargyakbol, gazdasagi teriiletekrdl és a mindennapi életbdl vett egyszerti
szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellendrzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel

Pénziigyi tudatossag teriiletét érintd feladatok megoldasa

Gyakorlati problémak megoldasa soran eléforduld mennyiségek becslése
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ellendrzés
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Szoveges feladatok megolddsa csoportmunkaban ,.feladatkiildéssel”, ,szakértéi mozaik”
alkalmazasaval

Gytljtdmunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossdg teriiletét érintd témak
feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiadasai: munkabér, bruttd bér, nettd bér,
ado, kamat, tdrsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;

a koltségvetés tervezése: haztartasi naplo, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hidny;

egy tizenéves pénztarcdja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatds a
pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok, tervek; korszerli pénzkezelés: bankszamla,
bankkartyavalasztas, megtakaritasok

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz 1étre;



értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;
egyszerl grafikonokat jellemez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa

Egyszerli grafikonok jellemzése: ndvekedés — csokkenés, szélséérték, tengelyekkel valo
metszéspont

Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés 1étrehozasa

Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

Az egyenes ¢és a forditott ardnyossag felismerése konkrét helyzetekben

Egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa
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megfeleltetés; egyenes €s forditott aranyossag; grafikon
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal
A megfeleltetések szabdlyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése
Grafikonok gytijtése reklamijsagokbol, banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi témaibol,
csoportmunkdban a hozott grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat készitése); a
tapasztalatok iranyitott 0sszegzése
Az egyenes ¢és forditott aranyossag mint specidlis megfeleltetés bemutatasa, az Osszetartozo
értékparok grafikus abrazolasa
Kiilonbo6z6 gratikonok koziil az egyenes €s a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd és kiilsé szogek Osszege, konvex és konkav kozti
kiilonbség, atl6 fogalma;
ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;
ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabréjukat;
a haromszogek ¢€s a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban,;
meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;
ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;
ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Haromszogek kiils6 szogeinek dsszege

Neégyszogek tulajdonsagainak ismerete €s alkalmazasa: belsd és kiilsd szogek 0sszege, konvex és
konkav kozti kiilonbség, atlo fogalma

A specidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hlrtrapéz, négyzet)
felismerése és legfontosabb tulajdonsdgaik megallapitdsa éabra alapjan; alkalmazésuk;
halmazéabra



Haromszogek, specialis négyszogek kertiletének, teriiletének kiszamitdsa abra alapjan
atdarabolassal és tanult 6sszefiiggéssel; alkalmazasok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazésa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

Ismerkedés a haromszog néhany nevezetes vonalaval: oldalfelez6 merdleges, szogfelezd,
magassagvonal

Szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsadgainak megallapitasa dbra alapjan

Pitagoraszi szdmharmasok
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négyszog, konvex, konkdv, 4tlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hartrapéz, kérvonal,
korlap, kozéppont, sugar, hir, &tmérd, szeld, érintd, korcikk

haromszog oldalfelez6 merdlegese, szogfelezdje, magassagvonala, szabdlyos sokszog
Javasolt tevékenységek

Parhuzamos sz€lli papircsikbol négyszogek nyirasa; a keletkezd négyszogek csoportositdsa;
annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbol négyzet
nyirdsa, négyzetbdl téglalap nyirasa

Papir négyszogek hajtogatasaval, siktiikkor alkalmazdsdval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsdgok gytlijtése paros munkaban, a parok megolddsainak bemutatasa; a
tapasztalatok irdnyitott 0sszegzése, halmazabra készitése

Négyszogeket tartalmazo készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

»Rontd” jaték specialis négyszogekkel

Papirbdl késziilt haromszogek, specialis négyszdgek atdaraboldsdnak megmutatasa

Gyakorlati szdmolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir
teriiletének becslése, szamolasa

Matematikatorténeti vonatkozasok gytijtése, tanuldi kisel6adas tartasa

Derékszog kijelolése csomos kotéllel

Pitagoraszi szamharmasok keresése

Haromszogelési probléma megoldasa derékszogli haromszoggel az osztalyteremben, az iskola
¢épiiletében ¢€s a jatszotéren

,,Korjaték™: jelzésre labda guritdsa hur mentén, atméré mentén, sugar mentén

A haromszég  oldalfelezd6  merdlegeseinek,  szdgfelezdinek, = magassagvonalainak
megszerkesztésével sejtések  megfogalmazdsa a nevezetes pontokrol ¢és azok
elhelyezkedésérol

Csoportmunka, projekt készitése a szabalyos sokszdgek legfontosabb tulajdonsagainak
bemutatdsara

Matematikatorténeti kutatomunka a pitagoraszi szamharmasokrol

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikkorképét;
geometriai ismereteinek felhasznalasdval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld
abrat;
felismeri a kicsinyitést €s a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;



ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi lehetdségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kozéppontos tiikrozés ismerete €s alkalmazasa

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben
Alakzatok kozéppontos tiikorképének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, elozetes abra készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld dbra szerkesztése; diszkusszid

Kicsinyités €s nagyitas felismerése hétkoznapi helyzetekben

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK
szimmetria-kozéppont, kozéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Abrak masolasa masoldpapir (példaul siitdpapir) segitségével; a masolat sikban valo pont koriili
elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése
Osztalyterem, iskola, kdzeli jatszotér, park, to, épiilet kdzéppontosan szimmetrikus alakzatainak
kivélasztasa
Kozéppontos tiikkrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo, egyéli
vonalzd)
Szimmetria stratégidval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése
Kicsinyités és nagyitas megfigyelése, példaul haromszégvonalzo kiilso és bels6 pereme, makett,
modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkdp, nagyitd
Szerkesztési feladatok megolddsa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési 1épések kdvetése a szoftverrel

TEMAKOR: Térgeometria

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszusdg, a terlilet, a térfogat ¢és az {rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szdmitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a kocka, a téglatest, a hasab és a gtila halojat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkez6 tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa,
szdma, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szdma; lapatlo, testatlo;

egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszdmolja; a képleteket megalapozéd
Osszefiiggéseket érti;

ismeri a gomb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gdmb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldéasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezetiink targyaiban a hasab, a gula és a gdomb alakt testek felfedezése
Hasab ¢és gula tulajdonsadgainak ismerete és alkalmazdsa: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama; lapatlo, testatlo



Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

Testek halojanak készitése

A gdmb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai

A gdmb, mint a F6ld modellje: hosszusagi korok, szélességi korok tulajdonsagai, sikmetszetek
Egyenes hasdb alaku targyak felszinének és térfogatdnak meghatarozasa méréssel €s szamolassal
Ismerkedés a forgashengerrel €s a forgaskuppal

FOGALMAK

hasab, gula, gomb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag
forgashenger, forgasktp
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)
Haséb és gula alaku modell tulajdonsagainak gytijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése
Egyéni munkaban ¢épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok 0Osszehasonlitasa,
megbesz¢lése, kiallitasa az osztalyteremben
Zsinodros térgeometriai modellek készitése és hasznalata
A gdmb specialis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazod készletbdl elemek
valasztasa megadott szempontok alapjan
Foldgdmb bemutatdsa matematikai szempontbol
Tapasztalatszerzés a gombi geometria alapjairdl példaul narancson
Egyenes hasab alakii dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szdmolésa
Egyenes hasab alakt iireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)
Forgastestek szarmaztatasa ,,zaszl6s” modellel; a forgashenger €s a forgaskup kivalasztasa
Gytljtdmunka: forgéstestek a kdrnyezetiinkben

TEMAKOR: Leiro statisztika

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, €s az abrat
elkésziti;
adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢és digitalis eszkozokkel is;
kiilonbozd tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;
megadott szempont szerint adatokat gyiijt ki tdblazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbol szarmazé diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;
konkrét adatsor esetén atlagot szdmol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a kozépsd
adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Adathalmazok, egyszeri diagramok, tablazatok adatainak elemzése
Adatok tablazatba rendezése, dbrazolasa diagramon
Kiilonbo6z6 tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak
Adatok gytijtése tablazatbol, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbdl szarmazé
diagramrol megadott szempont szerint



Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatdnak (modusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazéasa

Rendezhetd adatsor kdzépsd adatanak (medidn) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (modusz), kozEépsé adat (medidn) megfigyelése,
Osszehasonlitasa

FOGALMAK

oszlopdiagram, kdrdiagram, vonaldiagram, pontdiagram
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Megadott vagy a tanulok altal gytijtott adatok dbrazolasa és elemzése csoportmunkédban
Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrol, IKT-eszk6zok
hasznélatarol, sportolasi szokéasokrdl (gylijtdmunka, a gyljtott adatok bemutatdsa,
megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)
Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatéinak megallapitasa és dsszehasonlitasa
csoportmunkéaban

TEMAKOR: Valosziniiség-szamitas

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszerlien gytijti, rendezi
¢s abrazolja digitalisan is;
valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
ismeri a gyakorisadg €és a relativ gyakorisdg fogalmat. Ismereteit felhaszndlja a ,lehetetlen”, a
,»b1Ztos” és a , kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Valoszinliségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerii gyujtése, rendezése és dabrazolasa
digitalisan is
Valoszintliségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése
Az esély intuitiv fogalméanak felhasznaldsa a ,lehetetlen”, a ,biztos” €és a ,kisebb/nagyobb
es¢llyel lehetséges™ kijelentések megfogalmazasanal
A gyakorisag ¢€s relativ gyakorisag ismerete és alkalmazésa a kisérletezés soran

FOGALMAK

esély, gyakorisag, relativ gyakorisag
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Jaték dobodkockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkéval,
zsékba helyezett szines golyokkal
Jaték eseménykartydkkal gyakorisag becslésére: mindenki eldtt ott van minden eseménykartya,
amelyekre a tanulok a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a
kisérleteket; amelyik kartyan levd esemény bekovetkezett, arrdl a kartyarol levehet a jatékos
egy zsetont; az gy6z, akinek a kartyairol leghamarabb elfogynak a zsetonok
Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szamokat irtunk; feldobjuk egyszerre a
3 korongot; kartyakra eseményeket irunk a dobott szamok Osszegére, szorzatara vonatkozo
tulajdonsagokkal; figyeljiik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljiink az
események gyakorisdgara



Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyd egyik
partjara; két kockaval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél all6 korong atkelhet a folyon; az
gy0z, akinek eldszor atmegy az dsszes korongja

Kocka alaku, szamozott lapu doboz egyik lapjara beliill nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kiilonbozdképpen szamozott dobdkockéakkal, domindkkal

,»Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg
allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobotesttel primszamot
dobni, mint dsszetett szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az a tanuld
nyeri, aki igazat allit

,»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valdszintiségi jaték vagy kisérlet elott a tanulok
Osszegyljtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekdvetkezési
es¢lyekrol

10. évfolyam

A 9-10. évfolyamon a korabbi képzési szakaszok soran megszerzett ismeretekre és kialakitott
készségekre, képességekre alapozva — a spirdlis tananyagfelépitést szem el6tt tartva — az egyes
témakorok 1j ismeretei matematikai szempontbol egyre pontosabb és elvontabb forméaban jelennek
meg a tanuldsi-tanitasi folyamat soran. Egyre hatarozottabb a fogalmak pontos definidldsanak, az
allitasok, tételek indoklasanak, bizonyitasanak, valamint az altaldnositasnak az igénye. Erre a
szakaszra fokozottan jellemzd a korabbi €s az 0j ismeretek egységes rendszerbe foglaldsa, az egyes
témakdrokon beliili rendszerezés.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanul6 — a
lehetdségekhez mérten — a tanar 4ltal iranyitott modon, feladatok megoldasa mentén maga fedezze
fel az Osszefiiggéseket, altalanositéasi lehetdségeket, megoldasi modokat. A kooperativ
munkaformak, a csoportmunkaban megoldandé projektfeladatok fejlesztik a matematikai
kommunikéciot. A digitalis eszk6zok, dinamikus szoftverek, online feliiletek tamogatjak a
szemléltetést, a megértést és a felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelend témakorok tartalméanak egy része folytatasa, kiterjesztése €s
kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend tananyagtartalmaknak. Ebben a szakaszban
jelennek meg eldszor a valds szamok; elsdfoku egyenldtlenségek, egyenletrendszerek; masodfokt
egyenletek, egyenldtlenségek; a fliggvény fogalma, fliiggvénytulajdonsagok; a kor és részei. Vannak
olyan témakorok, amelyek megjelennek mas teriiletek tanitdsa soran is, ezért a tananyag egyes
részeihez javasolt 6raszamok nem feltétleniil jelentenek iddben Osszefiiggd egységet. Az algebrai
eszkozok és a fiiggvényekkel kapcsolatos ismeretek boviilése lehetdveé teszi a hétkdznapi vagy
matematikai nyelven megfogalmazott problémak és a megoldas soran alkalmazott matematikai
modellek korének boviilését.

A 9-10. évfolyamon a matematika tantargy alaporaszama tagozatonként mas. Az egyes
témakorokhoz irt 6raszamok javaslatok. Az 1ij ismeretek a teljes oraszam négyotod része alatt
a legtobb tanul6 szamara elsajatithatok, igy a fennmarado orak felhasznalhatok ismétlésre,
gyakorlasra, felzarkoztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.

A 9-10. évfolyamos témakorok attekinto tablazata a hatosztalyos képzés soran:

HATOSZTALYOS (ALTALANOS) KEPZES

, v Javasolt
Témakor neve , ,
oraszam
Halmazok 14

Matematikai logika 14




Kombinatorika, grafok 17
Szamhalmazok, miveletek 11
Hatvany, gyok 20
Betis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, 14
f snvabrazola ‘
Aranyossag, szazalékszamitas 17
Els6foku egyenletek, egyenlétlenségek, 25
_eavenletrendszerek =~~~ |
Masodfoku egyenletek, egyenlotienségek 17
A fuggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok 23
Geometriai alapismeretek 11
Haromszogek 23
Négyszogek, sokszogek 14
A kor és részei 14
Transzformaciok, szerkesztések 28
Leird statisztika 14
Valdészinliség-szamitas 12
Osszes 6raszam: 288

Témakor: Halmazok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
latja a halmazmiiveletek €s a logikai muveletek kozotti kapcsolatokat;

véges halmazok elemszdmat meghatdrozza;

alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;

halmazokat kiilonb6zé médokon megad;
halmazokkal miiveleteket végez, azokat abrazolja €s értelmezi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmaz k6z0s elem nélkiili részhalmazokra bontdsa, példak ennek alkalmazéisara a matematikan
beliil, mas tantargyaknal és a mindennapi €letben

Halmaz megadasa utasitassal, elemek felsorolasaval

Halmazok kozotti viszonyok abrazolésa, értelmezése



Halmazok metszetének, unidjanak, kiilonbségének, komplementerének képzése, abrazolasa és
értelmezése

Két-harom halmaz elemszamaval kapcsolatos feladatok megoldéasa logikai szita segitségével

Szemléletes kép végtelen halmazokrol

Fogalmak

alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, halmazok egyenldsége, Venn-diagram; halmazmiiveletek:
unid, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok, halmaz elemszdma, logikai
szita

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Hétkéznapi életbdl, mas tantdrgyakbol vagy a matematikdbol vett, konkrétan vagy digitalisan
megjelenitett alaphalmazbdl megadott tulajdonsadgokkal rendelkezd elemek valogatasa

Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak megallapitasa

A torténelem, a miivészetek, a tudomanyok, a sport neves személyiségeinek kitalalasa kiilonb6zd
tulajdonsagok alapjan

Barkochba jaték

A ,,végtelen széalloda” mint modell

Megszamlalhatéan végtelen szdmossagi halmazok elemei kozott egyértelmii hozzarendelés
felfedeztetése, példaul a pozitiv természetes szamok halmazanak szdmossaga megegyezik a
pozitiv paros szdmok halmazanak szamossagaval

Témakor: Matematikai logika

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;

megallapitja egyszert ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
tud egyszert allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
adott allitasrol eldonti, hogy igaz vagy hamis;

alkalmazza a tagadas miiveletét egyszerii feladatokban;

ismeri és alkalmazza az ,,€s”, a (megengedo ¢€s kizaro) ,,vagy” logikai jelentését;
megfogalmazza adott allitds megforditasat;

helyesen hasznalja a ,,minden” és ,,van olyan” kifejezéseket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A matematikai bizonyitas fogalma

Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszeri feladatokban

A ,nem”, az ,¢&s”, a megengedd ,vagy”’ ¢és a kizard ,,vagy” logikai jelentésének ismerete és
alkalmazasa matematikai és matematikan kiviili feladatokban

A ,,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitdsok logikai értékének megallapitasa és ennek indoklasa
egyszeru esetekben



Adott allitas megforditasanak megfogalmazasa
»Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipust egyszerii allitasok logikai értékének megallapitasa
Stratégiai ¢és logikai jatékok

Fogalmak

tétel, bizonyitas, igaz-hamis; ,,nem”, ,,&s”, ,,vagy”, ,,vagy..., vagy...”, ,,ha..., akkor...”, ,,akkor és
csak akkor”

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,,Birosagi targyalds”, ahol az osztaly tanul6i a védok és a vadlok egy allitas indokléséra, cafolasara

»Mit allit a szigetlako?”, ,,Ki volt a tettes, ha...?” tipusu feladatok eljatszasa, megoldasa
csoportmunkaban

Logikai készséget fejleszto jatékok, példaul ,,Einstein-fejtord”

Stratégiai jatékok, példaul egyszerii NIM jatékok, tablas jatékok

Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

Témakor: Kombinatorika, grafok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szévegbdl a matematikai tartalmu
informaciokat kigytjti, rendszerezi;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

konkrét szituacidkat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok
segitségével,

véges halmazok elemszamat meghatarozza;

alkalmazza a logikai szita elvét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolddd sorba rendezési ¢€s kivalasztasi feladatok megoldasa
rendszerezéssel

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldédsa matematikai problémakban

Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazésa feladatok megoldasaban

Osszeszamlalasi modellek alkalmazasa feladatok megoldaséban

Grafok alkalmazdsa konkrét hétkoznapi és matematikai szituaciok szemléltetésére, feladatok
megoldéasara

Fogalmak

graf, graf csucsa, graf ¢éle



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megolddsa rendszerezett leszdmlalassal és a szorzasi
¢s/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazésaval

Geometriai eszk6z0k hasznalata kombinatorikai problémak megoldasara

Néhany feltételt tartalmaz6 tanuldi orarend készitése kis elemszammal

Azonos modellen alapulo, de kiilonb6zé megfogalmazasu feladatok megoldasa

Szorzat vagy Osszeg alakban megadott eredményii kombinatorikafeladatokhoz sajat szoveg irdsa

Téves megoldasu kombinatorikafeladatokban a hiba megtaladlasa és a tévedés kijavitasa

Sorba rendezési feladatok megoldasanak szemléltetése graffal

Adott grathoz hozzailld feladatszoveg alkotéasa és ,,feladatkiildés” csoportmunkéban

Témakor: Szamhalmazok, miiveletek

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a szdmhalmazok épiilésének matematikai vonatkozésait a természetes szamoktol a valos
szamokig;

ismer példakat irracionalis szamokra.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
a kommutativitds, asszociativitds, disztributivitds miiveleti azonossagokat helyesen alkalmazza

kiilonboz6 szamolasi helyzetekben;
racionalis szamokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;
ismeri a valds szamok €s a szamegyenes kapcsolatat;
ismeri ¢s alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;
a szamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, €s igy ellendrzi az eredményt;
valds szamok kozelito alakjaival szamol, és megfelelden kerekit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Miveleti azonossagok (kommutativitds, asszociativitas, disztributivitas), zardjelek helyes
hasznalata

Tizedes tortek atirasa kozonséges tort alakba és viszont

Irracionalis szamok szemléltetése

Raciondlis szdmok elhelyezkedése szamegyenesen

Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Szamok abszolut értékének, ellentettjének €s reciprokanak meghatarozasa

Szamologéppel elvégzett szamitasok eredményének eldzetes becslése €s nagysagrendi ellendrzése

Valos szdmok adott jegyre kerekitése

Valés szamok gyakorlati helyzetekben torténd €szszerii kerekitése

Fogalmak

raciondlis szam, irraciondlis szam, valos szdm, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolut érték,
ellentett, reciprok



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A szdmologép helyes hasznélatdnak elsajatitasa, példaul miiveleti sorrend, zarojelek

frasban elvégzett miiveletek ellendrzése szamologéppel

Célszam megkdzelitése adott szamjegyekkel, miiveleti jelek és zarojelek hasznélataval

Tanuloi kiseldadas a helyi értékes szamiras kialakulasarol, a szamjegyek kialakulasanak torténetérol

A tanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a megfeleld kerekités
alkalmazésa

Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kovetkezményeinek vizsgalata

Témakor: Hatvany, gyok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

ismeri és alkalmazza a racionalis kitevoji hatvany fogalmat €s a hatvanyozas azonossagait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
ismeri €s alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;

ismeri €s alkalmazza az egész kitevdjli hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;
ismeri €s alkalmazza a normalalak fogalmat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valos szamok hatvanyozasa pozitiv egész kitevire

Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevore

A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése

A hatvanyozas azonossagainak bizonyitdsa konkrét alapszam és tetszdleges pozitiv egész kitevo
esetén

Szamok normalalakja

Szamolas normalalak segitségével

A négyzetgyok definicigja

Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamoldgep segitségével

A négyzetgyokvonas azonossagai

Fogalmak

hatvanyalap, hatvanykitevd, normalalak, négyzetgyok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméretii papirt? Keresés az interneten, kisérlet
végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral

Internetes forrdsbol szarmazd, nagyon kicsi vagy nagyon nagy szamokat tartalmazd cikkek
valdsagtartalmanak megallapitasa paros vagy csoportmunkaban

Témakor: Betiis kifejezések alkalmazisa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas sordn



TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

miiveleteket végez algebrai kifejezésekkel,

ismer ¢és alkalmaz egyszerti algebrai azonossagokat;

atalakit algebrai kifejezéseket Osszevonds, szorzatta alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazaséval.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Miiveletek egyszerii algebrai kifejezésekkel: 0Osszeadas, kivonds, szorzas, osztds, egytagu
kifejezések hatvanya

Miiveleti azonossagok ismerete és alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

Az (a + b)*, az (a — b)* és az (a + b)(a — b) kifejezésekre vonatkozo nevezetes azonossagok ismerete
¢s alkalmazdsa (példaul oszthatésagi feladatokban, egyenletek megoldasaban, fiiggvények
abrazolasaban)

Egyszerii masodfoku polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

Algebrai kifejezések 4talakitdsa Osszevonds, szorzattd alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazaséaval

Fogalmak

Osszeg, tag, szorzat, tényez0, egynemi kifejezés, egyiitthatd, teljes négyzet, polinom

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,»Gondolj egy szamra, €s én kitalalom” jaték, matematikai biivésztriikkok algebrai magyarazata

Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek geometriai modellezése

A nevezetes azonossagok geometriai megjelenitése

Szamolasi ,,triikk6k™ a nevezetes azonossagok segitségével, példaul kétjegyli szamok négyzetének,
99-101 tipusu szorzat eredményének kiszamolasa fejben

Témakor: Aranyossag, szazalékszamitas

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, 1d6 mértékegységeit €s az atvaltasi szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

ismeri ¢és alkalmazza a szézalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
1smeri ¢és alkalmazza az egyenes ¢és a forditott ardnyossagot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az egyenes és a forditott aranyossag fogalmanak ismerete és alkalmazasa gyakorlati problémak
megoldésa soran

Az egyenes ¢€s a forditott aranyossag grafikonjanak felismerése €s elkészitése

P¢ldéak az egyenes ¢€s a forditott aranyossagtol kiilonb6zo ardnyossagokra (négyzetes, gyokos)



Példék egy irdnyban vagy ellentétes irdnyban valtozé mennyiségparokra a mindennapi életbdl

Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkoznapi helyzetekhez (példaul haztartasi bevételekhez,
kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mas tantargyakhoz kothetd
feladatok megoldasa

Fogalmak

egyenes aranyossag, forditott aranyossag, szazalékalap, szazalékérték, szazaléklab

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osszetett, valodi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megoldasa csoportmunkaban, sziikség
esetén grafikon segitségével

Haztartasi szamldk elemzése az azokon megjelend egységarak ¢és fizetendd Osszegek
figyelembevételével

Témakor: Els6foka egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu
informaciokat kigytjti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt vélaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve
értelmezi, ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja
meg valaszat;

felismeri a matematika kilonb6z6 teruletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
ismeri ¢és alkalmazza a kovetkezd egyenletmegoldasi modszereket: mérlegelv, grafikus megoldas,

szorzatta alakitas;
megold elséfoku egyismeretlenes egyenleteket €s egyenldtlenségeket, elséfoku kétismeretlenes
egyenletrendszereket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Elséfoku egyenletre, egyenldtlenségre, egyenletrendszerre vezetd matematikai vagy hétkoznapi
nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmi informaciok kigytijtése,
rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve, ellendrzés és
valaszadés az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete



Egyismeretlenes els6fokt egyenlet és egyenldtlenség megoldasa mérlegelvvel és grafikusan

Elsofoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa behelyettesitéssel, kozds egyiitthatok
modszerével, grafikusan

Elsofoku egyenlettel, egyenl6tlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhatd szoveges feladatok
megoldasa (példaul ut-ido-sebesség, kozos munkavégzés, keveréses feladatok, pénziigyi és
gazdasagi tematik4ju feladatok)

Fogalmak

alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Szoveges feladatok megoldasa tobb kiilonbozd Uton, a kiilonbdzé megoldasok Osszehasonlitdsa
elényok és hatranyok szempontjabol

Hianyos, talhatarozott, illetve ellentmondé adatokat tartalmaz6 problémak vizsgélata

Nyilt végili problémak megoldasa

Adott egyenlethez szoveges feladat alkotésa és ,,feladatkiildés” csoportmunkaban

Digitalis eszkoz hasznalata egyenletek, egyenldtlenségek és egyenletrendszerek grafikus megoldasa
soran; a digitalis eszkdzzel torténd abrazolas elényeinek és hatranyainak megbeszélése

Témakor: Masodfoku egyenletek, egyenlotlenségek

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu
informaciokat kigytjti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve
értelmezi, ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja
meg valaszat;

felismeri a matematika kilonb6z6 teruletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
megold masodfoku egyismeretlenes egyenleteket €s egyenldtlenségeket; ismeri €és alkalmazza a

diszkriminanst, a megoldoképletet és a gyoktényezds alakot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Masodfokti egyenletre, egyenl6tlenségre vezetd matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalma informéciok kigytijtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelelé matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa



A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve, ellendrzés és
valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

Egyenletek megoldéasa ekvivalens atalakitasokkal

Masodfoktli egyenlet megoldasa szorzatta alakitissal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldoképlettel és grafikusan

Egyszerti masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa

Masodfokl egyenlétlenség megoldasa grafikusan

Masodfoku egyenlettel megoldhaté szoveges feladatok megoldasa

Jx+c=ax+b

Fogalmak

masodfoku egyenlet megolddképlete, diszkriminans, gyoktényezds alak, ekvivalens atalakitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Masodfokti egyenlet megolddsa konkrét egyiitthatokkal és paraméterekkel, a Iépéseket
parhuzamosan végezve

Digitalis eszkdz hasznélata egyenletek, egyenldtlenségek grafikus megoldésa soran

Tanuloi kisel0adas tartdsa magasabb foku egyenletek megoldasanak torténetérdl, érdekességeirdl

Témakor: A fuggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkdzzel abrazol;

adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez a
fliggvény az adott értéket rendeli.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
megad hétkdznapi €letben eléforduld hozzarendeléseket;

adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szdmol, és azokat tdblazatba rendezi;
tablazattal megadott fiiggvény Osszetartozo értékeit dbrazolja koordinata-rendszerben,;
a grafikonrol megallapitja fliggvények alapvetd tulajdonsagait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi hozzéarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazasa: egyértelmd,
kolesondsen egyértelmil

Fiiggvény megadasa, alapvetd fiiggvénytani fogalmak ismerete

Fiiggvényértékek meghatarozéasa és tablazatba rendezése

Fiiggvények abrazolasa tablazat alapjan

Fiiggvények alkalmazasa valds, hétkdznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
megoldasara

A grafikon alapjan a fiiggvény értelmezési tartomanydnak, értékkészletének, minimumanak,
maximumanak ¢€s zérushelyének megallapitasa, a novekedés és fogyas leolvasasa



Linearis fliggvény, masodfoku fiiggvény, négyzetgyokfiiggvény, forditott ardnyossagot leird
fliggvény (elemi fiiggvények) grafikonja, tulajdonsagai

Elemi fliggvényekkel egyszerli fliggvénytranszformacios lépések végrehajtasa: fix) + ¢, fix + ¢),
c:fx), [Ax)]

Linearis fliggvények hozzarendelési utasitasanak leolvasasa grafikon alapjan

Egyszerii fliggvények esetén az f(x) = ¢ alapjan x meghatarozasa és ennek alkalmazéasa gyakorlati
problémak megoldasa soran

Ko6lcsonosen egyértelmii hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés abrazolasa

Fogalmak

egyértelmii hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmi hozzarendelés, értelmezési tartomany,
képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, szElsdérték, zérushely, ndvekedés, fogyas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osszetett, valodi helyzetekkel, példaul demografiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokkal kapcsolatos
grafikonok elemzése csoportmunkaban

Hétkoznapi helyzetekben idében valtozé folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése és a mért
adatok abrazolasa koordinata-rendszerben (példaul hdmérséklet)

A tanulok mindennapi életéhez kapcsolodd grafikonok abrézoldsa és elemzése (példaul ut-ido
grafikon az iskoldba valo eljutasrol)

Egyszerli, masodfoku fliggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati helyzethez kothetd szélséérték-
feladatok megoldasa csoportmunkaban, példaul adott hossziisagl spargaval bekerithetd
maximalis teriileti téglalap adatainak mérése, megfigyelése

Fiiggvények abrazolasa digitalis eszkoz segitségével

Barkochba jaték a fliggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznalataval

Szoveges feladatok megoldasa grafikus iton

Algebrai uton nem vagy nehezen megoldhat6 egyenletek kozelitd megoldasa grafikus uton digitalis
eszkoz segitségével

Témakor: Geometriai alapismeretek

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri ¢és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat és
hajlasszogét;

felismeri a matematika kilonb6z6 terlletei k6zotti kapcsolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri €s haszndlja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szog fogalmat;

ismeri €s alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;

ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaganak alkalmazasa a sikban
Egyenesek kdlcsonds helyzetének ismerete és alkalmazéasa



Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa: poOtszogek, mellékszogek,
kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek

A szakaszfelezd merdleges €s a szogfelez6 mint ponthalmazok tulajdonsagainak ismerete

Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak eldkészitése, hasznalata

Alapszerkesztések végrehajtasa hagyomdnyos vagy digitalis eszkdzzel euklideszi modon:
szakaszfelezO merdleges, szogfelezd, merdleges €s parhuzamos egyenesek szerkesztése, szog
masolasa

Fogalmak

pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, merdleges, potszogek, mellékszogek,
kiegészitd szogek, csticsszogek, egyallast szogek, valtoszogek, szakaszfelezd merdleges,
szogfelezd

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az osztdlyteremben vagy a terem kornyezetében ,.egyenesek” kolcsonds helyzetének megadasa,
ezek tavolsaganak megmérése

Szamszer(i adatként csak a méretaranyt tartalmazé térkép alapjan valodi tavolsagok meghatarozasa,
becslése

Szamszer(i adatként csak méretaranyt tartalmazoé térképen adott helységektdl (kozelitéleg) egyenld
tavolsagra levo helységek megkeresése

Témakor: Haromszogek

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;

ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- €s térgeometriai feladatoknal a problémanak megfeleld mértékegységben adja meg valaszat;

kiszamitja haromszogek teriiletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
ismeri ¢és alkalmazza a haromszdgek oldalai, szdgei, oldalai és szdgei kozotti kapcsolatokat; a

specialis haromszogek tulajdonsagait;

ismeri €s alkalmazza a haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozé fogalmakat
és tételeket;

ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt ¢s megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint

Az alapvet6 Osszefiiggések ismerete és alkalmazasa haromszogek oldalai, szdgei, oldalai és szogei
kozott

Specialis haromszogek tulajdonsagainak ismerete ¢és alkalmazédsa: szabalyos, egyenld szaru,
derékszogli haromszog



A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo fogalmak, tételek ismerete és
alkalmazasa: oldalfelez0 merdleges, szogfelezd, magassagvonal, stlyvonal, koézépvonal,
korulirt, illetve beirt kor

Az oldalfelezé merdlegesek €s a belsé szogfelezok metszéspontjara vonatkozoé tétel bizonyitasa

A Pitagorasz-tétel és megforditdsdnak ismerete és alkalmazésa

A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

Haromszog teriiletének kiszamitasa

Fogalmak

szabalyos haromszog, egyenld szart haromszog, derékszogli haromszog, oldalfelezd merdleges,
szOgfelezd, magassagvonal, sulyvonal, kzépvonal, koriilirt kor, beirt kor

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A haromszég nevezetes vonalaira, pontjaira ¢és koreire vonatkozo tételek felfedeztetése
szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval, paros vagy
csoportmunkaban

Konkrét alakzatok atdaraboldsa més alakzatta paros vagy csoportmunkaban

A derékszogli haromszog oldalaira szerkesztett négyzetek &tdarabolasa a Pitagorasz-tételnek
megfelel6 modon, pitagoraszi tangramok vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazéasaval

Témakor: Négyszogek, sokszogek

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;

ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, lirtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfeleld mértékegységben adja meg vélaszat;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;

atdarabolassal kiszamitja sokszogek teriiletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
ismeri ¢és alkalmazza a szabdlyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszdg belsd ¢€s kiilsd

szO0geinek Osszegét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet)
tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszamitasa

Konvex sokszogeknél az atlok szamara, a belsd és kiilsé szogdsszegre vonatkozo tételek ismerete,
bizonyitasa és alkalmazéasa

Szabalyos sokszog fogalméanak ismerete

Szabalyos sokszog teriilete atdaraboléssal

Fogalmak

trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszog, szabalyos



sokszdg

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kiilonb6z6é tipustt  specialis négyszogek teriiletének meghatdrozasara vonatkozo formula
felfedeztetése atdarabolassal

A belsé és a kiilsé szogosszegre vonatkozd tételek felfedeztetése, illusztraldsa atdarabolassal,
hajtogatédssal vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével

Projektmunka: lakas/iskola alaprajzanak elkészitése méretaranyosan

Témakor: A kor és részei

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;

ismeri a hosszlsag, teriilet, térfogat, Urtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel6 mértékegységben adja meg valaszat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
ki tudja szamolni a kor és részeinek kertiletét, teriiletét;

ismeri a kor érintéjének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;
ismeri €s alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Annak ismerete ¢és alkalmazdsa, hogy a kdzépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza tartoz6 koriv
hosszéval

Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti szog egyenesen aranyos a hozza tartozo korcikk
teriiletével

Kor, korcikk, korgytirii és korszelet teriiletének és kertiletének kiszamitasa

Annak ismerete €s alkalmazasa, hogy a kor érintdje merdleges az érintési pontba huzott sugarra, és
hogy kiilsé pontbol huzott érintészakaszok egyenld hossziuak

A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

A Thalész-tétel bizonyitasa

Fogalmak

kozépponti szog, koriv, korcikk, korgytirli, korszelet, érintdszakaszok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kdzépponti szog egyenesen aranyos a hozza tartozd koriv
hosszaval; kiilonb6z6é méretli korok esetén a kapott adatok tablazatba foglalasa

A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy dinamikus geometriai szoftver
alkalmazaséaval

Témakor: Transzformaciok, szerkesztések



TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;

ismer ¢és alkalmaz egyszerli vektormiiveleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

ismeri és alkalmazza a hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozo tételeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
ismer példakat geometriai transzforméciokra;

ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagdsagi transzformaciokat és tulajdonsagaikat; alakzatok
egybevagdsagat;

ismeri és alkalmazza a kdzéppontos hasonldsagi transzformaciot, a hasonlosagi transzformaciot és
az alakzatok hasonldsagat;

megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kdzéppontos tiikdrképét, pont koriili elforgatottjat,
parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis eszkozzel;

geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a szerkeszthetdség feltételeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités, merdleges
affinitas, térkép, fényképezes)

A tengelyes tlikrozés, a kozéppontos tiikkrozés, a pont koriili forgatas és a parhuzamos eltolas
ismerete, tulajdonsagaik

A vektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos eltolas segitségével

Egybevagosagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa

Egybevagdsagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkdzzel

Egybevago alakzatok, szimmetridk megfigyelése a kornyezetben, miivészeti alkotasokban

Az egybevagdsagi transzformacidk alkalmazasa feladatok megoldasdban, tételek bizonyitasaban

Haromszogek egybevagosaganak alapesetei és ezek alkalmazéasa

Négyszogek egybevagdsaga

Egyszerii szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel; diszkusszid

Gyakorlati feladatok megoldéasa egybevagdsagok segitségével (példaul a sik parkettazasa kiilonféle
sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

A kozéppontos hasonlosagi transzformacio és a hasonlosagi transzformacié ismerete, tulajdonsagai

A hasonlosag fogalmanak ismerete és alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek bizonyitdsaban

Gyakorlati feladatok megolddsa hasonlosag segitségével (példaul alaprajz-, térképkészités,
modellezés)

Fogalmak

tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikkrozés, pont koriili forgatas, parhuzamos eltolds, egybevagdsag,
forgasszog, vektor, vektorok 0sszege, kozéppontos hasonldsagi transzformécid, hasonldsagi
transzformacio, hasonldsag, a hasonlosag ardnya

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul fényképezés, filmvetités



A kozéppontos tiikrozés, a pont koriili forgatds és a parhuzamos eltolas bemutatisa mint két
tengelyes tlikr6zés egymasutanja

M. C. Escher és Victor Vasarely néhany interneten is elérhetd alkotasanak elemzése a szimmetridk
szempontjabol; hasonld modszerrel képek alkotésa

A sik parkettazdsa egybevagd haromszogekkel, négyszogekkel papirsablonok vagy dinamikus
geometriai szoftver segitségével

A tengelyes vagy kozéppontos szimmetridra alapozd stratégiai jatékok (példaul pénzforgatds,
szinezds) paros munkaban

Az iskola kdzelében 1évé magas épiilet (példaul templomtorony) magassaganak meghatarozasa egy
egyenes bot segitségével a bot és az épiilet arnyékanak mérésébdl (,,Thalész-modszer”)
csoportmunkaban

Valodi tavolsagok, valodi utvonalak hosszanak meghatarozasa papiralapu térkép alapjan

Témakor: Leiro statisztika

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

adott c¢l érdekében tudatos adatgytijtést €s rendszerezést végez;

hagyomanyos ¢és digitalis forrasbol szdrmazdé adatsokasdg alapvetd statisztikai jellemzdit
meghatarozza, értelmezi és értékeli;

felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
adatsokasagbol adott szempont szerint oszlop- és kordiagramot készit hagyomanyos és digitalis

eszkozzel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Statisztikai adatok gyljtésének tervezése

Statisztikai adatok gyljtése hagyomanyos €s internetes forrasbol

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos €s digitalis eszkozzel

A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszerii statisztikai kovetkeztetések

Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos €s digitalis eszkozzel

Konkrét adatsokasadg 4abrazoldsdhoz, statisztikai kérdés megvalaszolaséhoz a megfeleld
diagramtipus kivalasztasa

Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont

Grafikus manipulaciok felismerése és javitasa diagramok esetén

Fogalmak

oszlopdiagram, kordiagram, atlag, medidn, médusz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adatgytijtés megtervezése, példaul forgalomszamlalas vagy iskolai felmérés elokészitése

A megtervezett statisztikai adatgyljtés lebonyolitdsa, az eredmények szemléltetése grafikonok
segitségével, a kapott eredmények értékeld bemutatdsa tanuloi kiseldadas forméjaban



Kiilonbozd adatsokasdgok esetében annak vizsgédlata, hogy ezek jellemezhetdk-e az ismert
kozépértékekkel

Ervelés a tanuld sajat érdemjegyei alapjan kiilonbozé statisztikai jellemzok segitségével a
kedvezdbb év végi jegyért

Kilonbozd sportagak értékelési rendszerének és statisztikdinak bemutatdsa tanuldi kiseldadas
keretében

Osztalyok/tantargyak eredményeinek dsszehasonlitasa érdemjegyek és ezek kozépértékei alapjan

Csoportmunka keretében adott céllal késziild, megtévesztd oszlop- és kordiagramok készitése, ezek
szobeli értékelése, javitasa

Témakor: Valosziniség-szamitas

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

konkrét valdszintiségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisadg, valdsziniiség, egymast kizard események, fiiggetlen események fogalmat
megkiilonbozteti és alkalmazza.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovébeni kimenetelére észszertien tippel,

véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisagokat szdmol, nagy elemszam esetén
szamitdgépet alkalmaz.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valoészintiségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok készitése
A valészinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

A klasszikus valdszintiségi modell fogalma és alkalmazéasa

Diszkrét valoszinliség-eloszlasok dbrazolasa hagyomanyos €s digitalis eszkozzel

Fogalmak

valoszinliségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség,
diszkrét valdszinliség-eloszlas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét valdszinliségi kisérletek végrehajtdsa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd
szimulalasa (példaul dobasok szabalyos dobokockakkal, pénzérmékkel); a kapott gyakorisagok
¢és relativ gyakorisagok tablazatba foglaldsa; tippelés az egyes kimenetelekre és becslés a
bekovetkezésiik valdszinliségére

Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata, példaul ,,Ki nevet a végén” jaték esetében az elsd hatos
dobés eloszlasa

Kiilonbozd tarsasjatékokban stratégia meghatarozasa, dontéshozatal esélylatolgatéas alapjan

Kiilonbozo szerencsejatékok (lottd, totd, poker, black jack, internetes sportfogadasok) esetében a
nyerési esély Osszehasonlitasa

11-12. évfolyam



A 11-12. évfolyamon a tanulasi-tanitasi folyamatra jellemz6, hogy az ismeretek jellege egyre
absztraktabb és formalisabb, a matematika bels6 logikaja egyre jobban érvényesiil. Ebben a
szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodas fejlesztése. A
tanuloknak a korabban elsajatitott készségekre, képességekre €s ismeretanyagra tamaszkodva kell
eljutniuk az absztrakt dsszefiiggések megértéséhez €s tudatos alkalmazasahoz. Tudatositani kell a
matematikai fogalmak pontos definidlasanak fontossagat €s a matematikai bizonyitasok szerepét.
Amellett, hogy a lehetséges alkalmazasokat minden egyes témakor kapesan szem el6tt kell tartani,
fontos, hogy a tanuldk lassak az egyes matematikai teriiletek kapcsolatat is.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat sordn a tanuld a tanar altal
iranyitott modon, a feladatok megoldadsa mentén maga fedezze fel az 6sszefiiggéseket, altalanositasi
lehetdségeket, megoldasi modokat. A kooperativ munkaformak, a csoportmunkaban megoldandé
projektfeladatok ebben a szakaszban is fejlesztik a matematikai kommunikaciot. Az érettségi
vizsgara késziilés soran egyre nagyobb hangstlyt kap a tanulok 6nallé munkaja mind a
feladatmegoldasokban, mind a tanultak ismétlésében, rendszerezésében. A digitalis eszk6zok,
dinamikus szoftverek, online feliiletek timogatjak a szemléltetést, a megértést, a felfedeztetést és a
gyakorlast.

A 11-12. évfolyamon is jellemzd, hogy a megjelend témakorok tartalmanak egy része folytatasa,
kiterjesztése €s kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend tananyagtartalmaknak. Bizonyos
témakorok azonban ebben a szakaszban jelennek meg elészor. Ilyen a racionalis kitevdjli hatvany,
az exponencialis fliggvény, a logaritmus, a szamtani €s mértani sorozatok, a trigonometria, a
koordinatageometria €és a térgeometria. Vannak olyan témakordk, amelyek ismeretei megjelennek
mas teriilet tanitdsa soran is, ezért az egyes részekhez javasolt 6raszamok ebben a szakaszban sem
jellemeznek feltétlentil idében 0sszefliggd egységet. Az algebrai eszk6zok €s a fiiggvényekkel
kapcsolatos ismeretek boviilése, a trigonometria €s a koordinadtageometria alapjainak megjelenése,
valamint a statisztikai és valdszinliségi szemlélet mélytilése tovabbi lehetdségeket nytjt valtozatos
hétkdznapi €s matematikai probléméak megoldasara. A matematikai eszkdztar boviilése ebben a
szakaszban teszi leginkabb lehetdvé, hogy a tanulok mas tantargyakban, mas tanulasi teriileteken is
alkalmazni tudjak matematikai tudasukat.

A 11-12. évfolyamon a matematika tantargy alaporaszama tagozatonként és emelt szint is
kiilonb6z6. Rendszerezo6 osszefoglalasra, az érettségi vizsgara torténo felkészitésre a 12.
évfolyam végén all rendelkezésre. Az egyes témakorokhoz irt oraszamok javaslatok. Az uj
ismeretek a teljes oraszam négyotod része alatt a legtobb tanulo szamara elsajatithatok, igy a
fennmarado orak felhasznalhatok ismétlésre, gyakorlasra, felzarkoztatasra,
tehetséggondozasra és szamonkérésre.

A 11-12. évfolyamos, hatosztalyos képzés témakoreinek attekinté tablazata:

HATOSZTALYOS (ALTALANOS) KEPZES

Témakor neve gf::l;:rl;
Halmazok, matematikai logika 7
Kombinatorika, grafok 12
Szamelmeéleti ismeretek, szamhalmazok épiilése 17
Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus 15
Exponencialis folyamatok vizsgalata 15
Sorozatok 22
Trigonometria 17




Térgeometria 25
Koordinatageometria 17
Leiro statisztika 15
Valoszintliség-szamitas 20
Rendszerezo6 osszefoglalas 50

Osszes draszam:

232



Témakor: Halmazok, matematikai logika

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;

megallapitja egyszeri ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
tud egyszert allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A halmazmiiveletek €s a logikai miiveletek kozotti kapcsolatok bemutatasa példakon keresztiil
Logikai kifejezések megfelelé hasznalata

Egyszert allitasok indoklasa, tételek bizonyitasa

Stratégiai €s logikai jatékok

Fogalmak

logikai miiveletek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A tanulok mindennapi tapasztalataihoz kothetd, Osszetett allitasok logikai értékének meghatarozasa
igazsagtablazat segitségével

Rejtvénytjsagokban szerepld feladvanyok megfejtése kovetkeztetések lancolatan keresztiil

Logikai készséget fejleszto jatékok, példaul ,,Einstein-fejtord”

Stratégiai jatékok, példaul NIM jatékok, tablas jatékok

Tudatos pénziigyi tervezést segito jatékok

Témakor: Kombinatorika, grafok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmua
informaciokat kigytjti, rendszerezi;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
megold sorba rendezési €s kivalasztasi feladatokat;

konkrét szitudciokat szemléltet és egyszerii feladatokat megold grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Matematikai ¢€és hétkoznapi helyzetekhez kotédd sorba rendezési és kivalasztasi feladatok
megoldasa

A binomialis egyiitthatd fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa

Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkiil



A graf csucsainak fokszamosszege és €leinek szdma kozotti dsszefliggés ismerete és alkalmazéasa
gyakorlati feladatok megoldasaban

Fogalmak

faktorialis, binomidlis egytitthatd; cstics fokszama gratban

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Anagramma készitése a tanulok neveibdl

A pokerben el6fordul6 lehetséges nyerd lapkombinaciok szamanak meghatarozasa

A Pascal-haromszog és tulajdonsagai felfedeztetése példaul kéttagu 6sszeg hatvanyaiban szerepld
egyiitthatok segitségével

Kiilonbozd szituaciok kétféle modon torténd Osszeszamlalasa és ebbdl kovetkezd egyszerii
kombinatorikus Osszefiiggések felfedezése

Visszatevéses €s visszatevés nélkiili mintavétel konkrét lejatszasa, a tapasztalatok dsszegylijtése

Témakor: Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és alkalmazza az oszthatosag alapvetd fogalmait;

Osszetett szamokat felbont primszamok szorzatéra;

meghatarozza két természetes szam legnagyobb kozds osztojat €s legkisebb kozos tobbszorosét, €s
alkalmazza ezeket egyszert gyakorlati feladatokban;

ismeri ¢és alkalmazza az oszthatosagi szabalyokat;

érti a helyi értékes irasmodot 10-es és mas alapt szamrendszerekben;

ismeri a szdmhalmazok éplilésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktol a valos
szamokig;

ismer példakat irracionalis szamokra.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Legnagyobb kozos oszt6 és legkisebb kdzos tobbszorés meghatarozasa a primtényezds felbontasbol

Osszetett oszthatosagi szabalyok alkalmazésa

Szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)

Szamok felirasa 10-estdl kiilonbozd alapt szamrendszerben

Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek €s a raciondlis szamok
kapcsolata

A szdmhalmazok épiilésének matematikai vonatkozésai a természetes szamoktdl a valos szdmokig

Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

Példak irracionalis szdmokra

Szamhalmazok miiveleti zartsaga

Fogalmak

természetes szam, egész szam, racionalis szdm, irraciondlis szdm, valos szam, relativ primek



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Oszthatosaggal kapcsolatos ,,blivésztriikkdk™ bemutatasa

Szamrendszerek segitségével megoldhato rejtvények

Tanul6i kiseldadas a 10-estdl kiillonbozd alapt szdmrendszerek hasznélatarol a multban és ennek
mai napig tarté hatdsair6l

Tanul6i kiseldadds szamelméleti érdekességekrdl, példaul tokéletes szamok ¢€s bardtsagos
szamparok, primszamok, jelenleg ismert legnagyobb prim, titkositas

Halmazabra elkészitése a szamhalmazokrol

Témakor: Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
ismeri ¢és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

ismeri és alkalmazza a racionalis kitevdjii hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;

képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan ¢€s digitalis eszkdzzel dbrazol;

adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez a
fliggvény az adott értéket rendeli.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitevd esetén

Hatvanyozés azonossagainak alkalmazéasa racionalis kitev esetén

A hatvanyozas szemléletes értelmezése irracionalis kitevd esetén

Az exponencidlis fliggvények abrdzolasa hagyomanyosan és szamitogéppel, a fiiggvények
tulajdonsagai

A logaritmus értelmezése

Attérés mas alapu logaritmusra

Szamologép hasznélata logaritmus értékének meghatarozasdhoz

Fogalmak

n-edik gyok, exponencialis fliggvény, logaritmus

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A permanencia-elv gyakorlati ,.kiprobalasa” a definicié megadasa eldtt

Matematikatorténeti érdekességek (példaul déloszi probléma) feldolgozasa projektmunkaban

Kiilonbozd alapt exponencidlis fliggvények dbrazoldsa milliméterpapiron, és a kapott grafikonok
Osszehasonlitdsa csoportmunkaban

Nagy szamok szdmjegyei szamanak meghatarozasa logaritmus segitségével

10-estdl eltérd alapt logaritmus kiszamoldsa csak 10-es alapt logaritmus kiszdmolédsara alkalmas
szamologéppel






Témakor: Exponencialis folyamatok vizsgalata

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu
informaciokat kigytjti, rendszerezi;

ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfeleld matematikai modellt vélaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és az
¢észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi;

megold egyszerli, a megfeleld definicid6 alkalmazasat igényld exponencidlis egyenleteket,
egyenldtlenségeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Exponencialis folyamatok vizsgalata a természetben és a tarsadalomban

Exponencidlis egyenletre, egyenlOtlenségre vezetd matematikai vagy hétkoznapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalma informaciok kigytjtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A gyakorlati (példaul pénziigyi, bioldgiai, fizikai, demografiai, 6kologiai) problémanak megfeleld
matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma szovegébe visszahelyettesitve,
ellendrzés €s valaszadas az €szszerliségi szempontokat figyelembe véve

Fogalmak

Nincsenek 1j fogalmak.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tanuloi kiseldadas az exponencialisan valtozo folyamatokrol a természetben €s a tarsadalomban

Adatgytijtés kiilonb6z6 forrdsokbol szarmazo, exponencialis vagy kozelitdleg annak tekinthetd
valtozokra csoportmunkaban

Gyakorlati, idében exponencidlisnak tekinthetd valtozast mutatdé grafikonokra exponencialis
fliggvény illesztése digitalis eszkdz segitségével, és az illesztett fliggvény paramétereinek
értelmezése

Témakor: Sorozatok



TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri ¢s alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
szamtani €és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;

a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az elsé tag és a kiilonbség (differencia)/hanyados
(kvociens) ismeretében;

a szamtani/mértani sorozatok elso n tagjanak 0sszegét kiszamolja;

ismeri és alkalmazza a szdzalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat;

mértani sorozatokra vonatkozo ismereteit hasznalja gazdasagi, pénziigyi, természettudomanyi és
tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A szamsorozat fogalménak ismerete

Szamsorozat megadasa képlettel, rekurzidval

Szamtani és mértani sorozatok felirdsa, folytatasa adott szabaly szerint

Szamtani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 0sszege

Mértani sorozat, az n-edik tag, az elsd n tag dsszege

A szamtani és a mértani sorozat els6 n tagjanak 0sszegére vonatkozé képlet bizonyitasa

Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozo6 ismeretek alkalmazédsa gazdasagi, természettudomanyi
¢s tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban

Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek dsszehasonlitasa

Egyszerii kamat, kamatos kamat, gytijtéjaradék és torlesztorészlet szadmitasa

Megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehetdségekkel és azok kockazati tényezdivel kapcsolatos
feladatok megoldasa

Fogalmak

szamsorozat, toke, kamatlab, kamat, futamidd, gytjtéjaradék, torlesztorészlet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tanuloi kiseldadas tartdsa nevezetes sorozatokrol, példaul Fibonacci-sorozat

Az els6 100 pozitiv természetes szam Osszegének meghatarozasa a ,,kis” Gauss modszerével

A sakktablara elhelyezett, mez6r6l mezdre kétszeres szamu buzaszemek kérdésének bemutatdsa

Valodi pénziigyi termékek kamatozési €s egyéb feltételeinek Osszehasonlitasa csoportmunkaban
internetes adatgytijtés segitségével

Témakor: Trigonometria

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri €s alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:



crer

ismeri tompaszdgek szogfliggvényeinek szarmaztatasat a hegyesszogek szogfiiggvényei alapjan;
ismeri a hegyes- és tompaszdgek szogfliggvényeinek Osszefliggéseit;

alkalmazza a szogfiiggvényeket egyszerli geometriai szamitasi feladatokban;

a szogfliggvény értékének ismeretében meghatarozza a szoget;

kiszdmitja haromszogek teriiletét;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;

atdaraboléssal kiszamitja sokszogek tertiletét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense

Szamitasok derékszogii haromszogekben szogfliggvények segitségével gyakorlati helyzetekben

Tompaszog szinusza, koszinusza, tangense

Osszefiiggések ismerete egy adott szog kiilonbozd szdgfiiggvényei kdzott: pitagoraszi dsszefliggés,
potszogek és mellékszogek szogfliggvényei

Szogfliggvény értékének ismeretében a sz6g meghatdrozasa szamologép segitségével

Haromszog teriiletének kiszamitasa két oldal és a kdzbezart szog ismeretében

Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

A szinusztétel bizonyitasa

Szamitasok négyszogekben, sokszogekben szogfiiggvények segitségével

A kornyezetben taldlhatd targyak magassdganak, pontok tavolsdganak meghatirozdsa mért
adatokbol szamitva

Négyszogek és szabalyos sokszogek teriiletének kiszamitasa

Fogalmak

szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tanul6éi kiseléadas a trigonometrikus ismeretek hétkdznapi életben, munkiban valo
felhasznalhat6sagarol, példaul: lakberendezés, acsmunka, GPS miikodése

Az iskoldban vagy annak kornyezetében kijel6lt, tetszOleges haromszog, illetve négyszog alaka
részek terliletének meghatdrozéasa csoportmunkdban, tavolsdgok és szogek mérése alapjan

Epiilet magassaganak meghatirozdsa a latoszog és a tavolsagok mérésének segitségével
csoportmunkaban

Témakor: Térgeometria

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a szinusz- €s a koszinusztételt.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri ¢és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tdvolsagat &s
hajlasszogét;



ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott
mennyiségek esetén;

ismeri a hosszUsag, terilet, térfogat, lUrtartalom, id6 mértékegységeit és az
atvaltasi szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel6 mértékegységben
adja meg valaszat;

ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a gula, a kip, a gémb, a csonkagula, a
csonkakup (specialis testek) tulajdonsagait;

lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes gula,
forgaskup haldjat;

kiszamitja a specialis testek felszinét és térfogatat egyszer(i esetekben;

ismeri és alkalmazza a hasonld sikidomok kerulletének és terliletének aranyara
vonatkozé tételeket;

ismeri és alkalmazza a hasonlé testek felszinének és térfogatanak aranyara
vonatkozé tételeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Térelemek kolcsonds helyzetének, tavolsaganak ¢és hajlasszogének ismerete, alkalmazéasa
feladatmegoldasban

A tertilet, térfogat, tirtartalom mértékegységeinek €s ezek atvaltasi szabalyainak ismerete

Striiség mértékegységei kozotti atvaltas ismerete

Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a probléméanak megfeleld mértékegységben

A hasdb, a henger, a gula, a kiip, a gomb, a csonkagula, a csonkakup (specidlis testek)
tulajdonsagainak ismerete ¢s alkalmazasa a hétkoznapi ¢életben eldforduld testekkel
kapcsolatban

A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes gula és a forgaskup
héaldjanak lerajzolasa konkrét esetekben

A mindennapi életben eléforduld hasab, henger, gula, kiip, gdbmb, csonkagula, csonkakup alaka
targyak felszinének ¢és térfogatanak meghatarozasa méréssel és szamitassal

Sikidomok forgatasaval keletkezé egyszerli, a mindennapi életben is el6fordul6 testek felszinének
¢s térfogatanak kiszamitasa

A hasonlo sikidomok keriiletének és teriiletének ardnyara vonatkozo tételek ismerete és alkalmazasa

A hasonlo¢ testek felszinének ¢€s térfogatanak aranyéra vonatkozo tételek ismerete és alkalmazasa

Fogalmak

kocka, téglatest, hasab, henger, gtla, kap, gomb, csonkagula, csonkakup, egyenes test, forgastest, n-
oldalu szabalyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkotd, palast, testmagassag, test
haloja

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Hétkoznapi targyak (iiditdsdoboz, vizesflakon, tejfolosdoboz stb.) térfogatanak megallapitasa
méréssel, a kapott eredmény Osszehasonlitdsa a targyon szerepld értékkel

A Louvre bejarataként épitett iivegpiramis foldfelszin feletti térfogatanak és az {iivegfeliilet
felszinének meghatarozasa (sziikséges adatok gyiijtése az internetrdl)



Annak becslése csoportmunkdban, hogy a teret milyen aranyban tudjuk kitolteni egybevagd
érintkez6 gdmbokkel kiilonbozo elrendezések esetén

Kiilonbozd méretli, megkozelitéleg gdmb alakt gyiimolesok térfogatanak és felszinének becslése, a
becslés ellendrzése méréssel

A Fold felszinének és térfogatanak kozelitése foldgombmodellen méréssel és szamolassal, majd a
kapott értékek Gsszevetése a hivatalos adatokkal

Projektmunka a gdmbrdl: hogyan jelenik meg a gdmb a mindennapi életben, a tobbi tantdrgyban és
a matematikiban; a gdmbi geometria alapjai

Témakor: Koordinatageometria

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;

ismer ¢s alkalmaz egyszerii vektormiiveleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldédséban;

megad pontot és vektort koordinataival a derékszdgii koordinata-rendszerben;

koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfeleld ponthalmazokat;

koordinatak alapjan szdmitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

ismeri ¢és alkalmazza az egyenes egyenletét;

egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kdlesonos helyzetére;

kiszdmitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az egyenesek egyenletének ismeretében,;

megadja ¢és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugardnak és a kozéppont koordinadtdinak
ismeretében;

felismeri a matematika kiilonbozo teriiletei kozotti kapcsolatot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak ismerete,
alkalmazasa

A vektorok 0sszeadasa, kivonasa, szorzasa valdos szammal, miiveletek ismerete és alkalmazasa

Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaban

Pont és vektor megaddsa koordinatakkal a derékszogli koordinata-rendszerben

Adott feltételeknek megfelel6 ponthalmazok dbrazolasa koordinata-rendszerben

Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének meghatarozasa koordinatak alapjan

Vektorok 0sszegének, kiilonbségének, szamszorosanak koordinatai

Szakaszfelez6pont koordinatainak meghatarozasa a végpontok koordinatai alapjan

Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = ¢ alakban

Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merdlegességének ¢és parhuzamossaganak
megallapitdsa a meredekségek alapjan

Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai

A kor egyenletének megadasa és alkalmazdsa a kor sugardnak és a kozéppont koordindtdinak
ismeretében



Fogalmak

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok
0sszege, vektorok klilonbsége, vektor szamszorosa, vektor koordinatai, alakzat
egyenlete, egyenes egyenlete, kor egyenlete

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,»Lorpedojaték™ koordinata-rendszerben

Helymeghatérozas térképen a szélességi és hossziisagi adatok segitségével

Haz/lakas alaprajzanak elkészitése koordinata-rendszerben, az eredeti adatok alapjan

Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai szoftver hasznalataval

Gondolattérkép készitése a koordinatageometria kapcsolatainak bemutatasdra csoportos vagy
egyéni munkaformaban

,»Oroszlanfogads”: lineédris egyenldtlenségrendszer megolddsa grafikusan, digitalis eszkoz
segitségével

,Célba 1ovés”: jaték korokkel a koordinata-rendszerben

Témakor: Leiro statisztika

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

adott c¢l érdekében tudatos adatgytijtést €s rendszerezést végez;

hagyomanyos ¢és digitalis forrasbol szdrmazdé adatsokasdg alapvetd statisztikai jellemzdit
meghatarozza, értelmezi és értékeli;

ismeri és alkalmazza a sodrofa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére, 6sszehasonlitisara;

felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete

Hétkdznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolodo statisztikai adatok tervszerli gytijtése

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel ¢és szorodasi
mutatokkal

Sodréfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa

A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kdvetkeztetések

Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezeld programmal

Grafikus és szoveges statisztikai manipulaciok felismerése

Fogalmak

reprezentativ minta, sodrofa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugrd adat, kvartilisek,
terjedelem, szorés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Példak reprezentativ €s nem reprezentativ mintavételre

Szavazasok szimulaldsa és kiilonbozd szavazatértékeld rendszerek vizsgalata iskolai koriilmények
kozott



A Simpson-paradoxon bemutatdsa példakon

Az interneten taldlhat6, megbizhat6 forrasbol (pl. KSH honlapja) szdrmazo statisztikak értelmezése,
elemzése, lehetséges kovetkeztetések megfogalmazasa

Kiilonbozé forrasokbol szarmazd adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése, ezekbdl
valamilyen adott szempont alapjan manipulativ és nem manipulativ diagram készitése

Témakor: Valosziniség-szamitas

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

konkrét valdszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisdg, valoszinliség, egymast kizar6 események, fiiggetlen események fogalmat
megkiilonbozteti €s alkalmazza;

ismeri ¢és alkalmazza a klasszikus valoszinliségi modellt €s a Laplace-képletet;

ismeri és egyszerl esetekben alkalmazza a valdszinliség geometriai modelljét;

meghatarozza a valosziniiséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel esetén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Példak ismerete események Osszegére, szorzatira, komplementer eseményre, egymast kizard
eseményekre

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események eldallitasara

Példak ismerete fliggetlen és nem fiiggetlen eseményekre

A klasszikus valdszintiségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa

A geometriai valosziniiség fogalmanak ismerete és alkalmazésa

Valoszinliségek meghatarozasa visszatevéses és visszatevés nélkiili mintavétel esetén

A vérhat6 érték ismerete és meghatarozasa konkrét feladatokban, jatékokban

Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valosziniiségi ismeretek (példaul biztositas, befektetések
kockézata, arfolyamkockazat)

Fogalmak

események Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizard események,
fiiggetlen események, geometriai valosziniiség, visszatevéses mintavétel, visszatevés nélkiili
mintavétel, varhato érték

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét valdszinliségi kisérletek végrehajtdsa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd
szimuléalasa (pl. szabalyos dobokockakkal, pénzérmékkel dobélas); a kapott gyakorisagok és
relativ gyakorisdgok tablazatba foglalasa; becslés az egyes kimenetelek, illetve Osszetett
események valdszinliségére csoportmunkaban

Példak keresése fliggetlen és nem fliggetlen, illetve egymadst kizard eseményekre csoportmunkéaban

Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével

Egyszeri valdszinliségi jatékokhoz kapcsoléddan a varhatdé nyeremény és az igazsagossag
fogalmanak kialakitasa

c ey

Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése



TOVABBHALADAS FELTETELEI
Az osztalyozdvizsga tematikdja tartalmazza.
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