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II. ERVENYESSEG KEZDETE: 2020. szeptember 01.

III. A TANTARGY ORAKERETE:

Evfolyam Heti 0raszam

9. évfolyam
10. évfolyam 1

IV. A TANTARGGYAL KAPCSOLATOS PEDAGOGIAI SZERVEZESI
MEGJEGYZESEK:
Négy évfolyamos gimnaziumi képzésben részt vevd osztalyok koziil a B osztalyokban
osztalykeretben, C osztaly esetében az osztaly matematika-informatika tagozatos felében, mig a
D ¢és E osztalyok esetében harom csoportra bontva torténik az oktatas.

V.  ATANULO ERTEKELESE
Az iskola Pedagdgiai Programja alapjan, a Tanulmanyok alatti vizsgédk szabdlyzatanak
kémia tantargyi részének megfelelen torténik.

VI. A TANESZKOZOK KIVALASZTASANAK ELVEI
Fontos, hogy a mindenkori érettségi kovetelményeknek megfeleld tananyagot tartalmazza: a

hivatalos tankonyvlistan vagy az iskolai konyvtari allomanyaban talalhato megfeleld

munkafiizet,  tankonyv,  feladatgylijtemény  ¢és  szaktandrok  4ltal  Gsszedllitott
feladatgylijtemények. A tanulok hasznalhatnak sajat tulajdonti papir alapt vagy digitalis
taneszkozoket is.

VII. ERETTSEGI VIZSGA

A helyi tanterv tartalmazza

® azegyes érettségi vizsgatargyakbol a kozépszintl érettségi vizsga témakoreit.

e a 11-12. évfolyamon az emelt szintli érettségire torténd felkészitéshez az emelt szintii
oktatasban alkalmazott fejlesztési feladatokat és kovetelményeket a Nat és az érettségi
vizsga részletes kovetelményeirdl szo16 40/2002. (V. 24.) OM rendelet alapjan

¢ megfeleld létszamu jelentkezd esetén az iskola mind két szintre vallalja a felkészitést.

VIII. TANTARGYI RESZ

A kozépiskolai kémiai ismeretek tanitdsdnak célja tehdt egyrészt a természettudoméanyos
szemléletmod  tovabbfejlesztése, a kiilonb6z0 tantargyak keretében tanult ismeretek
természettudomanyos miiveltséggé torténd integraldsa, masrészt az elvontabb kémiai ismeretek,
fogalmak feldolgozésa, a kémiat tovabbtanulasra valasztd tanulok ismereteinek megalapozasa.

A természettudomanyos miiveltség kialakitasat olyan komplex problémak targyalasaval lehet
eldésegiteni, melyek megoldasa a kémiai, fizikai, biologiai €s természetfoldrajzi ismeretek bizonyos
mértekll integralasat igényli. Ilyenek lehetnek példaul: a viz, a talaj és a levegd szennyezése,



tisztitasa; a hulladékkezelés ¢és hulladékhasznositas; ételeink ¢és italaink; gyogyszerek és

,,csodaszerek”.

A gimnaziumi kémiatanulas hozzajarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, biologia és foldrajz tantargyak
altal kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos miiveltséggé rendezddjenek. 14—16 éves
korban a tanul6 szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékony a kornyezeti kérdésekre. Mar kezdi
atlatni a vilagot, érzékeli és érti az ellentmondasos helyzeteket, erds a kritikai érzéke, és érzelmileg,
értelmileg is nagyon nyitott.

Ebben a korban a tanuldk tobbsége mar képes az elvont fogalmak befogaddsara, és igényli a logikus
gondolkodast, a jelenségek, valamint az anyagok tulajdonsagait értelmezd magyardzatokat. A

tananyag felépitése egyre jobban kozelit a kémia tudomanyanak logikajahoz.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi modon fejleszti:
A tanulas kompetenciai:

A tanulo felismeri, 0sszegytjti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a hétkdznapi életben, a tanuloi
kisérletezések sordn, illetve a szaknyelvi kornyezetben megjelend, a kémidhoz kapcsolddod
informdaciokat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos informacidkat tarsaival megosztja.
A kommunikacios kompetenciak:

A tanuldé magabiztosan kommunikal irasban €és széban az anyanyelvén, ismeri €és alkalmazza a
legfontosabb természettudomanyos, kiilondsen a kémidhoz kapcsolhato legalapvetdbb szaknyelvi
kifejezéseket. Egyszerli, a fizikai és kémiai tulajdonsidgokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a
vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat, prezentacidkat hoz létre, illetve szoveges
feladatot old meg 6nalléan vagy csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk {lizeneteket
kozvetitsen fOként tarsai és korosztalya szamara.

A digitalis kompetenciak:

A tanulé magabiztosan hasznadlja a digitalis technologiat kémiai targyu tartalmak keresésére,
értelmezésére, elemzésére, a vizsgdlatai sordn meghatarozott adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a
szempontokat, amelyek alapjan kiszlirhetok és helyesen értelmezhetdk az dltudomanyos tartalmak a
vilaghalon. A technologia felhasznaldsaval a tanuld kiilonb6zé médiatartalmakat, prezentaciodkat,
esetleg modelleket, animacidkat készit kiilonb6z6 témakorokben. A tanulas része az egyiittmiikddés
¢és a kommunikacid, korszerl eszkozokkel, felelds és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak:

A tanul6 a kémiai tanulményai soran gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések
levondsédban és az ezekre alapozott dontések meghozataldban. A kémiai targyu problémak
megoldasa sordn hipotézist alkot, az elvégzendd kisérleteket megtervezi, mikozben fejlodik
absztrakcios készsége. A kritikai elemzések soran Osszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati
viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszer(ibb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak:



A kémiatanulds alapja az egyéni és a csoportos tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy
munkavégzést érinté csoportmunka soran a tanuld felismeri feladatat, szerepét a csoportban,
csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez kiilonbozd tevékenységeket, illetve megfeleld készségek

birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A tanulo a
projektfeladatok megoldasa soran o©nalloan, illetve a csoporttagokkal kozosen kiilonbozo
médiatartalmakat, prezentaciokat, révidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz Iétre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kdvetkeztetések bemutatisara.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozéi kompetenciak:

A tanul6 a kémiaorai tevékenysége soran elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi
arra, hogy képes legyen a feladatkorét érintd valtozd szerepekhez 10jitd6 modon és rugalmasan
alkalmazkodni. Felismeri a hétkdznapi ¢életben eléforduld, kémiai targyt problémdkban rejld
lehetdségeket, lehetdségeihez mérten hozzajarul a problémak megoldasdhoz, az esélyeket és
alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy
sajat allaspontjat megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

Hitiinkb6l fakadé megfontolasok

A kereszténység kozéppontjaban az Isten altal teremtett természet és a benne €16 Isten képmasara
teremtett ember all. Ez kiilonos feleldsséget 16 az emberre sajat magaval, masik emberrel és a
teremtett vilaggal szemben. A katolikus iskoldban a kémia oktatdsat is athatja ez a szemlélet. Ez

kiilonboz6 formékban jelenik meg az oktatds sordn.

1. A teremtett vildg csodalata, és a Teremtd felismerése miveiben. Istenbdl aradd szeretet
felismerése minden teremtett dologban. A természetet szabalyozé torvényszeriiségek megértése,
¢s az isteni gondoskodas felfedezése mindezekben.

2. Az ember feleldssége a vilaggal szemben (Hajtsatok uralmatok ala a foldet, szaporodjatok és
sokasodjatok)

— Kornyezetvédelem: a kornyezeti problémak atfogo, felelds vizsgalata.

— A teremtett vildgot nem kizsigerelniink, hanem ,,j6 gazdaként” ovni és felhasznalni kell
annak javait.

— Erkolesi hozzaallas: az egyszeriiség, szerénység, lemondas, Onzetlenség sokat segit a
kornyezeti gondok enyhitésében. Az anyagi javak miatti aggodalom lekiizdésének
megtanulésa, és a felebarattal valdo megosztas sziikségességének belatasa.

—  Onkorlatozas: bar megtehetném, de nem teszem meg.

— Tudomanyos kutatas moralis hatarai, mliszaki alkalmazasok, a kényelem kiszolgélasa.

— Az isteni akarat €s tervvel szembeni alazat megtanulasa. Az igazsadg ¢és nem a sajat igazam

keresésé.



Felel6sség sajat magunkkal szemben

— egészségvédelem, szenvedélybetegségek.
Onmagunk szeretete és elfogadasa, belatasa annak, hogy mésokat is csak igy tudunk szeretni. Ezek
a teriiletek hol konkrétan, hol csak attételesen jelennek meg a tananyagban, de a helyes szemlélet
kialakitasahoz folyamatosan jelen kell lennie a tudomény erkolcsi értékelésének. A didkoknak meg
kell ismernitik és be kell latniuk, hogy a tudomany nem mindenhatd, az emberi tudas véges, mert
minden tudds mogott az Isten all. Csak aki ezt elfogadja, az tudja igazi értékként miivelni a
tudomanyt.

9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamos kémiaoktatds célja, hogy a gimnaziumi tanulok tobbsége szamara relevans, a
mindennapi életben felmeriild problémak magyarazatan keresztiil fejlessze a tanulok kémiai
ismereteit, gondolkoddsi képességeit, valamint pozitiv attitidot alakitson ki a tanulokban a
kémidhoz wvaldé viszonyukban ¢és a kémia életiinkben betoltott szerepének megitélésében.
Ugyanakkor az alapvetd kémiai ismeretek targyalasa és gyakoroltatdsa révén megteremti az alapjait
annak is, hogy az érdeklddd tanulok — kiegészitd (pl. fakultacios) tanulméanyok utdn — sikeres
érettségi vizsgat tegyenek kémidbol. A gyakorlatban hasznosithato ismeretek egyrészt konkrét targyi
ismereteket jelentenek, masrészt pedig az ismeretekbdl kialakuld olyan szemléletet adnak, amely a
még nem ismert, U] jelenségekben valo eligazoddsban nytjt segitséget.

A tananyag felépitése, elrendezése kozelit a tudomany logikdjdhoz, de annak mentén még a
kontextus- vagy problémakdzpontu feldolgozas a jellemzd. Ez egyrészt megkonnyiti a jelenségek
értelmezéséhez sziikséges ismeretek és képességek kapcsolati rendszerének kialakulasat, mésrészt
kell6 alapot biztosit azoknak a tanuloknak, akik 11-12. évfolyamon is tanulni szeretnék a kémiat.

A logikai kapcsolatok feltardsa lehetdséget ad az Oravezetésben az aktiv tanuldsi formak
hasznalatara is: a problémak tudatos azonositasara, informaciokeresésre, kisérletek tervezésére,
objektiv megfigyelésre, a grafikonok elemzésére, modellezésre, szimulaciok hasznalatéra,
kovetkeztetések levonasara. A logikai kapcsolatok hangsulyozisa elsOsorban a kémia és a
természettudoméanyok irant fogékony tanulok érdeklddését tartjak fenn, esetleg fokozzdk is. A
human érdeklédésti tanulok kémia iranti érdeklodését pedig csak tgy lehet felkelteni, ha
folyamatosan a mindennapi ¢€letbdl vett példakkal, a jeleniiket és a jovdjiikket meghatarozo
kérdésekkel és problémakkal szembesitjiik ket.

A 9-10. évfolyamon a kémia tantargy alaporaszama: 108 ora,

ebbdl 9. osztalyban heti 2 6raban 72, 10. osztalyban heti 1 6raban 36 6ra valésul meg a
kovetkezé felbontasban.

Az 6raszamok kialakitasa a természettudomanyos munkakozosségek megegyezése alapjan tortént,
annak érdekében, hogy a tantargyak kozotti kooperacid, koordinédcid €s koncentracid maximalisan
teljestiljon.



A témakorok attekinto tablazata:

9. osztalyban:

Tematikai egység Orakeret a Helyi tantervben
kerettanterv szerint javasolt ora
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 14 25
Kémiai atalakulasok 20 25
A szén egyszerii szerves vegyiiletei L. 13 22
Osszesen: 72

10. osztalyban

9. EVFOLYAM

o TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai

. JAVASOLT ORASZAM: 256ra

TANULASI EREDMENYEK

Témakorok Kerettantervi Helyi tantervi
orakeret orakeret
A szén egyszerii szerves vegyiiletei I1. 12 16
Az életmiikodések kémiai alapjai 9 14
Elemek és szervetlen vegyiileteik 17 2
Kémia az ipari termelésben és a
. 12 2
mindennapokban
Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem 5 2
Osszesen: 36

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

e cgyediill vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leirds vagy szdobeli itmutatas

alapjan, és értékeli azok eredményét;

e kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analogids gondolkodds alapjait és

hasznélja az ,,egyszerre csak egy tényezdt valtoztatunk™ elvet.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:




e ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzdit, ismeri az
izotopok legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitas 1ényegét, és példat mond a radioaktiv
izotopok gyakorlati felhasznaldsara;

* ismeri az anyagmennyiség €s a mol fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és egyszeri
szamitasokat végez m, n és M segitségével;

* ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztdban
van a vegyértékelektronok kémiai reakciokban betoltott szerepével;

e ¢rtelmezi a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtomeg),
alkalmazza a periodusszam és a (fé)csoportszam jelentését a héjak és a vegyértékelektronok
szempontjabol, ismeri a periddusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat alkoto
elemek vegyjelét;

e ismeri a molekulaképzddés szabalyait, ismeri az elektronegativitds fogalmat, és érti a
kotéspolaritas 1ényegét, a kovalens kotést jellemzi szdma és polaritdsa szerint, megalkotja
egyszerli molekuldk szerkezeti képletét, ismeri a legalapvetdbb molekulaalakokat (linedris,
sikhdromszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatdrozo szerepét a molekuldk
polaritasa szempontjabol;

¢ meghatirozza egyszerli molekuldk polaritdsat, és ennek alapjan kovetkeztet a kozottiik
kialakul6 mésodrendii kémiai kotésekre, valamint oldhatésagi jellemzdikre, érti, hogy a molaris
tomeg ¢és a molekuldk kozott fellépd masodrendi kotések mindsége hogyan befolydsolja az
olvadas- és forraspontot, ezeket konkrét példakkal timasztja ala;

e ¢rti a részecske szerkezete €s az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd
Osszefliggéseket;

* ismeri az egyszerll ionok atomokbol valo létrejottének modjat, ezt konkrét példakkal
szemlélteti, ismeri a fontosabb Gsszetett ionok molekulakbol vald képzédésének modjat, tudja a
neviiket, Osszegképletiiket, érti egy ionvegyiilet képletének a megszerkesztését az azt alkotd
ionok képlete alapjan, érti az ionracs felépiilési elvét, az ionvegylilet képletének jelentését,
konkrét példak segitségével jellemzi az ionvegyiiletek fontosabb tulajdonsagait;

e ismeri a fémek helyét a periodusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakuldsanak é€s a
fémek kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete ¢és
fontosabb tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes
tulajdonsagokat, 6sszehasonlitdsokat végez;

ismeri az anyagok csoportositdsdnak a modjat a kémiai Osszetétel alapjan, ismeri ezeknek az
anyagcsoportoknak a legfontosabb koz0s tulajdonsdgait, példdkat mond minden csoport
képviseldire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;

e ¢rti a ,hasonld a hasonloban jol oldodik™ elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatosaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszerii szamitési feladatokat old meg az
oldatok korébdl (tomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracio,

tomegkoncentracio);



adott szempontok alapjan 0sszehasonlitja a harom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard)

tartoz6 anyagok altaldnos jellemzdit, ismeri Avogadro gaztérvényét, és egyszerli szdmitasokat

végez gazok térfogataval standard koriilmények kozott, érti a halmazallapotvaltozasok 1ényegét

¢és energiavaltozasat;

egyediil vagy csoportban elvégez Osszetettebb, halmazallapot-valtozassal és oldddassal

kapcsolatos kisérleteket, és megbecsiili azok varhatod eredményét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manudlis készség fejlesztése

A tarsakkal valo egylittmiikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszk0z- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
Az analégias gondolkodas fejlesztése

Alapvet6 matematikai készségek fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel

Az atomok ¢és a periddusos rendszer

A kovalens kotés €s a molekuldk

Az atomracsos kristalyok

Az ionok, az ionkotés €s az ionvegyiiletek

A fémes kotés és a fémek

Az anyagok csoportositdsa: elemek, vegytiletek és keverékek

Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok

FOGALMAK

izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtoémeg, molaris

tomeg, elektronegativitas, elsorendii kémiai kotés, kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendi

kémiai kotés, kristalyracs, ion, anyagmennyiség-koncentracio, Avogadrotérvény, molaris térfogat,

amorf allapot

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Logikai térkép készitése az atomot felépité atommagrol és elektronburokrol, az elemi
részecskékrol, valamint azok legfontosabb szerepérdl, tulajdonsagairol

Magyar és/vagy idegen nyelvii mobilalkalmazasok keresése és haszndlata az atomok
elektronszerkezetével €s a periddusos rendszerrel kapcsolatban
Bemutat6 készitése ,,Mengyelejev €s a periddusos rendszer” cimmel
Cikkek, illetve hirek keresése a médiaban a radioaktiv izotdpok veszélyeirdl, illetve
felhasznalasi lehetdségeirdl
Hevesy Gyorgy munkassaganak bemutatasa kiseldadasban
Marie Curie munkéssaganak bemutatisa poszteren vagy prezentacid formajaban
8



Bemutat6 készitése a radiokarbon kormeghatarozasrol

Egyszerii szamitasok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban, pl. egy korty vagy egy
csepp vizben 1évo vizmolekulak hozzévetdleges szaméanak kiszdmitasa, egy vascsipeszben
1évé vasatomok szdmdanak kiszdmitdsa, egy kockacukorban 1évd répacukormolekuldk
szamanak kiszamitasa, vagy egy adott tomegli kénkristalyban taldlhatdo kénmolekuldk
szamanak kiszamitasa

Demonstracios kisérletek elvégzése vagy keresése a vilaghalon az egy csoportban 1évo
elemek hasonld kémiai tulajdonségainak szemléltetésére (pl. a kalium és a natrium, a
magnézium és a kalcium, a klor és a jod kémiai reakcioinak osszehasonlitasa), a kisérletek
tapasztalatainak szemléltetése

Logikai térkép készitése a kémiai kotésekrol, azok tipusairol, f6bb jellemzdikrdl, példakkal
Egyszerli molekuldk felismerése a modelljiik alapjan, a molekula alakjanak és polaritdsanak
meghatarozasa

Memoriakartyak készitése a legfontosabb molekulakrol (a kartya egyik oldalan a molekula
Osszegképlete €s szerkezeti képlete, a masik oldaldn az atomok szdma, kotései, nemkotd
elektronparjai, alakja, polaritasa)

Molekulak csoportositasa polaritasuk, valamint a kozottiik kialakuld legerdsebb masodrendii
kolcsonhatés alapjan

Egyszerli molekulamodellek készitése a molekuldk alakjanak megértéséhez, a modellek
bemutatasa sajat készitésli videofelvétel segitségével

Molekulamodellezd alkalmazasok keresése és hasznalata

Az olvadaspont, a forraspont, valamint oldhatosagi adatok elemzése, kapcsolat keresése az
anyag szerkezete €s tulajdonsagai kozott

Egyszeri kisérletek molekula-, atom-, fém- és ionrdcsos anyagok tulajdonsagainak
Osszehasonlitasara (pl. a kén, a kvarc, a vas, illetve a natrium-klorid 0sszehasonlitasa), a
varhatd tapasztalatok megjoslasa, majd Osszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a
tapasztalatok tablazatos 0sszefoglalasa

Kiilonféle racstipusi elemek és vegyliletek olvadas- és forrdspont adatainak digitalis
abrazolasa tobbféle modokon, kovetkeztetések levonasa, abraclemzés

Szilard kdso és a sodoldat vezetoképességének vizsgalata, eldzetes becslés a bekdvetkezd
tapasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok alapjan kovetkeztetések levonasa
Tanuldkisérlet elvégzése a rézgalic kristalyviztartalma eltavolitasanak bemutatasara
Kisérlettervezés 3-4 f0s csoportban egy anyag tulajdonsagainak vizsgalatara, valamint a
tulajdonsagok alapjan a racstipus megéllapitasara

A pontos és részletes megfigyelés fejlesztése a kén olvasztasos kisérlete segitségével

Kb. azonos vastagsagu vas-, réz- €s aluminiumhuzal fizikai tulajdonsagainak vizsgalata,
Osszehasonlito tablazat készitése



e Kb. 24,5 dm’ térfogati ,,Avogadro-kocka” készitése kartonbol 1 modl gaz térfogatanak
szemléltetésére

e FEgyszeri szamitdsok elvégzése a gdzok molaris térfogataval kapcsolatban
Informéciokeresés a gdzok molaris térfogatanak homérsékletfiiggésével kapcsolatban, az
adatok grafikus abrazolasa

e Animicio készitése a géazok, folyadékok ¢és szilard anyagok szerkezetének és
mozgasformainak szemléltetésére

e Oldodassal, illetve halmazéllapot-valtozassal jard reakciok elvégzése részletes leiras
alapjan, a tapasztalatok rogzitése, a kovetkeztetések levonasa

e Kisérlettervezés a ,hasonld a hasonldt old” elv szemléltetésére, a vizsgalat mozgdképes
dokumentalésa

e Kiseldadas a viz fagyésa soran bekovetkezo térfogatnovekedésrol

¢ Informaciokeresés a hidratburoknak az €16 szervezetben betoltott szerepével kapcsolatban

* Animacio keresése vagy készitése a hidratburok kialakulasanak bemutatasara

* Az asvanyvizes palackok cimkéjén talalhato koncentracioértékek értelmezése

e Szovegalairassal ellatott fényképgaléria 6sszeallitasa az elvégzett kisérletekkel kapcsolatban

TEMAKOR: Kémiai atalakulasok
JAVASOLT ORASZAM: 25 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
¢ akémiai reakciokat szimbdolumokkal irja le;

e cgyediill vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szdobeli itmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ¢rti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiilonbségeket;
¢ ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a tdmeg- és
toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakciokra;
¢ ismeri a kémiai reakciok csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagalo és a képz6do
anyagok szdma, a reakcid energiavaltozasa, id6beli lefolyésa, irdnya, a reakcioban részt vevo
anyagok halmazallapota szerint;
* konkrét reakciokat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését,
ismeri a reakciohd fogalmat, a reakciohd ismeretében megadja egy reakcid energiavaltozasat,
energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia fotételét és jelentdségét a tobblépéses
reakciok energiavaltozasanak meghatarozasakor;
e ¢rti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;
* ismer egyiranyu ¢és egyensulyra vezetd kémiai reakcidkat, érti a dinamikus egyenstly

fogalmat, ismeri és alkalmazza az egyensuly eltoldsanak lehetdségeit Le Chatelier elve alapjan;
10



e ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Bronsted sav-bazis elmélete
alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a savak és bazisok erdsségének és
értékiliségének jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegyiiletekre, érti a viz sav-bazis
tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis jelenségét és a viz autoprotolizisének a termékeit;
konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakciokat oxigénfelvétel és oxigénleadds alapjan,
ismeri a redoxireakcidok tagabb értelmezését elektronatmenet alapjan is, konkrét példakon
bemutatja a redoxireakciot, eldonti egy egyszerii redoxireakcid egyenlete ismeretében az
elektronatadas irdnyat, az oxidaciot és redukciot, megadja az oxidaloszert €s a redukaloszert;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

e Kisérletek értelmezése és biztonsdgos megvalositasa
¢ A problémamegoldo6 képesség fejlesztése
* Vitakészség fejlesztése
e A tarsakkal valo egyiittmiikodés fejlesztése
* Az analogias gondolkodas fejlesztése
e Alkotas digitalis eszkozzel
¢ Informécidkeresés és -megosztas digitalis eszkdzzel
* A kémiai reakciok altaldnos jellemzése és csoportositasa
¢ Areakciok egyenletének leirdsa képletekkel, az egyenlet értelmezése
e Savak, bazisok, sav-bazis reakciok
* Akémhatés és a pH
¢ A redoxireakciok
FOGALMAK

reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve, Bronsted-féle savbazis
elmélet, amfoter vegyiilet, oxidacid, redukcio, redoxireakcio,

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

e Kémiai domind készitése és hasznalata a reakcidk tipusaival és a reakcidegyenletekkel

kapcsolatban

¢ Internetes oldalak keresése és hasznalata a
tomegmegmaradds  torvényének szemléltetésére
e Egyszerli kémcesokisérletek elvégzése a kiillonbozd reakciotipusokra: exoterm — endoterm,
sav-bazis — redoxi, gazfejlodés — csapadékképzddés, pillanatreakcid — idéreakcid
o Az elvégzett kisérletekrdl jegyzOkonyv vagy narralt videofelvétel készitése

Egyszer(, ¢letszeril, a gyakorlati szempontbdl is relevans sztdchiometriai feladatok megoldéasa a
reakcidegyenlet alapjan

¢ Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a termokémia targykorébol
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e A Kkatalizatorok miikodésének vizsgalata, a kisérletek elvégzése Ileirds alapjan, a

tapasztalatok rogzitése, magyarazata

e A katalizdtorok mindennapi életben betoltott szerepének felismerése és alatamasztasa
példakkal, az enzimreakciok attekintése

* A reakcidsebesség vizsgalata, adott reakcid sebességének kiilonbozé modszerekkel valo
novelése, az ,egyszerre csak egy tényezOt valtoztatunk” elv alkalmazasaval, jegyzokonyv
készitése, szamadatokkal, kovetkeztetések levonasaval

* Animaciok és szimulaciok keresése az interneten a kémiai egyensulyok és a Le Chatelierféle

legkisebb kényszer elvének demonstralasara

¢ Akémiai egyensuly szemléltetése szénsavas liditdital segitségével

e A leggyakoribb, legismertebb savak  tulajdonsagainak  vizsgalata  egyszeri
kémesokisérletekkel (reakcid lugokkal, fémekkel, mészkdvel), tapasztalatok megfigyelése,
rogzitése, magyarazata

e Bemutatd készitése a haztartasban eloforduld savakrol, azok kémiai 0Osszetételérol,

molekuléik szerkezetérdl, felhasznalasi modjukrol és biztonsagos kezelésiikrol

e Bemutato készitése a haztartasban eldforduld Iugos kémhatast anyagokrol/oldatokrol, azok
kémiai 0sszetételérdl, felhasznéalasi modjukrol és biztonsagos kezelésiikrol

* Higitési sor készitése erds savbol €s bazisbol, a pH megallapitasa indikatorpapirral, a pH és
az oldat ox6éniumion-koncentracidja kozotti kapcsolat attekintése

* Animacio keresése az egy-, illetve tobbértékli savak esetében a kozombdsitésiik soran
bekovetkezd pH-valtozas szemléltetésére

TEMAKOR: A szén egyszerii szerves vegyiiletei I.
JAVASOLT ORASZAM: 22 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai
tulajdonsagok — kémiai tulajdonsagok — eléfordulas — eldallitas — felhasznalas;
* ismeri a legegyszerlibb szerves kémiai reakciotipusokat;

* analdgias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyiilet tulajdonsagara a funkcids csoportja

ismeretében;

* magabiztosan hasznil magyar ¢és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat
kémiai targytl informaciok keresésére;

e egyedil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli ttmutatas

alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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ismeri a szerves vegyiileteket felépité organogén elemeket, érti a szerves vegyliletek
megkiilonboztetésének, kiillon csoportban targyaldsanak az okat, az egyszeriibb szerves
vegyiileteket szerkezeti képlettel és dsszegképlettel jeloli;

ismeri a telitett szénhidrogének homoldg soranak felépiilési elvét és fontosabb képviseldiket,
ismeri a metan fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az anyagok szempontrendszere alapjan,
ismeri a homolég soron beliil a forraspont valtozasanak az okat, valamint a szénhidrogének
oldhat6sagat, ismeri és egy-egy kémiai egyenlettel leirja az égés, a szubsztitucid és a
hébontés folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstiticios izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és fontosabb
tulajdonsagait, ismeri és reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének jellemzd
reakciotipusait, az égést, az addiciot és a polimerizaciot;

felismeri az aromas szerkezetet egy egyszeri vegyiiletben, ismeri a benzol
molekulaszerkezetét és fontosabb tulajdonsédgait, tudja, hogy szamos illékony aromads
szénhidrogén mérgezo;

példat mond kozismert halogéntartalmu szerves vegyiiletre (pl. kloroform, vinil-klorid,
freonok, DDT, tetrafluoretén), és ismeri felhasznalasukat;

ismeri ¢s vegylletek képletében felismeri a legegyszeriibb oxigéntartalmu funkcios
csoportokat: a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

ismeri az alkoholok fontosabb képviseldit (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb
tulajdonsagait, ¢élettani hatdsukat és felhasznéalasukat;

felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsdgait, az aldehidek
kimutatdsanak modjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsagait,
felhasznalasat;

ismeri ¢és vegyiiletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri
az egyszeribb ¢és fontosabb karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak) szerkezetét és
lényeges tulajdonsagait;

az etil-acetadt példdjan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemzd tulajdonségait,
tudja, hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek csoportjaba
tartoznak;

szerkezetiik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszeriibb képviseldit, ismeri az

aminocsoportot és az amidcsoportot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
Vitakészség fejlesztése
A rendszerezOképesség fejlesztése

Informacidk keresése és megosztasa digitalis eszkozokkel
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o A telitett szénhidrogének

e A telitetlen szénhidrogének

¢ A halogéntartalmu szerves vegyiiletek
* Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek

¢ A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

FOGALMAK

funkciés csoport, homolog sor, telitett ¢és telitetlen szénhidrogének, szerves reakciotipusok,
izoméria, konstitucid, aromas vegylletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek,
karbonsavak, észterek, aminok, amidok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

¢ Palcikamodellek hasznalata egyszerl konstitlicios izomer vegyiiletek
molekulaszerkezetének a modellezésére, az etanol ¢és a dimetil-éter 6sszehasonlitasa

e Szerkezeti képletek felirasanak gyakorlasa molekulamodellek alapjan

e Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatisa a legegyszeriibb szénhidrogén, a
metan példajan, a szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatanak elemzése, az Osszefliggések
keresése

* Anyagismereti kartydk készitése az egyes vegyiiletcsoportok gyakorlati szempontbol
legfontosabb képviseldirdl az anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan

e Téblazatos adatok értelmezése, elemzése, Osszefliggések keresése az alkanok homolog sora,
tagjainak molaris tomege, molekulapolaritdsa, halmazallapota (olvadéas- és forraspontja),
striisége ¢és oldhatosdga kapcsan, grafikonok, diagramok készitése a tablazat adatainak
felhasznalasaval

¢ Kiseldadéas a metan és a stjtoélégrobbanasok témakorébol

* A CO-hegesztéssel kapcsolatos prezentacio készitése

¢ Kiseldadas a Davy-lampa torténetérol és mikodésérdl

e Logikai térkép készitése a szénhidrogének attekintésére, amely tartalmazza a tanult
szénhidrogén-csoportokat, azok legfontosabb tulajdonsagait, és példak megnevezése a
gyakorlati szempontbo6l fontos képviseldikre

¢ Internetes informaciogyiijtés és bemutatd készitése a halogénezett szénvegyliletek gyakorlati
jelentdségérol, felhasznalasarol, élettani és kornyezetvédelmi vonatkozasairdl

e A kiilonbozd szerves vegyliletcsoportok legjellemzébb képviseldinek (etanol, dietil-éter,
aceton, ecetsav, etil-acetdt) bemutatdsa, az anyagok legjellemzObb tulajdonsagainak
megfigyelése, kapcsolatok keresése az anyagok tulajdonsagai és koznapi felhaszndlasa
kozott

e Egyszerl kisérletek elvégzése leiras alapjan benzinnel, etil-alkohollal, acetonnal, ecetsavval,
valamint aldehidcsoportot tartalmazo vegyiiletekkel, a kisérletek fényképes ¢€s/vagy
mozgoképes dokumentalasa
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M¢édiatartalmak keresése a metanol-mérgezések kapcsan, hiradasok, videofelvételek
keresése alkoholok (metanol, etanol, glikol) okozta mérgezésekkel kapcsolatban

Ervel vita a hazi palinkafézés mellett és ellen

Gorgey Artur vegyészeti munkassagat bemutatd poszter vagy prezentaciod készitése

A palmitinsav, sztearinsav €s olajsav molekuldinak modellezése

Informacidgytijtés a kornyezetiinkben ¢€s szervezetiinkben megtalalhatd szerves savakrol,
azok jelentdségérdl

Informéciogylijtés az interneten ,,Nagyhatas aminok az ¢él0 szervezetekben” cimmel,
kapcsolat keresése a biologidval, az életfolyamatokkal

Kabay Janos tevékenységét bemutatd poszter vagy bemutato készitése

Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laboratériumban
kivitelezhetd kémiai kisérletekrél, a pontos, preciz megfigyelések jelentdségének
hangsulyozasa

10. EVFOLYAM

TEMAKOR: A szén egyszerii szerves vegyiiletei II.
JAVASOLT ORASZAM: 16 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai

tulajdonsagok — kémiai tulajdonsadgok — el6fordulas — eldallitas — felhasznalas;

ismeri a legegyszerlibb szerves kémiai reakciotipusokat;

analogias gondolkodassal kdvetkeztet a szerves vegylilet tulajdonsagara a funkcids csoportja

ismeretében;

magabiztosan hasznal magyar ¢és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat

kémiai targytl informaciok keresésére;

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli utmutatas

alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a legegyszerlibb oxigéntartalmu funkcios
csoportokat: a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;
ismeri az alkoholok fontosabb képviseldit (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb

tulajdonsagait, élettani hatdsukat és felhasznéalasukat;
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felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek
kimutatdsanak modjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsagait,
felhasznalasat;

ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri
az egyszeriibb ¢és fontosabb karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak) szerkezetét és
lényeges tulajdonsagait;

az etil-acetadt példdjan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemzd tulajdonsagait,
tudja, hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek csoportjaba
tartoznak;

szerkezetiik alapjan felismeri az aminok ¢és az amidok egyszeriibb képviseldit, ismeri az
aminocsoportot és az amidcsoportot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerezoképesség fejlesztése

Informaciok keresése és megosztasa digitalis eszkozokkel
Az oxigéntartalmu szerves vegyliletek

A nitrogéntartalmu szerves vegyliletek

FOGALMAK

alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak, észterek, aminok, amidok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Internetes informaciogyiijtés és bemutatd készitése a halogénezett szénvegyiiletek gyakorlati
jelentdségérol, felhasznalasarol, élettani és kornyezetvédelmi vonatkozasairdl
A kiilonboz6é szerves vegyiiletcsoportok legjellemzobb képviseldinek (etanol, dietil-éter,
aceton, ecetsav, etil-acetat) bemutatdsa, az anyagok legjellemzdbb tulajdonsagainak
megfigyelése, kapcsolatok keresése az anyagok tulajdonsdgai és koznapi felhasznaldsa
kozott
Egyszerti kisérletek elvégzése leirds alapjan benzinnel, etil-alkohollal, acetonnal, ecetsavval,
valamint aldehidcsoportot tartalmazo vegyiiletekkel, a kisérletek fényképes ¢és/vagy
mozgoképes dokumentalasa
M¢édiatartalmak keresése a metanol-mérgezések kapcsan, hiradasok, videofelvételek
keresése alkoholok (metanol, etanol, glikol) okozta mérgezésekkel kapcsolatban
Ervel§ vita a hazi palinkafozés mellett és ellen
Gorgey Artur vegyészeti munkassagat bemutatd poszter vagy prezentacio készitése
A palmitinsav, sztearinsav €s olajsav molekuldinak modellezése
Informacidgytijtés a kornyezetiinkben ¢€s szervezetiinkben megtalalhatd szerves savakrol,
azok jelentdségérol
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Informéciogytijtés az interneten ,,Nagyhatas aminok az ¢él0 szervezetekben” cimmel,
kapcsolat keresése a biologidval, az életfolyamatokkal

Kabay Janos tevékenységét bemutatd poszter vagy bemutatd készitése

Kritikusan véalogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laboratériumban
kivitelezhetd kémiai kisérletekrél, a pontos, preciz megfigyelések jelentdségének

hangsulyozasa

TEMAKOR: Az életmiikodések kémiai alapjai

JAVASOLT ORASZAM: 14 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszeri kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli utmutatas

alapjan, €s értékeli azok eredményét;

mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatokat

hoz létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a bioldgiai szempontbol fontos szerves vegyiiletek épitéelemeit (kémiai dsszetételét,
a nagyobbak alkoté molekulait);

ismeri a lipid gyljténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonlé oldhatosagi
tulajdonsagokkal rendelkezd vegyiiletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb
képviseldit, felismeri azokat szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozo
vegyiiletek egy-egy fontos szerepét az €10 szervezetben;

ismeri a szénhidratok legalapvetobb csoportjait, példait mond mindegyik csoportbol egykét
képviseldre, ismeri a szolocukor képletét, dsszefliggéseket talal a sz6lécukor szerkezete és
tulajdonsagai kozott, ismeri a haztartasban talalhatd szénhidratok besoroldsat a megfeleld
csoportba, valamint kdznapi tulajdonsagaikat (iziik, oldhatésaguk) és felhasznalasukat,
Osszehasonlitja a keményitd ¢és a celluloz molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint
szerepiiket a szervezetben és a taplalékaink kozott;

tudja, hogy a fehérjék aminosavakbol épiilnek fel, ismeri az aminosavak daltaldnos
szerkezetét és azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsédleges, masodlagos,
harmadlagos ¢és negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekuldk szerkezetének
kialakulasat, példat mond a fehérjék szervezetben ¢€s élelmiszereinkben betoltott szerepére,
ismeri a fehérjék kicsapasanak modjait €s ennek jelentdségét a mérgezések kapcsan.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analégias gondolkodas fejlesztése
Keresés digitalis eszkozzel

A lipidek

A szénhidratok

A fehérjék

FOGALMAK

lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacio, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék

szerkezete

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Halmazabra, logikai térkép készitése a bioldgiai szempontbol fontos szerves vegyiiletek
attekintésére

Biologiai szempontbdl fontos vegyliletek kivonasa ndvényi €s allati eredetli anyagokbdl (pl.
szinanyagok pirospaprikabol vagy hagymahéjbol, cukrok gyiimolesokbdl, olajok
magvakbol)

Biologiai szempontbdl fontos vegyiiletek kimutatasa élelmiszerekbdl (pl. redukalé cukrok
kimutatdsa eziisttiikorprobaval, fehérje kimutatdsa xantoprotein-reakcidval, keményitd
kimutatasa Lugol-oldattal)

Egyszeri tanulokisérletek a novényi eredetli olajok ¢és az allati eredetli zsirok
tulajdonsagainak megfigyelésére

A szdlécukor-molekula térbeli szerkezetének modellezése palcikamodell és webes
molekulaszerkesztd és -megjelenité alkalmazasok segitségével, a molekula stabilitasaért
felelds tényezok megallapitasa

Videofilm készitése ,,Szénhidratok a haztartasban” cimmel, bemutatva az otthonunkban
fellelhetd szénhidratok csoportositasat, eredetét, tulajdonsagaikat ¢és felhasznalasukat
Kisel6adas az esszencidlis aminosavak jelentdségérol

Fehérjekicsapasi reakciok elvégzése, fehérjeoldat reakcidja erds savval, luggal, kdnnyi- és
nehézfémsok oldataval, kicsapas alkohollal, hdvel, illetve mechanikai iton

3D-s fehérjeszerkezeti modellek keresése az interneten az elsddleges, masodlagos,
harmadlagos €s negyedleges szerkezet megfigyelésére

Informacidkeresés az enzimek szerepérol és csoportositasarol

Az enzimek mikodésének szemléltetése egyszert tanuldkisérlettel (pl. a hidrogén-peroxid
bontasa burgonyaval)

A konstittcios képlettdl a vonaldbraig — a biologiai szempontbdl fontos szerves vegyiiletek

abrazolasanak gyakorladsa kiilonboz6 képletekkel, a szerkezet dbrazolasanak egyszeriisitései, a

kémia- és biologiadran hasznalt képletek kozotti kiilonbségek kiemelése
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e FErvelé vita az egyszer hasznilatos miianyag poharak, tanyérok, evéeszkézok, valamint
papirbol és fabol késziilt tarsaik mellett és ellen: ,,Miért valtja/valthatja fel sok helyen a celluloz
a milanyagbol késziilt partykellékeket?”

TEMAKOR: Elemek és szervetlen vegyiileteik

JAVASOLT ORASZAM: 2éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismer megbizhatdé magyar és idegen nyelvill internetes forrasokat kémiai targyu, elemekkel és

vegyiiletekkel kapcsolatos képek és szovegek gytijtésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegyiileteik fizikai
¢és kémiai sajatsagait, kiilonos tekintettel a koznapi életben eléforduld anyagokra;

alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az anyag
szerkezete és tulajdonsagai kozott;

ismeri a halogének képviseldit, jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-klorid és a natriumklorid
tulajdonsagait;

ismeri €s jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrép modosulatat,
ismeri mérgezd hatasat (szmogban) és UV-elnyeld hatasat (6zonpajzsban);

ismeri €s jellemzi a ként, a kén-dioxidot €s a kénsavat;

ismeri €s jellemzi a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsdgaikat és a foszfor
gyufagyartasban betoltott szerepét;

Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kiilonbséget tesz a
természetes €s mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek felhasznalasat, ismeri a
koksz és az aktiv szén felhasznalasat, példat mond a szén reakcidira (pl. €gés), ismeri a szén
oxidjainak (CO, CO2) a tulajdonsagait, élettani hatasat, valamint a szénsavat és soéit, a
karbonatokat;

ismeri a fémracs szerkezetét €s az ebbdl adodo alapvetd fizikai tulajdonsagokat;

ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkalifémeket, az
alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb
tulajdonsagait;

kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymdshoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sdsavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a fémek redukald

soranak felépiilését, kovetkeztet fémek reakciokészségére a sorban elfoglalt helyiik alapjan;
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* hasznalja a fémek redukdld sorat a fémek tulajdonsidgainak megjoslasara, tulajdonsdgaik

alatamasztasara;
e ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai
tulajdonsagait;

e ismeri a fémek koznapi szempontbdl legfontosabb vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonsagait
(NaCl, N32CO3, NaHCO3, Na3P04, CaCO3, Ca3(PO4)2, A1203, F6203, CUSO4),

e ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara (vas, aluminium).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkozokkel
Kisérletek értelmezése

Az analégias gondolkodas fejlesztése
A rendszerezOképesség fejlesztése
A digitalis kompetencia fejlesztése
A hidrogén

A halogének

A kalkogének

A nitrogéncsoport elemei

A szén ¢s szervetlen vegyiiletei

A fémek altalanos jellemzése

A fémek csoportositisa ¢és kémiai tulajdonsagaik A legfontosabb fémvegyiiletek

tulajdonsagai

FOGALMAK

durranégaz, szokokut-kisérlet, jodtinktira, allotrop moddosulatok, szintézis, természetes &s

mesterséges szenek, konnytifémek, nehézfémek, a fémek redukalo sora, korroziovédelem

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Anyagismereti kartydk készitése a legfontosabb elemekrdl és szervetlen vegyiiletekrdl az
anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan

Az anyagok tulajdonsdgainak levezetése a szerkezetbdl, a felhasznalasuk kapcsolatba
hozasaa tulajdonsagokkal

Magyar ¢és idegen nyelvii applikaciok keresése €s hasznalata az anyagok tulajdonsagainak
megismeréséhez, a megszerzett informaciok kritikus kezelése, pontositasok elvégzése
szakkonyvek, tankonyvek segitségével

Egyszeri, lehetdleg tanulokisérletek elvégzése a tananyagban eldkeriild nemfémes elemek
¢és vegyiileteik eldallitasara, tulajdonsagaik bemutatasara
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e Egyszerll tanuldkisérlet a durrandgaz Osszetételének igazoldsara, a kisérlet mozgdképes
dokumentélésa

Osszefoglalo tablazat készitése a nemfémes elemekrdl, hidrogénnel alkotott

vegyiileteikrél, oxidjaikrol, oxosavaikrol és soikrol

e Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laborban

kivitelezhetd kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigyelések jelentdségének hangstlyozasa

¢ Kiseldadasok egyes nemfémes elemek ¢és vegyiileteik kdznapi €letben betdltott szerepérdl

(pl. ,,A klor és a viztisztitas”, ,,A kén hasznalata a boraszatban”, ,,Az aktiv szén ¢és az

adszorpcid”, ,,A néma gyilkos — a szén-monoxid”, ,,Miért nevezik a szén-dioxidot mustgaznak?”

cimekkel)

¢ Bemutatok készitése tudoméanytorténeti témakban (pl. ,,Irinyi Janos és a gyufa”, ,,Haber és

Bosch ammoniaszintézise”, ,,Semmelweis Ignac és a klérmeszes fertotlenités™)

e Szines molekulamodellek készitése polisztirolgolydokbol a molekulaszerkezeti ismeretek

elmélyitése céljabol

¢ Folyamatabrak készitése a nemfémes elem — nemfém-oxid — oxosav, valamint a fémes elem

— fém-oxid — lug eldallitasi/levezetési sorokra

e A fémek legfontosabb képviseldinek csoportositdsa kiilonféle szempontok szerint (pl.

helyiik a periddusos rendszerben, sziniik, strtiségiik, korr6zids hajlamuk, keménységiik alapjan)

¢ A koOznapi élet szempontjabodl legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium, esetleg eziist, arany)

tulajdonsagainak megfigyelése, vizsgalata, Osszehasonlitdsa, a vizsgalatok jegyzékonyves

dokumentaléasa

e A fémek redukald soranak felépitése egyszerli kisérletek elvégzésén keresztiill — fémek

reakcidja oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint mas fémionok vizes oldataval

¢ Az aluminium, az aluminium-oxid, illetve az aluminium-hidroxid reakcidjanak vizsgalata

savakkal és lugokkal

¢ A korrozid folyamatanak egyszerii kisérletes szemléltetése (pl. vashuzal nedves levegdn,

alufolia higany(Il)-klorid-oldatos kezelés utan), informaciogyiijtés a korr6zio elleni védekezés

lehetdségeirdl

e Egyszerii kisérletek elvégzése a tanult fémvegyiiletekkel, majd ,,ismeretlen fehér por”

meghatarozasa a tanult informéciok és a kisérleti tapasztalatok alapjan

¢ Osszehasonlitd tablazat készitése a tanult fémekrol,
fémvegyliletekrdl,  azok tulajdonsagairol

TEMAKOR: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban

JAVASOLT ORASZAM: 2 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat

kémiai targytl informaciok keresésére;

a kiilonb6z6, megbizhatd forrasokbol gytijtott informécidkat szamitdgépes prezentacidban

mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a természetben megtalalhaté legfontosabb nyersanyagokat;

érti az anyagok atalakitdsanak hasznat, valamint konkrét példakat mond vegyipari termékek
eloallitasara;

ismeri a kiilonbdzo nyersanyagokbol eldallithato legfontosabb termékeket;

érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle, akar a kornyezetre vagy szervezetre
karos anyagok is keletkezhetnek, amelyek k6zombdositése, illetve kezelése fontos feladat;

az ismeretein alapuld tudatos vasarlassal és tudatos életvitellel képes a kornyezetének
megovasara;

érti a mészkdalapu épitdanyagok kémiai Osszetételét €s atalakulasait (mészko, égetett mész,
oltott mész), ismeri a beton alapvetd Osszetételét, eldallitasat és felhasznalasanak
lehetdségeit, ismeri a legfontosabb hdszigeteld anyagokat;

érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegyiiletek formajaban van jelen, ismeri a
legfontosabb redukcids eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukci6), ismeri a legfontosabb
otvozeteket, érti az 6tvozetek felhasznalasanak elonyeit;

ismeri a mindennapi ¢életben eléforduld novényvédd szerek hasznélatinak alapvetd
szabalyait, értelmezi a ndvényveédo szerek leirdsat, felhasznalasi utmutatojat, példat mond a
novényveédo szerekre a multbol €s a jelenbdl (bordoéi 1€, korszerti peszticidek), ismeri ezek
hatdsanak elvi alapjait;

ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmt) mitragydk kémiai Osszetételét, eldallitasat és
felhasznalasanak sziikségességét;

ismeri a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok legfontosabb képviseldit, érti a kdolaj
ipari leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, dsszetételét és felhasznalasi
lehetdségeit, példait mond motorhajtd anyagokra, ismeri a toltéallomasokon kaphato
lizemanyagok tipusait és azok felhasznalasat;

ismeri a bioiizemanyagok legfontosabb tipusait;

ismeri a miianyag fogalmat €s a milanyagok csoportositasanak lehetdségeit eredetiik, illetve
hével szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példakat mond miianyagokra a
kornyezetébol, érti azok felhasznaldsanak eldnyeit, ismeri a polimerizacio fogalmat, példat
ad monomerekre ¢és polimerekre, ismeri a milanyagok felhasznélasanak elOnyeit és
hatranyait, kornyezetre gyakorolt hatdsukat;

ismeri az ¢lelmiszereink legfontosabb 0Osszetevdinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek,
valamint a zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, felsorolja a
haztartasban megtalalhato legfontosabb élelmiszerek tdpanyagait, példat mond bizonyos

Osszetevok (fehérjék, redukald cukrok, keményitd) kimutatdsara, ismeri a legfontosabb
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¢lelmiszeradalék-csoportokat, alapvetd szinten értelmezi egy élelmiszer-tajékoztato
cimkéjét;

ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé,
energiaitalok, drogok) hatdanyagat, ezen szerek haszndlatanak veszélyeit, érti az illegalis
drogok hasznalataval kapcsolatos alapvetd problémakat, példat mond illegéalis drogokra,
ismeri a doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos
informaciodkat;

ismeri a gyogyszer fogalmat és a gyogyszerek fontosabb csoportjait hatasuk alapjan,
alapvetd szinten értelmezi a gydgyszerek mellékelt betegtajékoztatdjat; ismeri a méreg
fogalménak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelent6ségét a mérgezd hatasuk
tekintetében, példat mond novényi, allati és szintetikus mérgekre, ismeri a mérgek
szervezetbe jutasanak lehetdségeit (tapcsatorna, bor, tiidd), ismeri és felismeri a kiillonb6zo
anyagok csomagoldsan a mérgezé anyag piktogramjat, képes ezeknek az anyagoknak a
feleldsségteljes hasznalatara, ismeri a koznapi életben eléforduld leggyakoribb mérgeket,
mérgezéseket (pl. szén-monoxid, penészgomba-toxinok, gombamérgezések, helytelen égetés
soran keletkezd fiist anyagai, drogok, nehézfémek), tudja, hogy a mérgezd hatds nem az
anyag szintetikus eredetének a kovetkezménye;

ismeri a moso- és tisztitoszerek, valamint a fertdtlenitészerek fogalmi megkiilonboztetését,
példat mond a kornyezetébdl gyakran hasznalt moso-/tisztitoszerre €s fertOtlenitdszerre,
ismeri a szappan Osszetételét és a szappangyartas modjat, ismeri a hypo kémiai dsszetételét
¢s felhasznalasi modjat, érti a mososzerek mosoaktiv komponenseinek (a feliiletaktiv
részecskéknek) a mosasban betoltott szerepét;

ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbséget, érti a kemény viz és egyes
mososzerek kozotti kdlesonhatas (kicsapodas) folyamatat;

érti az elektromos aram és a kémiai reakciok kozotti Osszefiiggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a lényegét;

tisztdban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével és miikodésével, ismeri a Daniell-
elem felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az elem aramtermelését;

ismeri az elektrolizald cella felépitését és az elektrolizis 1ényegét a hidrogén-klorid-oldat
grafitelektrodos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos aram kémiai reakciok
végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhaszndldsdra (aluminiumgyartas,

galvanizalas).

érti a kiilonbséget a tudomanyos és az altudomanyos informaciok kozott, konkrét példat

mond a kdéznapi ¢életbdl tudomanyos és altudomanyos ismeretekre, informaciokra;

ismeri a tudoményos megkozelités Iényegét (objektivitas,
reprodukélhatosag, ellendrizhetdség, bizonyithatosag);
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latja az altudomanyos megkdozelités 1ényegét (feltételezés, szubjektivitas,
bizonyitatlansag), felismeri az altudoméanyossagra utal6 legfontosabb jeleket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Természettudomanyos problémamegoldé képesség fejlesztése
Kommunikacids készségek fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

Digitalis készségek fejlesztése

Tudatos fogyasztdi magatartas kialakitasa

Az egészséges életmodra nevelés

Az épitéanyagok kémiaja

A fémek eldallitasdnak modszerei

Novényvédo szerek és mitragyak

A koéolaj feldolgozésa

Miianyagok

Elelmiszereink és osszetevéik

Gyogyszerek, drogok, doppingszerek

Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések

Moso-, tisztito- és fertétlenitészerek Tudomany és altudoméany

Elektrokémiai alapismeretek

FOGALMAK

mész, érc, fosszilis energiahordozok, természetes €s mesterséges alapi milanyag, vizkeménység,

feliiletaktiv anyag, toxikus anyag, galvanelem, elektrdéd, akkumuldtor, elektrolizis, tudomany,

altudomany

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osszehasonlitd tablazat készitése a cement, beton, iiveg, mészkd, fa, acél legfontosabb

tulajdonsagainak bemutatdsara

Prezentacio készitése a hazai ipar altal felhasznalt legfontosabb ércek bemutatasara
A cseppkdképzddés kisérleti modellezése, a cseppkd kisérleti uton torténd vizsgélata
Prezentacio készitése a kedvenc asvanyokrol, illetve kézetekrol

Videofilm megtekintése a vasgyartasrol

Az aluminiumgyartast bemutaté animécio keresése az interneten

Novényvédd szerek cimkéinek értelmezése, a biztonsagos, koriltekintd hasznalat

fontossaganak hangstlyozasa

Erveld vita a miitragyazas sziikségességének kérdésérol
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¢ Kiseldadas a kiilonbozd kdolajparlatok felhasznalasanak lehetdségeirdl
¢ Videofilm megtekintése a hazai kéolajfeldolgozasrol

¢ Informéciogylijtés a motorbenzin Osszetételérdl, az adalékanyagokrdl, az oktanszdm
novelésének lehetdségérdl és korlatairol

e Kiseléadds a vegyipari benzin tovabbi feldolgozasardl, a pirolizisr6l, a polietilén,
polipropilén, polibutadién gyartasarol

e FErvel6 vita a milanyagok felhasznaldsanak eldnyeirdl és hatranyairdl

e Otletek gyijtése, miként csdkkenthetd a mindennapi életiink soran hasznalt miianyag
termékek mennyisége

¢ Informaciogytijtés a lebomld milanyagokkal kapcsolatban

e FErvekkel alatamasztott kiseldadas vagy bemutatd készitése ,.Ezért nem cserélhetd le az

0sszes mianyag lebomld miianyagra” cimmel

¢ Videofilm megtekintése a gumiabroncsok eléallitasarol, a hazai gumiipari vallalatokrol

¢ A vulkanizalt gumi kéntartalmanak kimutatasa demonstracios kisérlettel

e (Celofan, polietilén, polipropilén, polisztirol, PVC, PET, nylon vizsgéalata (hé hatasara
mutatott valtozéas, oldhatésag, slrtség), a vizsgalatok mozgdképes dokumentadldsa, a
tapasztalatok tablazatban torténd dsszehasonlitasa

¢ Informéciogytijtés és prezentaciokészités az E-szamokkal kapcsolatban

* Beszélgetés kezdeményezése a gyogyszerek lejarati ideje betartdsdnak fontossagardl, a
lehetséges veszélyek attekintése

e Kiseldadds a gyodgyszerkutatds ¢és -fejlesztés folyamatarol, illetve Richter Gedeon
munkdassagarol

e Ervel§ vita a homeopatias szerek alkalmazasa mellett és ellen

¢ Bemutato készitése a legismertebb kabitdszerek fizikai és pszichés hatasarol

e Véleménycikk irasa a doppingszerek révid és hosszatavu hatasair6l és mellékhatasairol

e Meérgezések feltérképezése az irodalmi miivekben (pl. Agatha Christie miiveiben)

e Kiseldadas ,,Mérgezések régen és ma” (pl. a tiszazugi mérgezés, poloniumos mérgezés)
cimmel

Informacidgyiijtés a vilag kiilonb6z6 pontjain alkalmazott méregjelekrol, kiemelve az egységes

veszélyességi jelolések bevezetésének jelentdségét

Informaciogytijtés a szintetikus mososzerek Osszetételérdl, a kemény és lagy vizben valo
alkalmazhatdsagukrol, a vizes oldataik kémhatéasarol, az intelligens molekulak miikddésérol

e A vizlagyitds modszereinek attekintése modellkisérletek alapjan, Magyarorszag és Eurdpa
vizkeménységi térképének elemzése

¢ A micellas tisztitok miikodési elvének feltérképezése

e Egyszerli galvanelemek (pl. Daniell-elem) 0Osszeallitdsa, gylimdlcselemek készitése, a

benniik végbemend redoxireakciok értelmezése
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e Hazi dolgozat vagy bemutatd készitése ,,A gyakorlatban hasznalt elektrokémiai
aramforrasok” cimmel — Osszetétel, felépités, miikddés, felhasznalasi tertiletek,
kornyezetvédelmi vonatkozasok

»leényleg 0% emisszio jellemzi az elektromos autokat?” — érveld vita lefolytatasa
¢ Hidrogén-klorid-oldat elektrolizalasaraalkalmas cella 0sszeallitdsa és miikkodtetése
¢ Elektrolizalo cella dsszedllitasa és miikodtetése — hypo eldallitasa laboratériumban natrium-
klorid-oldat grafitelektrodos elektrolizisével, a hypo tulajdonsdgainak (kémhatés, oxidalo hatas)
vizsgélata
e A vizbontéds és a cink-jodid-oldat elektrolizisének kivitelezése vagy videofelvételen valo
megtekintése, a tapasztalatok értelmezése
* Animdci6 keresése az ionvandorlds szemléltetésére
* Projektmunka: ,,Oldh Gyorgy és a direkt metanolos tiizeldanyagcella” — a mikodés
bemutatdsa,elényeinek kiemelése a kornyezet- és energiatermelés, valaminta fenntarthatdsag
szempontjabol
e Erveld beszélgetés kezdeményezése ,,Miikodhet-e vizzel egy aut6?” cimmel
e Interaktiv feladatok készitése az interneten talalhato feladatkészitd alkalmazasok
segitségével
e Altudomanyos cikk irasa egy kitalalt termékkel kapcsolatban
e Altudoméanyos gondolatokat tartalmazé termékbemutaté kisvided készitése egy kitalalt

termékkel kapcsolatban

TEMAKOR: Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem
JAVASOLT ORASZAM: 2 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e a kiilonbozd, megbizhatd forrasokbodl gyiijtott informacidkat szamitdogépes prezentacidban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e pe¢ldakkal szemlélteti az emberiség legégetobb globalis problémait (globalis
éghajlatvaltozas, 6zonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimeriilése) €és azok
kémiai vonatkozasait;
e ismeri az emberiség elott allo6 legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai
vonatkozasaira (energiahordozok, kornyezetszennyezés, fenntarthatosag, 10j anyagok
eldallitasa);
e példakon keresztiil szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozasu kornyezeti
kovetkezményeit;
e kiseldadas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szdzad néhany nagy kornyezeti
katasztrofajat, és azt, hogy milyen tanulsagokat vonhatunk le azok megismerésébdl;
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e ¢rti a kornyezetink megovasanak jelentdségét az emberi civilizacidé fennmaradésa
szempontjabol;

e ismeri a zO0ld kémia lIényegét, a kornyezetbarat folyamatok eldtérbe helyezését, példakat
mond Ujonnan eldallitott, az emberiség jolétét befolyasold anyagokra (pl. 0j gyodgyszerek,
leboml6 miianyagok, intelligens textiliak);

e alapvetd szinten ismeri a természetes kornyezetet felépitd 1égkor, vizburok, kdzetburok és
¢ldvilag kémiai Gsszetételét;

e ismeri a legfontosabb kdrnyezetszennyezd forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kdrnyezetre gyakorolt hatasat;

e ismeri a légkor kémiai Osszetételét és az azt alkotd gazok legfontosabb tulajdonsagait,
példakat mond a légkdr éldlényekre és élettelen kornyezetre gyakorolt hatdsaira, ismeri a
legfontosabb 1égszennyezd gazokat, azok alapvetd tulajdonsagait, valamint az altaluk okozott
kornyezetszennyezd hatasokat, ismeri a légkort érinté globalis kornyezeti problémak kémiai
hatterét és ezen problémak megoldésara tett eréfeszitéseket; ismeri a természetes vizek tipusait,
azok legfontosabb kémiai 0Osszetevdit a viz korforgdsanak és tulajdonsdgainak tiikrében,
példakat mond vizszennyezé anyagokra, azok forrdsdra, a szennyezés Ilehetséges
kovetkezményeire, ismeri a viztisztitas folyamatanak alapvetd 1épéseit, valamint a tiszta ivoviz
eléallitasanak modjat;

e ¢rti a kdzetek és a kdrnyezeti tényezok talajképzd szerepét, példat mond alapvetd kdzetekre,
asvanyokra, érti a hulladék és a szemét fogalmi megkiilonboztetését, ismeri a hulladékok
tipusait, kezeléslik modjat, kdrnyezetre gyakorolt hatasukat;

e példakkal szemlélteti  egyes kémiai technologiak, illetve bizonyos anyagok
felhasznalasanak kornyezetre gyakorolt pozitiv és negativ hatasait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

e Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése

e Vitakészség fejlesztése

* Problémamegoldo készség fejlesztése

e A tarsakkal valo egyiittmlikodés fejlesztése
e Alkotas digitalis eszkozokkel

e  Kommunikacids készség fejlesztése

o A légkor kémidja

¢ A természetes vizek kémidja

e Atalaj kémidja

¢ Ahulladékok

e Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kornyezet és kémia
27



FOGALMAK
z0ld kémia
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

¢ Kiseldadas vagy bemutat6 készitése ,,Az emberiség legégetdbb globalis problémai” cimmel

¢ A lakohely kornyezetében miikddé kornyezettudatos cégek, vallalatok meglatogatasa, a
latottakrol prezentacio készitése

¢ A kornyezettudatossdgot hangsilyoz6 témanap vagy témahét szervezése

* Projekt: ,,A XX. szdzad nagy kornyezeti katasztr6fai”, a projekt tartalmanak bemutatdsa
kiseldadés formajaban

¢ Informaciogytijtés a zold kémia elveivel kapcsolatban, a nehezebben teljesithetd célok eldtt
allo akadalyok megismerése

o Logikai térkép készitése a legkort felépitd dsszetevokrol és a leggyakoribb szennyezdkrol

e Javaslatok gytijtése a 1égszennyezettség csokkentésével kapcsolatban

e Poszter készitése a helyi vagy regiondlis vizmil ivoviz-elédllitdsi modjarol, illetve
szennyviztisztitasi eljarasarol

e Egy akvariumi sziird miikodésének vizsgalata

e A talajszennyezés egyszerti modellezése

¢ Projekt vagy videofilm készitése ,,Hogyan érhetd el a hulladékmentes élet?” cimmel

¢ Videofilm megtekintése a hulladékok Gjrahasznositasarol

Az utolsd két témakor targyaldsat szeretnénk kibOviteni, kiegésziteni a 11. évfolyamon, ezért
munkacsoportunk gy dontott, hogy ennek elméleti meglapozdsara tobb id6t fordit az elozd
témakdorokben.

IX. TOVABBHALADAS FELTETELEI
A tovabbhaladas feltételeit az osztalyozo vizsgak tematikdja tartalmazza.
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