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IV.  ATANTARGGYAL KAPCSOLATOS PEDAGOGIAI SZERVEZESI
MEGJEGYZESEK:
Hat évfolyamos gimndziumi képzésben részt vevd A jelli osztalyokban
osztalykeretben torténik az oktatas.

V.  ATANULO ERTEKELESE
Az iskola Pedagogiai Programja alapjan, a Tanulmanyok alatti vizsgék szabalyzatanak
kémia tantargyi részének megfelelden torténik.

VL. A TANESZKOZOK KIVALASZTASANAK ELVEI
Fontos, hogy a mindenkori érettségi kovetelményeknek megfeleld tananyagot

tartalmazza: a hivatalos tankonyvlistdn vagy az iskolai konyvtari allomanyaban taldlhato

megfeleld munkafiizet, tankonyv, feladatgylijtemény és szaktanarok altal Osszedllitott
feladatgylijtemények. A tanulok hasznalhatnak sajat tulajdont papir alapu vagy digitalis
taneszkozoket is.

VIL. ERETTSEGI VIZSGA

A helyi tanterv tartalmazza

® azegyes €rettségi vizsgatargyakbdl a kozépszintli érettségi vizsga témakoreit.

* all-12. évfolyamon az emelt szintli érettségire torténd felkészitéshez az emelt szintli
oktatasban alkalmazott fejlesztési feladatokat €s kovetelményeket a Nat és az érettségi
vizsga részletes kovetelményeirdl sz616 40/2002. (V. 24.) OM rendelet alapjan

* megfeleld létszamu jelentkezd esetén az iskola mind két szintre vallalja a felkészitést.

VIII. TANTARGYIRESZ

A kémia oktatasa sordn egyrészt be kell mutatni a kémidnak az élet mindségének javitdsdban
betoltott alapvetd szerepét, az ) anyagok eldallitasdnak szépségét és hasznossagat, masrészt
maximalisan ki kell haszndlni azt a lehetdséget, amit a kémia targyalasmodja (makro-,
szimbolum- és részecskeszint) nyujt a tanulok absztrakcios készségének fejlesztésében. Az



oktatas minden szakaszdban torekedni kell az élményszeriiségre, a tanulok szdmara relevans
¢s érdekes problémak kémiai vonatkozasainak bemutatasara, a gyakorlatban hasznalhat6 tudas
elsajatitdsanak fontossagara. Az élménykdzpontu tanitasnak arra kell 6sszpontositania, hogy a
tanulok tudataba beépiiljon: a kémiai ismeretek sziikségesek az ¢l6lényekben zajlo folyamatok
megértéséhez, a mindennapokban hasznalt targyaink eldallitdsdhoz, feladata a tudatos
vasarlasi és anyagfelhasznalasi szokasok kialakitasa, az egészségvédelemhez ¢és az ¢lhetd
kornyezet megdvasdhoz sziikséges ismeretek és szemlélet biztositasa.

Ugyanakkor tisztdban kell lenniink a fogalmi megértést nehezitd, valamint a kémidhoz
viszonyulo6 pozitiv attitlid ellen hat6 tényezdkkel (példaul kemofobia, dltudomanyos nézetek)
is. Elkertilhetetlen a tudoméanyos ismeretek és a hétkdznapi tapasztalatokon alapuld naiv
elméletek, primitiv axidomak litkdztetése. A fogalmi megértést nehezitd tovabbi tényezd a
kémiai fogalmak néhany sajatossdga. Az anyagok ¢és jelenségek tobbszintli (makro-,
részecske- és szimbolumszintll) értelmezése, szamos kémiai fogalom elnevezésének ¢&s
korszer(i jelentésének ellentmondasossaga, bizonyos fogalmak definialatlansaga, kontextustol
fiiggd jelentése, a tudoméanyos €s a koznyelvi jelentések kiillonbozdsége, valamint a kémia
elméleti modelljeinek egymast kiegészitd, szimultan jellege miatt kiilondsen fontos a tanulo
gondolkodasanak megismerése, a fogalmi megértési problémak feltarasa és a metafogalmi
tudas kialakitdsa. A kémia ismeretanyagat — a tanulok érdeklddési korétdl fiiggéen — tobb
szinten lehet megfogalmazni.

A hatosztalyos gimnaziumok alapvetden a tehetséggondozas szinterei, ahol sokkal jobban
épithetiink a tanulok motivaltsdgara, az ismeretek és Osszefliggések mélyebb megértésének az
igényére. Ez ugyanakkor nem jelentheti olyan tartalmak tanitdsat, amely nem igazodik a
korosztaly gondolkodasmodjahoz ¢és érdeklddéséhez. A tananyag felépitése alapvetden
egyezik a hagyomdnyos dltaldanos és kozépiskoldkéval, az egyes évfolyamokon az
anyagrészek tartalmi mélységében azonban vannak véltozdsok. E tanterv a tananyag
sorrendjében torekszik a linearitasra, ami lehetové teszi az adott idokeretek kozott a
hatékonyabb tananyag-feldolgozast, a felesleges ismétlések elkeriilését, az eredményesebb
tanulast. Jelen kerettanterv a mindenki szamara sziikséges tartalmakat és fejlesztési célokat
tartalmazza.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi mdodon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai:

A tanul6 felismeri, Osszegyljti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a hétkdznapi életben, a
tanuloi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kornyezetben megjelend, a kémiahoz
kapcsolodo informaciokat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos informacidkat
tarsaival megosztja.

A kommunikacios kompetenciak:



A tanul6 magabiztosan kommunikal irdsban és szoban az anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a
legfontosabb természettudoményos, kiilondsen a kémidhoz kapcsolhatd legalapvetdbb
szaknyelvi  kifejezéseket. Egyszeri, a fizikai ¢és kémiai tulajdonsagokkal, a
kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat,
prezentaciokat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg oOnalloan vagy csoportban
dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk ilizeneteket kdzvetitsen foként tarsai és korosztalya
szamara.

A digitalis kompetenciak:

A tanuldé magabiztosan hasznalja a digitalis technologiat kémiai targyu tartalmak keresésére,
értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott adatok kiértékelésére. Ismeri
azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszlirheték ¢és helyesen értelmezhetdk az
altudoményos tartalmak a vilaghalon. A technologia felhasznalasaval a tanuld kiilonb6zd
médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animaciokat készit kiilonbozo
témakorokben. A tanulas része az egylittmiikddés és a kommunikacid, korszerli eszkdzokkel,
felelds és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak:
A tanuld a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapuld

kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések meghozatalaban. A kémiai
targy problémak megoldéasa soran hipotézist alkot, az elvégzendd kisérleteket megtervezi,
mikdzben fejlodik absztrakcids készsége. Az elemzések soran Osszefiiggéseket vesz észre,
ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszeriibb altalanositdsokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak:

A kémiatanulas alapja az egyéni és a csoportos tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy
munkavégzést érintd csoportmunka sordn a tanuld felismeri feladatat, szerepét a csoportban,
csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez kiilonbozd tevékenységeket, illetve megfeleld

készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A
tanuld a projektfeladatok megoldasa soran oOnalloan, illetve a csoporttagokkal kdzdsen
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentacidkat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz

1étre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak:

A tanul6 a kémiaodrai tevékenysége soran elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa
teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érintd valtozd szerepekhez 1jitdé moddon és
rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkoznapi életben eléforduld, kémiai targyt
probléméakban rejld lehetdségeket, lehetdségeihez mérten hozzédjdrul a problémak
megoldasahoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal mésokkal, a
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tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjdt megvédve érvel, masok érveit
meghallgatja, azokat elfogadja vagy céfolja.

Hitiinkbél fakad6o megfontolasok

A kereszténység kozéppontjdban az Isten altal teremtett természet és a benne €l Isten
képmasara teremtett ember all. Ez kiilonos feleldsséget 16 az emberre sajat magéval, mésik
emberrel és a teremtett vilaggal szemben. A katolikus iskolaban a kémia oktatasat is athatja ez
a szemlélet. Ez kiilonb6z6 formakban jelenik meg az oktatas soran.

1. A teremtett vildg csodalata, és a Teremtd felismerése miiveiben. Istenbdl dradd szeretet
felismerése minden teremtett dologban. A természetet szabalyozo torvényszertiségek
megértése, €s az isteni gondoskodas felfedezése mindezekben.

2. Az ember feleldssége a vilaggal szemben (Hajtsatok uralmatok ala a foldet, szaporodjatok

¢s sokasodjatok)

— Kornyezetvédelem: a kornyezeti problémak atfogo, felelds vizsgalata.

A teremtett vilagot nem kizsigerelniink, hanem ,,j6 gazdaként” 6vni és felhasznalni kell annak
javait.
— Erkolcesi hozzaallas: az egyszerliség, szerénység, lemondds, Onzetlenség sokat segit a
kornyezeti gondok enyhitésében. Az anyagi javak miatti aggodalom lekiizdésének
megtanulasa, ¢és a felebarattal valo megosztas sziikségességének belatasa.
— Onkorlatozas: bar megtehetném, de nem teszem meg.

— Tudomanyos kutatds moralis hatdrai, miszaki alkalmazasok, a kényelem
kiszolgalésa.
Az isteni akarat és tervvel szembeni aldzat megtanulasa. Az igazsadg és nem a sajat igazam
keresésé.

3. Feleldsség sajat magunkkal szemben

— egészségvédelem, szenvedélybetegségek.
Onmagunk szeretete és elfogadasa, belatdsa annak, hogy masokat is csak igy tudunk szeretni.
Ezek a teriiletek hol konkrétan, hol csak attételesen jelennek meg a tananyagban, de a helyes
szemlélet kialakitdsahoz folyamatosan jelen kell lennie a tudomany erkélcsi értékelésének. A
didkoknak meg kell ismerniiik és be kell latniuk, hogy a tudomany nem mindenhat6, az
emberi tudas véges, mert minden tudas mogott az Isten all. Csak aki ezt elfogadja, az tudja
igazi értékként miivelni a tudomanyt.
7-8. évfolyam

A kémiai ismeretek tanitdsanak célja a természettudomanyok iranti érdeklddés felkeltése, a
természettudomanyos szemléletmod kialakitdsa, valamint a kémidnak a tarsadalom és az
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egyén ¢€letében betdltott szerepének bemutatasa. Ezeket a célokat a tanuldk szdmara relevans
problémak, életszerli helyzetek kémiai vonatkozdsainak targyaldsaval, a tanulok aktiv
kozremiikodésével, egyszeri — akar otthon is elvégezheté — kisérletek tervezésével,
végrehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével érhetjiik el. A kémiaval vald ismerkedés
kozben a tanulok olyan tapasztalatokon, kisérleteken nyugvo, biztos anyagismereten alapuld
tudast szerezhetnek meg, amely segiti Oket példaul a héztartdsi teenddkben, ezen feliil
¢letmentd is lehet szamukra (példaul a benzingdz robbanasveszélye, a szén-monoxid és a
klorgdz végzetes hatdsa). Az elsajatitott ismeretek és a természettudomanyos szemlélet
birtokaban a tanulok — majd felnéttként is — egyre tudatosabban ligyelhetnek az egészségiikre,
szlikebb ¢és tagabb kornyezetiikre.

A kémiatanitds elsé szakaszanak f6 csomodpontja az elemek, a vegyliletek ¢és a keverékek,
illetve az atomok, a molekuldk és az ionok megkiilonbdztetése, valamint a periddusos
rendszer jelentdségének €s hasznalhatdsaganak megismerése. Ebben a szakaszban kezdddik el
a részecskeszemlélet kialakitdsa, a tudomanyos ismeretek és a hétkdznapi tapasztalatokon
alapuld naiv elméletek titkoztetése is. A részecskeszemlélet kialakitasa jol megvalasztott,
egyszerl kisérletekkel, valamint kiilonb6zd modellek hasznélataval torténik. A modelleknek
fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint kapcsolatanak megértésében, valamint a
szimbolumszint kialakitdsaban. Mar ebben a szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni a
tanulok gondolkodasdnak megismerésére, a fogalmi megértési problémak (tévképzetek,
primitiv axiomak) feltarasara.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyagdnak megkozelitése elsdsorban a tanuldk eldzetes
tudasara épitve, jellemzden kisérleti tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi élet problémai
felol torténik. Ebben a szakaszban a tanulok altal korabban megismert és gyakran pontatlanul
hasznalt fogalmakat pontositjuk, egyértelmisitjik ugy, hogy az természettudomanyos
szempontbol is korrekt legyen. Kezdetben inkabb a tanulok megfigyeléseire, kisérleti
tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan bdvitve ezzel a természettudoméanyos ismereteket
¢s készségeket. KésObb az addig megszerzett ismeretek birtokaban lehetdség nyilik a
mindennapi €let — gyakran bonyolult — problémadinak egyszerusitett magyarazatara is. Ennek
folytatasaként a tanulok motivaltsagat kihaszndlva az anyagok szerkezetét és a kozottiik
végbemend kémiai valtozasok legalapvetobb oOsszefliggéseit ismerjiik meg. Kapcsolatot
teremtiink a részecske és a halmaz szerkezete, valamint az anyag tulajdonsagai kozott.
Megismerjiilk a kémiai reakciok alapvetd tipusait, valamint a kémiai valtozasok
szimbolumokkal valé leirdsanak a modjat. Ezek az ismeretek megalapozzédk a késdbbi
tartalmak Osszefliggéseinek a meglatasat, a didkok motivaltsaganak a fenntartasat, valamint a
tehetséges tanulok kibontakozasat.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakdrok targyaldsa ne
szaraz leirassal, hanem érdekes, a tanulok szamara is izgalmas kérdések, problémak
felvetésével, kisérletek bemutatasaval kezd6djon.

A kémia életszertiségét erdsithetjiik, a tanuldk kémiai problémak iranti fogékonysagat
novelhetjiik, ha a kémiaordkon allando figyelmet és id6t szenteliink a médidban felbukkano
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kémiai jellegli hirek (pl. szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-
dijatadas, kdrnyezetkarositasok stb.) megbeszélésére.

A 7-8. évfolyamon a kémia tantargy alaporaszama: 144 ora, ebbdl 7. osztalyban heti 2,

Osszesen 72 ora, 8. osztalyban heti 2. 6sszesen 72 ora.

A témakorok attekinto tablazata:

7. osztaly
Témakorok Kerettantervi Helyi tantervi
orakeret orakeret
A Kkisérleti megfigyeléstol a 12 12
modellalkotasig
Az anyagi halmazok 12 16
Az atomok szerkezete 10 12
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 17 17
Kémiai reakciok 1. 10 15
Osszesen: 72
8. osztaly
Témakorok Kerettantervi Helyi tantervi
orakeret orakeret
Kémiai reakciok II. 7 14
A nemfémes elemek és vegyiileteik 14 26
A fémek és vegyiileteik 12 15
Kémia az ipari termelésben és a
. 16 5
mindennapokban
Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem 6 4
Kémia a természetben 15 4
Kémia a mindennapokban 19 4
Osszesen: 72




Osszes oraszam: 144

7. OSZTALY

TEMAKOR: A kisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
" ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
¢és azok kapcsolatat;
" tudja és érti, hogy a kozkeletii hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

“tudja és érti, hogy a hétkdznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld
gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

" megismeri egy egyszerii laboratorium felépitését, anyagait és eszkozeit;

" megkiilonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyaréazatot;

“egyszerli modelleket (golyomodellt) hasznal az anyagot felépité kémiai részecskék
modellezésére;

“ismeri a halmazallapot-véltozasokat, konkrét példat tud mondani a természetbol (I6gkori
jelenségek) és a mindennapokbol;

“tudja, hogy a keverékek alkotorészeit az alkotérészek egyedi tulajdonsagai alapjan
valaszthatjuk szét egymastol, ismer konkrét példakat az elvalasztdsi miiveletekre (pl.
beparlas, szlirés, iilepités);

" megismeri néhany koznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait és az anyagok vizsgalatanak
egyszerli modszereit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
" Megfigyelési és manualis készség fejlesztése
" Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitisa
" A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitdsa
" Hipotézisalkotas alapvetd szinten
" A hipotézis kisérleti megerdsitése vagy céfolata
" A tudomanyos gondolkodés kialakulasanak tamogatasa
" Alkotas digitalis eszkozzel
" Informéciokeresés digitalis eszkozzel



" Az anyagi halmazok modellezése

A részecskeszint és a makroszint megkiilonboztetése

" Elvalasztasi miiveletek

FOGALMAK

modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jelolés, anyagi
halmaz, gaz, folyad€k, szilard halmazallapot, halmazallapot-valtozasok, olvadas, parolgas,
forras, lecsapodas, fagyas, szublimacid, endoterm ¢€s exoterm valtozasok, vegyszer, egyszerii
mérési modszerek, tomeg, térfogat, slrliség, elvalasztasi eljarasok, kisérleti eszkozok,
desztillacio

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
" Filmek megtekintése, majd a latottak alapjan a biztonsagos, egészséget nem veszélyeztetd
kisérletezés koriilményeinek meghatirozasa
" Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének és egységesitésének sziikségességérol
"Néhany héztartasi vegyszer (pl. soésav, hypo stb.) cimkéjének megismerése, a
veszélyességi jelek értelmezése

“Poszter vagy digitalis bemutatdo készitése a leggyakrabban hasznalt laboratoriumi
eszk6zok jellemzésére(anyaguk, melegithetdségiik, felhasznalasi tertiletiik)

" Tomegmérés taramérleggel, pl. egy kockacukor, vasgoly, radir, kulcs tomegének mérése,
a mérési pontossag megbeszélése, a tapasztalatok értelmezése

" Térfogatmérés méréhengerrel: viz térfogatanak mérése, egyéb eszkozok (pl. kémesd,
f6z6pohar, gyogyszer-, illetve mosdszer-adagolo) térfogatanak meghatdrozasa, a mérési
pontossag megbeszélése, becslés kis mennyiségli folyadékok térfogatara

“Egyszeri targyak, testek (pl. kulcs, radir, dobokocka) tomegének és térfogatanak
megmérése taramérleggel, illetve vizkiszoritassal, majd a strliségiik kiszamitasa, a mérési
pontossagok alapjan a siirliségadat pontossdganak megadasa

" Egyszerii becslések anyagok (pl. kakaopor, kristalycukor, porcukor) tomegére, térfogatara
¢s stiriiségére, majd a mérésekkel és szamolassal kapott eredményekkel vald dsszevetés

" Gaz, folyékony és szilard halmazallapoti anyagok fizikai tulajdonsagainak vizsgalata és
tablazatos O0sszehasonlitasa, a levegd vizsgalata milanyag fecskendds kisérletben, a viz
mint folyadék tulajdonsagainak vizsgalata, a vas tulajdonsagainak vizsgalata

vizsgalata
" A halmazallapot-valtozassal kapcsolatos videofilmek megtekintése ¢és értelmezése a
részecskeszemlélet alapjan

“Endoterm és exoterm folyamatok (pl. az alkohol és a viz elegyedésének) kovetése
hémérsékletméréssel/termoszkoppal

" A viz korforgasanak értelmezése a viz halmazallapot-valtozasainak tiikrében
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"Egyszerli magyar (esetleg idegen) nyelvii animaciok keresése az interneten a viz
korforgéasaval kapcsolatban, szovegkonyv (és narracio) készitése a filmhez

" Szilard keverékek (pl. s6 és homok) elvalasztasa oldassal, sziiréssel, beparlassal

" A palinkafézés tanulmanyozasa videofilm segitségével, a folyamat értelmezése

" Rozsaviz elballitasa leparlassal vagy extrahalassal

" Homok és viz keverékének elvalasztisa iilepitéssel, dekantéléssal, illetve sziiréssel

" Alkoholos filctollak festékanyagainak elvalasztasa papirkromatografiaval

" Haromkomponensii (konyhaso-homok-vaspor) keverék szétvalasztasanak megtervezése, a

varhato tapasztalatok megbecsiilése, a vizsgalat csoportokban torténd megvalositasa, a
tapasztalatok Osszevetése az eldzetes elképzeléssel, a kovetkeztetések levonasa

" Egyszerii fényképgaléria készitése az elvégzett kisérletekrdl, szovegalairas a képekhez

" Hasonlo kisérletek keresése és gyiijtése video megoszto portalok segitségével

TEMAKOR: Az anyagi halmazok
JAVASOLT ORASZAM:16 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
“tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt
eloallitasra vagy természetes uton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai
vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgez6 vagy egészséges.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

" ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
¢s azok kapcsolatat;

“képes egyszerli kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyiiletekkel és
keverékekkel kapcsolatban;

" a részecskemodell alapjan értelmezi az oldddast; kiilonbséget tesz elem, vegyiilet és
keverék kozott;

" tudja, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai;

" részecskeszemlélettel értelmezi az oldodas folyamatat és az oldatok Osszetételét; példat
mond a valddi oldatra és a kolloid oldatra. Szamolas egyszeriibb oldatos feladatokkal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

" Az érvelési készség fejlesztése

" Egyszeriibb kovetkeztetések kialakitasanak tamogatasa

" A kémiailag tiszta anyagok: elemek és vegyiiletek sszetétele és tulajdonsagai példakkal
" A keverékek
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" Az oldatok és dsszetételiik
" Az oldédas
" Egyszeri kolloidok

FOGALMAK

kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyiilet, szervetlen vegyiilet, szerves
vegyiilet, keverék, fizikai tulajdonsag, fizikai valtozas, oldat, oldott anyag, olddészer, oldodas,
oldhatdsag, tomegszazalék, térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett oldat, fiziologids sooldat,
rendszer, valddi oldat, kolloidoldat, komponens, levegd, 6tvozetek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

" Példak bemutatasa a kdznapi életbdl elemre (pl. grafit, vorosréz, kén), vegyiiletre (pl. viz,
natrium-klorid, szél6cukor) és keverékre (pl. benzin, levegd, sargaréz)

" Informacidgyijtés néhany elem (pl. oxigén, nitrogén, brom, hidrogén stb.) nyelvjitas kori
elnevezésével kapcsolatban

" Koznapi anyagok (pl. alufolia, mészké, kockacukor) fizikai tulajdonsagainak (szin, szag,
halmazallapot, oldhatésag, stirlis€g, megmunkalhatdsag, elektromos vezetés)

Osszehasonlitasa, tablazat és/vagy anyagismereti kartyak készitése

) Egyszerii oldasi kisérletek a ,,Mi miben old6dik?” kérdés eldontésére, pl. vas, konyhaso,
répacukor és jod oldodasanak vizsgalata vizben, alkoholban és benzinben, kisérleti
jegyzokonyv elkészitése

" Konyhaso oldhatosagéanak meghatarozasa kisérleti uton, az oldhatosag megadasa x gramm
5o / 100 gramm viz értékben a vizsgalat homérsékletén

" Grafikonok és tablazatok adatainak elemzése a kiilonboz6 anyagok oldhatosagaval,
valamint egy anyag kiilonb6z6 hdmérsékleten valéd oldhatésagaval kapcsolatban

" A diffaziot szemlélteté tanulokisérletek elvégzése

" A diffuziot részecskeszemlélet alapjan bemutaté magyar (vagy idegen) nyelvii animacio,
illetve kisfilm keresése az internet segitségével, szovegkonyv (€s narracid) készitése a
filmhez

" Az oldas sebességét befolyasolo tényez6k kisérleti Giton torténé vizsgalata

" Kristalyok névesztése otthon (pl. konyhaso, timsé, kandiscukor)

" Ervelés az otthon végezhetd/végzendd kisérletek mellett és ellen

" Oldatkészitési  gyakorlat, adott tomegli és tomegszazalékos oldat elkészitése a
laboratériumi eszkdzok (mérleg, f6zOpohdr, mérdhenger, vegyszeres kandl, iivegbot)
felhasznalasaval

" Oldatkészitési  gyakorlat, adott térfogata és térfogat szazalékos oldat elkészitése

laboratoriumi eszk6zok (pl. méréhengerek, fézépoharak, tivegbot, esetleg mérdlombik)
felhasznalasaval
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" Példak gytijtése a koznapi életbdl tomeg- és térfogat szazalékos adatok megadasara
Szovegkeresés €s -értelmezés a fiziologias sdoldat Osszetételérdl és szerepérdl az orvosi
gyakorlatban

" Nagyon egyszerii szamitasi feladatok elvégzése a tomegszazalék korébsl

" Hig szappanoldat, szorpok és limonadé készitése és tanulmanyozasa, osszehasonlitisa
valddi oldatokkal

" Gytimélcszselé és majonéz készitése és tanulmanyozéasa

" A tej, tejfol, mosogél, tusfiirds, kézkrém, kod, fiist tanulmanyozasa

" Kisel6adas, poszter vagy digitdlis bemutatd készitése ,Ismert folyok, tavak, tengerek
vizének Osszetétele” cimmel

" Kisel6adas, poszter vagy digitalis bemutatd készitése ,,Az emberiség torténetének
legfontosabb fémjei, 6tvozetei” cimmel

" KiselSadas, poszter vagy digitalis bemutat6 készitése ,,Otvozetek a mindennapjainkban

(acél/konnytifém felni/lagyforrasz stb.)” cimmel

"Egyszerli fényképgaléria vagy kollazs készitése az iskoldban és otthon végzett
kisérletekrol, szovegalairas hozzaadéasa a képekhez

TEMAKOR: Az atomok szerkezete
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
“tudja és érti, hogy a hétkoznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld
gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasédhoz;
~tudja és érti, hogy a kozkeletii hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

" ismeri a természettudoményos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
¢és azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

" tudja, hogy az atom atommagbdl és elektronburokbol épiil fel;

" fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon 1évé elektronok szamaval
(Bohr-féle atommodell);

" tudja, hogy az atom kiils6 elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;

“ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzoit, ismeri az
izotopok legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitas lényegét, és példat mond a
radioaktiv izotopok gyakorlati felhasznalasara;
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“ismeri az anyagmennyiség és a mol fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és
egyszerl szamitdsokat végez m, n és M segitségével;
" értelmezi a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtdmeg),
alkalmazza a periddusszam ¢és a (f6)csoportszam jelentését
a héjak ¢és a vegyértékelektronok szempontjabol, ismeri a periddusos
rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat alkoto elemek vegyjelét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

" Vitakészség fejlesztése

" A tarsakkal valo egyiittmiikdés képességének fejlesztése

" A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

" Internetes forrasok hasznalatanak fejlesztése

" Szamitogépes bemutat6 készitésének gyakorlasa

" Az analogias gondolkodas fejlesztése

" Alkotas digitalis eszkozzel

" Az atom felépitése és fontosabb jellemzéi

" Az atomok periddusos rendszere és az anyagmennyiség
FOGALMAK

elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom, izotdpok,
vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtdmeg, moléris tomeg,
atommag, elektronburok, rendszdm, periddusos rendszer, nemesgazszerkezet, vegyjel,
alkalifémek, alkalifoldfémek, foldfémek, halogének, nemesgazok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

" Atomszerkezeti modellezd jatékok keresése az interneten
" A langfestés jelenségének elvégzése vagy bemutatasa, kapcsolat keresése a tiizijatékokkal

" Cikkek, illetve hirek keresése a médidban a radioaktiv izotopok veszélyeirdl, illetve
felhasznalasi lehetdségeirdl

" Egyszerii szamitasok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban, pl. egy korty vagy

egy csepp vizben 1évé vizmolekuldk hozzavetdleges szdmanak kiszamitisa, egy
vascsipeszben 1év6 vasatomok szamanak kiszamitasa, egy kockacukorban [évo
répacukormolekuldk szdmanak kiszadmitdsa, vagy egy adott tomegli kénkristalyban
talalhat6 kénmolekulak szdmanak kiszdmitasa

" Demonstracios kisérletek elvégzése vagy keresése a vilaghalon az egy csoportban 1évé
elemek hasonld kémiai tulajdonsagainak szemléltetésére (pl. a kalium és a natrium, a
magnézium ¢és a kalcium, a klor és a jod kémiai reakcidinak 0sszehasonlitasa), a kisérletek
tapasztalatainak szemléltetése
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" Informaciogyijtés a periodusos rendszerrdl, poszter vagy prezenticio készitése a téméval
kapcsolatban

" A periodusos rendszerrel kapcsolatos zenemiivek meghallgatasa

" Bemutato készitése ,,Mengyelejev és a periddusos rendszer” cimmel

“Kiseléadasok a periddusos rendszer fontosabb, gyakoribb, érdekesebb elemeirdl
szakkonyvek és internetes forrdsok felhasznélasaval, a forrasok megnevezésével

“Magyar és idegen nyelvii, ingyen letdlthetd, periodusos rendszert megjelenité
mobiltelefonos/tablagépes applikaciok feltérképezése, az alkalmazhatdsaguk korlatjainak
megallapitasa

" Informéciégyiijtés a fontosabb atomok vegyjelének eredetével kapcsolatban — Vita
kezdeményezése a kémia jelrendszerének sziikségessége kapcsan

TEMAKOR: Az anyagok szerkezete
JAVASOLT ORASZAM: 15 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

“tudja és érti, hogy a hétkdznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld
gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;
~tudja és érti, hogy a kozkeletii hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

" ismeri a természettudoményos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
¢és azok kapcsolatat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

~kl'ilénbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion
ko6zott;

“szoveges leiras vagy kémiai szimbolum alapjan megkiilonbozteti az atomokat,
molekulakat és ionokat;

" ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegyiiletek képletét;

" tudja, hogy az atom kiilsé elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;

" érti egyszerli molekuldk kialakulasat (H», Cl,, O,, N>, H,O, HCI, CH,4, CO,), és fel tudja
irni a képletiiket;

“ismeri a molekulaképzédés szabalyait, ismeri az elektronegativitas fogalmat, és érti a
kotéspolaritas 1ényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és polaritasa szerint, megalkotja
egyszerli molekuldk szerkezeti képletét, ismeri a legalapvetébb molekulaalakokat
(lineéris, sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatarozé szerepét a
molekuldk polaritasa szempontjabol;
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“érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd
Osszefiiggéseket;

“érti az egyszerli ionok kialakulasat (Na®, K*, Mg, Ca*, Al**, CI', O%), és analogias
gondolkodassal kovetkeztet az egy oszlopban taldlhatd elemekbdl képz6dd ionok

képletére;

" érti az ionvegyiiletek képletének megallapitasat;

“ismeri a fémek helyét a periodusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakulasanak és a
fémek kristalyszerkezetének a Iényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és
fontosabb tulajdonsdgai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a
fémes tulajdonsagokat, 6sszehasonlitdsokat végez;

“ismeri a koznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén,
viz, metan, szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);

" érti, hogy az atomok és ionok kozott jellemzéen erdsebb, a molekulak kozott gyengébb
kémiai kotések alakulhatnak ki.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

" Vitakészség fejlesztése

" A tarsakkal valo egyiittmiikdés képességének fejlesztése
" A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

" Internetes forrasok hasznalatanak fejlesztése

" Szamitogépes bemutatd készitésének gyakorlasa

" Az analogias gondolkodas fejlesztése

" Alkotas digitalis eszkozzel

" A kovalens kotés és a molekulak

" A molekuldk felépitése és fontosabb jellemz6i

" Az atomrécsos kristalyok

" Az ion képzédése és fontosabb jellemzéi, csoportositas toltés alapjan
" Az ionok, az ionkotés és az ionvegyiiletek

" A fémes kotés és a fémek

" Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsagai

FOGALMAK

kémiai részecske, kémiai kotés, elsérendti kémiai kotés, masodrendi kémiai kotés, molekula,
elemmolekula, vegyiiletmolekula,ion, képlet, elektronvonzo képesség, kdtéspolaritas,
szerkezeti képlet, kristalyracs
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

"~ Atomok és molekulak modellezése, golyoémodellek készitése gyurméabol, hungarocell
golyokbdl vagy papirkorongokbdl, az atomok méretviszonyainak megfigyelése

" Az atomok, az ionok és a molekulak dsszehasonlitasa tablazatos formaban (pl. az oxigén
példajan)

" Memoriakartyak készitése a fontosabb elemek és vegyiiletek nevének és kémiai jelének
(vegyjelének, képletének) megjegyzéséhez

“Egyszerli molekuldk felismerése a modelljik alapjan, a molekula alakjanak és
polaritasanak meghatarozasa

" Molekulamodellezé alkalmazasok keresése és hasznalata

" Az olvadaspont, a forraspont, valamint oldhatosagi adatok elemzése, kapcsolat keresése az
anyag szerkezete €s tulajdonsagai kozott

“Egyszerli kisérletek molekula-, atom-, fém- és ionracsos anyagok tulajdonsagainak
Osszehasonlitasara (pl. a kén, a kvarc, a vas, illetve a natrium-klorid 0sszehasonlitasa), a
varhato tapasztalatok megjoslasa, majd Osszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a
tapasztalatok tablazatos 0sszefoglaldsa

" Kisérlettervezés 3-4 f6s csoportban egy anyag tulajdonsagainak vizsgalatara, valamint a
tulajdonsagok alapjan a racstipus megallapitasara

" A pontos és részletes megfigyelés fejlesztése a kén olvasztasos kisérlete segitségével Kb.
azonos vastagsdgu vas-, réz- ¢és aluminiumhuzal fizikai tulajdonsadgainak vizsgalata,
Osszehasonlito tdblazat készitése

" Szilard kés6 és a sooldat vezetéképességének vizsgalata, elézetes becslés a bekdvetkezd
tapasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok alapjan kovetkeztetések levonasa

) Logikai térkép készitése a kémiai kotésekrdl, azok tipusair6l, fobb jellemzdikrdl,
példakkal

TEMAKOR: Kémiai reakciok I.
JAVASOLT ORASZAM: 15 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
¢s azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a részecskemodell alapjan értelmezi az egyszerti kémiai reakciokat;
ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének legalapvetdbb feltételeit (iitkozés, energia);
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- ismeri a kémiai reakciok csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagald és a képz6do
anyagok szama, a reakcid energiavaltozasa, idébeli lefolydsa, iranya, a reakcidban részt
vevO anyagok halmazallapota szerint;

- ismeri a kdznapi élet szempontjabol legalapvetdbb kémiai reakcidkat (pl. égési reakciok,
egyesiilések, bomlasok, savak és bazisok reakcioi, fotoszintézis);

- ismeri a katalizator fogalmat, érti a katalizatorok miikddési elvének 1ényegét;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- A biztonsagos eszkdz- €s vegyszerhasznalat elsajatitasa

- A csoportmunkaban valo részvétel készségének fejlesztése

- Az analégids gondolkodas fejlesztése

- Alkotas digitalis eszkozzel

- A kémiai informéciok keresése és értelmezése

- Akorabbi ismeretek alkalmazasa az 0j informaciok feldolgozasa soran
- A fizikai és a kémiai valtozadsok megkiilonboztetése

- Areakciok egyenletének leirasa szavakkal, a folyamat értelmezése

- Avreakciok egyenletének leirdsa képletekkel, az egyenlet értelmezése
- Areakciok energiaviszonyai

- A kémiai valtozasok tipusai

FOGALMAK
kémiai reakcid, reakcioegyenlet, katalizator, csapadék, gazfejlédés, exoterm reakcio,
endoterm reakcio, egyesiilés, bomlas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Egyszeri kémiai reakciok végrehajtasa, a kémiai valtozas értelmezése (pl. a hurkapalca
égése, a csillagszord égése, a szoédabikarbona reakcidja ételecettel, a vorosbor szinének
megvaltozasa szédabikarbona hatasara, a cukor karamellizacidja, a meszes viz reakcidja
szén-dioxiddal stb.), a megfigyelések leirasanak gyakorlasa

- FErdekes, akar bonyolultabb kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai
valtozas értelmezése

- A katalizator hatdsanak bemutatasa érdekes kisérleteken, pl. a hidrogén-peroxid bontasa
barnakdporral (vagy apréra vagott majdarabkékkal), a fejlodoé oxigén kimutatasa parazsléd
gyujtopalcaval, kockacukor meggyujtasa fahamu vagy teafii  jelenlétében,
keményitéemésztés hasnyalkivonat segitségével

- A melegitdparna miikodésének bemutatasa

8. OSZTALY

TEMAKOR: Kémiai reakciok I1.
JAVASOLT ORASZAM: 14 éra
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TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
¢és azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a kdznapi élet szempontjabdl legalapvetdbb kémiai reakcidkat (pl. égési reakciok,
egyesiilések, bomlasok, savak €s bazisok reakcioi, fotoszintézis);

ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelentdségét;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Bronsted sav-bazis elmélete
alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a savak ¢és bazisok erdsségének és
értékiiségének jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegyiiletekre, érti a viz sav-bazis
tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis jelenségét és a viz autoprotolizisének a termékeit;
konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakciokat oxigénfelvétel és oxigénleadas
alapjan, ismeri a redoxireakciok tdgabb értelmezését elektronatmenet alapjan is, konkrét
példdkon bemutatja a redoxireakcidt, eldonti egy egyszerli redoxireakcido egyenlete
ismeretében az elektronatadas iranyat, az oxidaciot €és redukcidt, megadja az oxidaldszert
és a redukaloszert;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

A csoportmunkéban val6 részvétel készségének fejlesztése
Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

A kémiai informaciok keresése €s értelmezése

A korébbi ismeretek alkalmazésa az 01j informaciok feldolgozésa soran
A fizikai és a kémiai valtozadsok megkiilonboztetése
Savak, bazisok, sav-bazis reakciok

A kémbhatas és a pH

A redoxireakciok

A koznapi ¢életben jelentds kémiai reakciok

FOGALMAK

€gés, gyors €gés, lassu égés, oxidacio, redukcid, redoxireakcio, sav, bazis, Bronsted-féle sav-
bazis elmélet, amfoter vegyiilet, s, savas kémhatéds, semleges kémhatas, lugos kémhatas,
kozombosités, pH-érték, indikator,

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyszerli kémiai reakciok végrehajtasa, a kémiai valtozas értelmezése (pl. a hurkapalca
égése, a csillagszord égése, a szodabikarbona reakcidja ételecettel, a vorosbor szinének
megvaltozasa szodabikarbona hatdsara, a cukor karamellizacidja, a meszes viz reakcidja
szén-dioxiddal stb.), a megfigyelések leirasanak gyakorlasa

Erdekes, akar bonyolultabb kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai
valtozas értelmezése
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Az égés tanulmanyozasa, a gyors (gyufa égése, foldgaz égése, borszesz égése, csillagszord
égése, magnézium égése) ¢és lassu égés (rozsdasodas, korhadés) tanulméanyozasa egyszerii
kisérletekkel

Az égés feltételeinek vizsgalata, az éghetetlen zsebkendo kisérlet elvégzése

Informéciok gyijtése a tlizesetekkel és a tlizoltassal kapcsolatban

Kiseldadas a lakastiizek, erddtiizek megeldzeésével €s a tlizoltassal kapcsolatban

Videofilm megtekintése a hivatasos tlizoltok munkajaval kapcsolatosan

Kozismert savak (hdztartdsi sosav, ecetsav, citromsav) tulajdonsdgainak vizsgélata
egyszeri tanuldkisérlettel

A haztartdsban megtaldlhatdo semleges, savas €s lugos oldatok kémhatasanak vizsgalata
egyszeru tanuldkisérlettel

Laboratoriumi €s novényi indikatorok szinvaltozasanak vizsgalata (lakmusz, fenolftalein,
pH-papir, antocianok)

A laboratoriumi indikatorok szinvaltozasat bemutatd poszterek készitése

Antocianok kivondsa voroskaposztabol otthoni koriilmények kozott, sajat indikatorpapir
készitése, a kivonas fényképes és/vagy mozgoképes dokumentalasa

Héztartasi tisztitoszerek, oldatok, ¢lelmiszerek kémhatdsanak vizsgalata sajat
indikatorpapirral, a vizsgélatok fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa

Egyéb, akar otthoni koriilmények kozott is elkészithetd ndvényi indikétorok szinvaltozasat
bemutato poszterek készitése

A kozombosités vizsgalata egyszerli laboratoriumi kisérletekkel, pl. az ecetsav reakcidja
szodaval vagy szodabikarbonaval, a haztartasi s6sav reakcioja natrium-hidroxid-oldattal
Néhany egyszerlibb kozombdsitési folyamat szoegyenlettel torténd felirdsa

A szinyogcsipés fajdalmas érzésének csokkentése szodabikarbonas bedorzsoléssel —
beszélgetés, vita, eszmecsere a mdodszer kémiai-biologiai hatterérdl és hatékonysagarol

LA fény és a fotoszintézis folyamata” — biologiaifizikaikémiai témaju egyesitett projekt,
informaciogytijtés szakkonyvekbdl, illetve az internetrél, a téma bemutatdsa IKT-
eszkozokkel, kiseldadas vagy poszter formajaban

Egyszerti fényképgaléria, kollazs vagy narralt kisvideo készitése az elvégzett kisérletekrol,
szovegalairas a képekhez, az elkészilt digitalis alkotas megosztasa egymas kozott

TEMAKOR: A nemfémes elemek és vegyiileteik

JAVASOLT ORASZAM: 26 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kiilonbozo6, megbizhatd forrasokbdl gytijtott informacidkat szamitdogépes prezentacioban

mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegyiileteik
fizikai és kémiai sajatsagait, kiilonos tekintettel a koznapi életben eléfordul6d anyagokra;
alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az
anyag szerkezete €s tulajdonsagai kozott;
ismeri a halogének képviseldit, jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-klorid és a
natriumklorid tulajdonsagait;
ismeri ¢és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrép
modosulatat, ismeri mérgezd hatdsat (szmogban) és UV-elnyeld hatasat (6zonpajzsban);
ismeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;
ismeri €s jellemzi a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;
ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonségaikat és a foszfor
gyufagyartasban betoltott szerepét;
Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kiilonbséget tesz a
természetes ¢és mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek felhasznaldsat,
ismeri a koksz és az aktiv szén felhasznalasat, példat mond a szén reakcioira (pl. égés),
ismeri a szén oxidjainak (CO, CO2) a tulajdonsagait, élettani hatasat, valamint a szénsavat
és soit, a karbonatokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

" Alkotas digitalis eszkozokkel

" Kisérletek értelmezése

" Az analogias gondolkodas fejlesztése
" A rendszerezd képesség fejlesztése

" A digitalis kompetencia fejlesztése

" A hidrogén

" A halogének

" A kalkogének

" A nitrogéncsoport elemei

" A szén és szervetlen vegyiiletei

FOGALMAK

durran6gdz, szokokut-kisérlet, jodtinktara, allotrép modosulatok, szintézis, természetes és
mesterséges szenek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

" Anyagismereti kartyak készitése a legfontosabb elemekrdl és szervetlen vegyiiletekrél az
anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan

" Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szerkezetbdl, a felhasznalasuk kapcsolatba
hozésa a tulajdonsagokkal
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" Magyar és idegen nyelvii applikaciok keresése és hasznalata az anyagok tulajdonsagainak
megismeréséhez, a megszerzett informaciok mérlegeld kezelése, pontositdsok elvégzése
szakkonyvek, tankonyvek segitségével

" Egyszerii, lehetleg tanulokisérletek elvégzése a tananyagban elékeriild nemfémes elemek
¢s vegyiileteik eldallitasara, tulajdonsagaik bemutatasara

" Egyszerli tanulokisérlet a durranogaz Gsszetételének igazolasara, a kisérlet mozgoképes
dokumentélasa

" Osszefoglalé tablazat készitése a nemfémes elemekrol,

hidrogénnel alkotott vegyiileteikrél, oxidjaikrdl, oxosavaikrol és soikrol

" Meérlegelen valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laborban
kivitelezhetd kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigyelések jelentdségének
hangstlyozasa

" Kisel6adasok egyes nemfémes elemek és vegyiileteik koznapi életben betdlttt szerepérdl
(pl. ,,A klor és a viztisztitas”, ,,A kén hasznalata a boraszatban”, ,,Az aktiv szén ¢€s az
adszorpcié”, ,,A néma gyilkos — a szén-monoxid”, ,Miért nevezik a szén-dioxidot
mustgaznak?” cimekkel)

" Bemutatok készitése tudomanytorténeti témékban (pl. ,,Irinyi Janos és a gyufa”, ,,Haber és
Bosch ammoniaszintézise”, ,,Semmelweis Ignac és a klormeszes fertdtlenités™)

" Szines molekulamodellek készitése polisztirolgolyokbol a molekulaszerkezeti ismeretek
elmélyitése céljabol

TEMAKOR: A fémek és vegyiileteik
JAVASOLT ORASZAM: 15 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismer megbizhatd magyar ¢és idegen nyelvl internetes forrasokat kémiai targyu, elemekkel és
vegyiiletekkel kapcsolatos képek és szovegek gytijtésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a fémracs szerkezetét €s az ebbdl adodo alapvetd fizikai tulajdonsagokat;

ismeri a fémek helyét a periodusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkalifémeket, az
alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb
tulajdonsagait;

kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymadashoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sdsavval, vizzel ¢és mas fémionok oldataval, érti a fémek

21



redukald soranak felépiilését, kovetkeztet fémek reakciokészségére a sorban elfoglalt
helytik alapjan;

hasznalja a fémek redukalo sorat a fémek tulajdonsdgainak megjoéslasara, tulajdonsagaik
alatdmasztasara;

ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai
tulajdonsagait;

ismeri a fémek koznapi szempontbdl legfontosabb vegyiileteit, azok alapvetd
tulajdonsagait (NaCl, Na,CO;, NaHCO;, Na;PO4, CaCO;, Ca3(PO.),, AlLOs;, FeOs,
CuSO0,);

ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara (vas, aluminium);

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkdzokkel

Kisérletek értelmezése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

A rendszerez6 képesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése

A fémek altalanos jellemzése

A fémek csoportositasa és kémiai tulajdonsagaik
A legfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai

FOGALMAK

konnylifémek, nehézfémek, a fémek redukald sora, korroziovédelem

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Folyamatabrak készitése a nemfémes elem — nemfém-oxid — oxosav, valamint a fémes
elem — fém-oxid — lug eléallitasi/levezetési sorokra

A fémek legfontosabb képviseldinek csoportositdsa kiilonféle szempontok szerint (pl.
helyiik a periddusos rendszerben, sziniik, siirliségiik, korr6zios hajlamuk, keménységiik
alapjan)

A koznapi élet szempontjabol legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium, esetleg eziist,
arany) tulajdonsdgainak megfigyelése, vizsgdlata, Osszehasonlitdsa, a vizsgalatok
jegyzokonyves dokumentalasa

A fémek redukald soranak felépitése egyszert kisérletek elvégzésén keresztiil — fémek
reakcidja oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint mas fémionok vizes oldataval

Az aluminium, az aluminium-oxid, illetve az aluminium-hidroxid reakcidjanak vizsgalata
savakkal és lugokkal
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A korr6zid folyamatanak egyszerl kisérletes szemléltetése (pl. vashuzal nedves levegon,
alufolia higany(Il)-klorid-oldatos kezelés utdn), informaciogytijtés a korrézio elleni
védekezés lehetdségeirdl

Egyszer(i kisérletek elvégzése a tanult fémvegyiiletekkel, majd ,,ismeretlen fehér por”

meghatarozasa a tanult informaciok és a kisérleti tapasztalatok alapjan

Osszehasonlitdo  tablazat készitése a tanult fémekrol,
fémvegyiiletekrél,  azok tulajdonsédgairol

»leényleg 0% emisszio jellemzi az elektromos autokat?” — érveld vita lefolytatasa

Projektmunka: ,,Oldah Gyorgy és a direkt metanolos tlizeldanyagcella” — a miikddés

bemutatdsa, eldnyeinek kiemelése a kornyezet- ¢€s energiatermelés, valamint a

fenntarthat6sag szempontjabol

Ervel6 beszélgetés kezdeményezése ,Mitkddhet-e vizzel egy aut6?” cimmel

Interaktiv feladatok készitése az interneten talalhatd feladatkészitd alkalmazasok
segitségével

TEMAKOR: Kémia a természetben
JAVASOLT ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

“tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt
eléallitdsra vagy természetes uton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai
vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy vesz€lytelen, mérgezd vagy egészséges;

~tudja és érti, hogy a kozkeletii hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

“tudja és érti, hogy a hétkdznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld
gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

megérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység és a természeti kornyezet
kolesonos kapcesolatat kémiai szempontok alapjan;
ismeri természeti kornyezetének, azon beliil a 1€gkornek, a kdzetburoknak, a természetes
vizeknek és az éldvilagnak a legalapvetdbb anyagait;

Térti a globalis klimavaltozas, a savas esdk, az Ozonréteg karosodasanak, valamint a
szmogoknak a kialakuldsat és emberiségre gyakorolt hatdsat;

" kiseldadas keretében beszamol egy, a sajat telepiilését érinté kornyezetvédelmi kérdés
kémiai vonatkozasairol;
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" azonositja és példat hoz fel a kornyezetében elforduld leggyakoribb, levegdt, vizet és
talajt szennyezd forrasokra;

" kiseléadas vagy projektmunka keretében ismerteti a haztartasi hulladék Gsszetételét,
felhasznalasanak ¢s csokkentésének lehetdségeit, kiilonds figyelemmel a veszélyes
hulladékokra;

" konkrét 1épéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kornyezetszennyezést (pl.

energiatakarékossag, szelektiv hulladékgytijtés, tudatos vasarlas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
" Az értékelési és érvelési készség fejlesztése
" A prezentacios készség fejlesztése
" Kiilonboz8, egyszerli médiatartalmak 1étrehozasa
" A véleményformalas timogatasa
" Aleveg®, a viz, a kézetburok és az él6vilag anyagai
" A levegé szennyezéforrasai és kovetkezményei
" A természetes vizek Ssszetétele, szennyez6i, viztisztitas, ivovizgyartas
" A hulladékok, a hulladékkezelés, az ujrahasznositas
" A fosszilis energiahordozok

FOGALMAK

liveghédzhatas, globalis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas esd, szmog, édes viz, sos
viz, dsvanyviz, dsvany, tragya, hulladék, veszélyes hulladék, jrahasznositas, szelektiv
hulladékgytijtés, szerves vegyiilet, fosszilis tiizeldanyag, természetes szenek, megijulo

energiaforrasok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

"Egyszerli tanulokisérletek a levegd Osszetételének vizsgalatara, pl. az oxigén
mennyiségének meghatarozasa a levegdben

" Informéaciogyijtés és bemutato készitése ,, A 16gkor Gsszetételének valtozasa” cimmel

" Cikkek keresése a digitalis és nyomtatott sajtoban a klimavéltozassal kapcsolatban,
tendencidk megfigyelése

" Informaciogyijtés és prezentacid  vagy poszter készitése a

levegdszennyezés kovetkezményeirdl (a globalis klimavaltozasrdl, a savas esOkrdl, az

0zonpajzs sérilésérdl, a szmogrol)

" Az es6viz kémhatasanak vizsgalata

" A savas esék hatasanak modellezése egy levélen, a valtozasok mikroszkopos megfigyelése
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" A savas esék épiiletekre, illetve miiemlékekre gyakorolt hatasanak modellezése egy
mészkd- vagy marvanydarabon

" A folia alatti novénytermesztés kérdésének érvekkel alatimasztott megvitatasa

" Eszmecsere az erds UV-sugarzas hatasair6l

" A napvédd krémek Gsszetétele, a faktorszam fliggése az sszetételtél

" Porszennyezés egyszerii kisérleti vizsgalata a lakohelyiinkon, jegyz6konyv-dokumentacid
készitése, 6sszehasonlitas az interneten talalt adatokkal

" Természetes vizek mintainak vizsgélata beparlassal

" Vizmintak vizsgalata laboratoriumi vizvizsgalé készletek segitségével

" A természetes vizek, folyok, tavak, tengerek szennyezésérdl szolo filmek megtekintése,
eszmecsere

" Figyelemfelkeltd plakatok készitése a kornyezetvédelem fontossagaval kapcsolatban, pl. a
viztakarékossag, az energiafelhasznalds csokkentése, a tudatos vasarlas, a miianyag
hulladékok mennyiségének csokkentése, a szelektiv hulladékgytijtés fontossaga, a
vegyszertakarékos ¢letmdd kialakitasa

" Komposztalé készitése az iskolaudvaron

" Asvany- és kézetgyijtemény készitése, bemutatésa

" Latogatas egy, a lakohelyhez kozeli asvanytarban, asvany- vagy kozetleléhelyen,
muzeumban

" Uzemlatogatas a helyi vagy egy regionalis szennyviztisztitoban, egy hulladéklerakoban
vagy egy hulladékégetoben

" Aktiv tréning a szelektiv hulladéktaroldk szakszerti hasznélatahoz (,,Mit hova dobjunk?”)

" Iskolai papirgytijtés szervezése

"A fosszilis energiahordozokkal kapcsolatos kisfilm megtekintése, eszmecsere a
felhasznalas mértékének csokkentésérol

" Informaciogyiijtés a megujuld energiaforrasok kémiai hatterérél, poszter vagy digitalis
bemutato készitése

“Bemutatd vagy 3-4 oldalas ,mini” tanulmany készitése a lakohely, telepiilés
kornyezetvédelmi kérdéseirdl — akar altalanosan, akar egy konkrét téma kiemelésével

" Komplex kornyezetvédelmi projekt: informaciogytijtés a nyomtatott és digitalis sajtobol,
filmelemzések, lizemlatogatds, majd bemutatokészités, vagy akadéalyverseny szervezése a
témaban

TEMAKOR: Kémia a mindennapokban
JAVASOLT ORASZAM: 4 6ra
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

" tudja és érti, hogy a kozkeletii hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

“tudja és érti, hogy a hétkdznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld
gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

“tudja és érti, hogy attdl még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt
eloallitasra vagy természetes uton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai
vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgez6 vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
“tisztaban van azzal, hogy a benniinket koriilvevé anyagokat a természetben taldlhatd
anyagokbol allitjuk elo;
" tisztaban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbol
vessziik fel zsirok, fehérjék, szénhidratok, asvanyi sok és vitaminok formajaban;
" tud érvelni a véltozatos taplalkozas és az egészséges életmod mellett;
“képes a forgalomban 16v6 kemikalidk (novényvéds szerek, haztartasi moso- és
tisztitoszerek) cimkéjén feltiintetett hasznalati itmutatd értelmezésére, azok
felelosségteljes haszndlatara;
“tudja, hogy a kiilonféle asvanyokbol, kézetekbdl épitdanyagokat (pl. meszet, betont,
iiveget) és fémeket (pl. vasat €s aluminiumot) gyartanak;
“ismeri a kéolaj feldolgozasanak modjat, f6 alkotoit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy
ezekbdl szamos termék (motorhajtdoanyag, kendanyag, mianyag, textilia, mososzer)
késziil.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

" A logikus gondolkodas készségének fejlesztése

" A megbizhato internetes informéciok keresésének és megosztasanak timogatasa
" Az 4ltudomanyos informaciok felismerésének tamogatasa
" Elelmiszerek dsszetevoi

" Karos szenvedélyek

" A vizkeménység

" Mososzerek, tisztitoszerek

" Fert6tlenit6szerek

" Epitéanyagok

" A kbolaj

" A legismertebb fémek

FOGALMAK

26



gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tdpanyag, élelmiszer-adalék, taplalékkiegészitd,
mesterséges édesitdszerek, tartositoszerek, E-szamok, kemény viz, vizlagyitas, vizkdoldas,
mososzer, szappan, fertOtlenitOszer, érc, muanyag, festékanyagok, novényvéddszerek,
miutragya, mikro- és makrotapanyagok, mesterséges szenek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tudomanyos és altudoméanyos cikkek keresése a médidban, a szovegek elemzése, az
altudomanyossagra, megtévesztésre utald jelek megfigyelése

A tudomany.hu honlap felkeresése, egy kémiai targyu cikk elemzése

Eldadas felvételének megtekintése, eszmecsere

Egyszerli laboratoriumi vizsgalatok élelmiszerekkel, pl. keményité kimutatdsa joddal,
zsirtartalom kioldasa benzinnel, fehérje kimutatdsa xantoprotein-probaval

Gyakran fogyasztott ¢lelmiszereink cimkéinek elemzése: Osszetétel, €lelmiszer-adalékok
Jaték: ,,Hany E-szamot ismersz?” — ismert anyagok (nitrogén, aszkorbinsav, citromsav
stb.) E-szamainak kikeresése, Osszeparositisa  Természetes szinezékek az
¢lelmiszerekben: cékla, csalan, bodza, hagymahéj, indigd stb. alkalmazésa, a szinanyagok
kivonasa névényekbdl, sziniik kémhatastol fiiggd

valtozasanak vizsgalata

Az ¢lelmiszerek tapanyag-Osszetételével és energiatartalmaval kapcsolatos egyszerii
szamitasok leiras alapjan

Kémia-bioldgia-testnevelés k6zos projekt: ,,Az egészséges taplalkozas és életmod”
Cigarettadohdny szaraz leparlasa egyszerli kisérlettel, a leparlas termékeinek (mérgezd
gazok, katrany) megfigyelése

Informéciogytjtés az elektromos cigarettarol, a fiistben taldlhatd anyagokrol

Az alkoholizmussal és a metanol-mérgezéssel kapcsolatos cikkek keresése az elektronikus
médidban, az etil-alkohol és a metil-alkohol tulajdonsidgainak és egészségkarositd
hatasainak tablazatos 6sszehasonlitdsa

Drogprevencios eldadds meghivott eléadoval vagy kiseldadasok a drogokrol és azok
hatasairol

Ervel§ vita a legalis és illegalis drogok hasznalatarol

Gyodgyszercimke elemzése a tanordn, az informdaciok értelmezése, a hatdoanyag és a
kiséréanyagok azonositasa, a gyogyszer hatdsai, mellékhatasai, a gyogyszer szedésével
kapcsolatos javaslatok értelmezése

A kemény és lagy viz Osszehasonlitdsa egyszer(i tanulokisérlettel (pl. szappan habzasa
kiilonb6z6 keménységii vizekben, vizlagyitas csapadékos vizlagyitassal)

Szappanok, mososzerek, samponok, fogkrémek vizsgélata egyszerli kisérletekkel

A hypo vizsgalata, szintelenitd hatasanak megfigyelése egyszerii kémesokisérletekkel, a
hypo és a haztartasi sésav egymasra hatasanak veszélyei
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Fert6tlenitdszerek a haztartdsban (pl. alkohol, jod, eziist, hidrogén-peroxid) — biztonsagos
felhasznalasuk atbeszélése

Mososzer, szappan, hajsampon, tusfiirdd, fogkrém, haztartdsi vizkdoldo, fertdtlenitd
cimkéjének elemzése, kiillonds tekintettel az Osszetételiikre és a haszndlatukkal
kapcsolatos ovintézkedésekre

Novényvédoszerek és festékek cimkéjének elemzése, a hasznalatukkal kapcsolatos
ovintézkedések attekintése

~Mennyire lehet »bio« az ilyen cimkével ellatott termék?” cimmel érveld vita
kezdeményezése

Latogatas egy biogazdasagban vagy kisfilm megtekintése egy ilyen termelési helyrdl
Epitdanyagok (mészkd, égetett mész, oltott mész, cement, beton, iiveg, polisztirolhab,
poliuretanhab, kdzetgyapot) tanulmanyozasa egyszerli megfigyeléssel és kisérletekkel
Prezentaci6 készitése ,,Epitanyagok a multban és napjainkban” cimmel

A kdolaj feldolgozasaval kapcsolatos videofilm megtekintése és elemzése

A koéolaj feldolgozéasaval kapcsolatos idegennyelvii animacid szoveges narracioja
Koolajparlatok (pl. benzin, petréleum, szilard paraffin) egyszerti laboratériumi vizsgalata
(oldasi ¢és oldodasi kisérletek, stirtiség megfigyelése)

Kiseldadis vagy bemutatdo készitése ,, A gépjarmiivek motorhajtd anyagai” cimmel
Videofilm megtekintése ¢és megbeszélése a milanyagokkal, a miianyag hulladékokkal
kapcsolatban

Ismertebb miianyagok égéstermékeinek vizsgalata

,,Ald4s vagy atok a miianyag?” — érveld vita a milanyagok hasznéalata mellett és ellen
Textilmintdk Osszehasonlitdsa: gyapji, pamut, selyem, miiszal vizsgalata, ruhacimke
elemzése, a mosasi ¢€s tisztitasi javaslatok elemzése

A koksz, faszén, aktiv szén otthoni felhasznalési lehetdségeinek feltérképezése

Az aktiv szén adszorpcios képességének vizsgalata

Gyakran hasznalt fémek tulajdonsagainak vizsgalata laboratoriumban, kapcsolat keresése
a fém felhasznalasa és a tulajdonsagai kozott

TEMAKOR: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
JAVASOLT ORASZAM: 5 6ra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat
kémiai targyt informaciok keresésére;

a kiilonb6zd, megbizhatd forrasokbol gylijtott informacidkat szamitdgépes prezentacioban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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ismeri a természetben megtalalhaté legfontosabb nyersanyagokat;

érti az anyagok atalakitasanak hasznat, valamint konkrét példakat mond vegyipari
termékek eldallitasara;

ismeri a kiilonb6zo nyersanyagokbol eldallithato legfontosabb termékeket;

érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle, akar a koOrnyezetre vagy

szervezetre karos anyagok is keletkezhetnek, amelyek kozombdositése, illetve kezelése
fontos feladat;

az ismeretein alapulo tudatos vasarlassal €s tudatos életvitellel képes a kornyezetének
megodvasara;

érti a mészkdalapu épitdanyagok kémiai Osszetételét és atalakuldsait (mészko, égetett
mész, oltott mész), ismeri a beton alapvetd Osszetételét, eldallitasat és felhasznalasanak
lehetdségeit, ismeri a legfontosabb hdszigeteld anyagokat;

érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegyiiletek formdjaban van jelen, ismeri a
legfontosabb redukcids eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcid), ismeri a legfontosabb
otvozeteket, érti az 6tvozetek felhasznalasanak elényeit;

ismeri a mindennapi életben eléforduld ndévényvédd szerek haszndlatdnak alapvetd
szabalyait, értelmezi a ndvényveédd szerek leirdsat, felhaszndlasi utmutatdjat, példat mond
a novényvéddszerekre a multbol és a jelenbdl (bordoéi 1€, korszerli peszticidek), ismeri
ezek hatasanak elvi alapjait;

ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmt) miitragydk kémiai Osszetételét, eldallitasat és
felhasznaldsanak sziikségességét;

ismeri a fosszilis energiahordozdok fogalmat és azok legfontosabb képviseldit, érti a kdolaj
ipari leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, osszetételét és felhasznalasi
lehetdségeit, példit mond motorhajtdé anyagokra, ismeri a tdltdallomasokon kaphatd
lizemanyagok tipusait és azok felhasznalasat;

ismeri a bioiizemanyagok legfontosabb tipusait;

ismeri a muanyag fogalmat és a miianyagok csoportositasanak lehetdségeit eredetiik,
illetve hdvel szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példakat mond miianyagokra
a kornyezetébol, érti azok felhasznédldsanak elonyeit, ismeri a polimerizacido fogalmat,
példat ad monomerekre és polimerekre, ismeri a miianyagok felhasznaldsanak eldnyeit és
hatranyait, kornyezetre gyakorolt hatsukat;

ismeri az élelmiszereink legfontosabb Osszetevoinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek,
valamint a zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, felsorolja a
haztartadsban megtalalhat6 legfontosabb ¢élelmiszerek tdpanyagait, példat mond bizonyos
Osszetevok (fehérjék, redukald cukrok, keményitd) kimutatsara, ismeri a legfontosabb
¢lelmiszeradalék-csoportokat, alapvetd szinten értelmezi egy ¢élelmiszer-tajékoztatd
cimkéjét;

ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok, dohdnytermékek, kavé,
energiaitalok, drogok) hatdanyagat, ezen szerek hasznalatdnak veszélyeit, érti az illegalis
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drogok hasznalataval kapcsolatos alapvetd problémakat, példat mond illegéalis drogokra,
ismeri a doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos
informéciokat;

ismeri a gyogyszer fogalmat és a gyogyszerek fontosabb csoportjait hatdsuk alapjan,
alapvetd szinten értelmezi a gyogyszerek mellékelt betegtajékoztatojat;

ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelentOségét a
mérgezd hatasuk tekintetében, példat mond ndvényi, allati és szintetikus mérgekre, ismeri
a mérgek szervezetbe jutdsanak lehetdségeit (tdpcsatorna, bor, tiidd), ismeri és felismeri a
kiilonbozd anyagok csomagolasan a mérgez0 anyag piktogramjat, képes ezeknek az
anyagoknak a feleldsségteljes hasznalatara, ismeri a koznapi életben eléforduld
leggyakoribb mérgeket, mérgezéseket (pl. szén-monoxid, penészgomba-toxinok,
gombamérgezések, helytelen égetés soran keletkezd fiist anyagai, drogok, nehézfémek),
tudja, hogy a mérgezo hatds nem az anyag szintetikus eredetének a kovetkezménye;

ismeri a mosO- €s tisztitoszerek, valamint a fertOtlenitoszerek  fogalmi

megkiilonboztetését, példat mond a kornyezetébdl gyakran hasznalt moso-/tisztitoszerre és

fertdtlenitdszerre, ismeri a szappan 0sszetételét és a szappangyartas modjat, ismeri a hypo

kémiai Osszetételét és felhasznaldsi modjat, érti a mososzerek mosodaktiv komponenseinek

(a feliiletaktiv részecskéknek) a mosasban betdltott szerepét;

ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbséget, érti a kemény viz és egyes

mososzerek kozotti kdlesonhatas (kicsapodas) folyamatat;

érti a kiilonbséget a tudomanyos és az altudomanyos informaciok kozott, konkrét példat

mond a kéznapi ¢életbdl tudomanyos és altudomanyos ismeretekre, informaciokra;

ismeri a tudomédnyos megkozelités Iényegét (objektivitas, reprodukalhatosag,

ellendrizhetdség, bizonyithatosag);

latja az altudoméanyos megkozelités Iényegét (feltételezés,
szubjektivitas, bizonyitatlansag), felismeri az altudomanyossagra utald legfontosabb

jeleket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Természettudomanyos problémamegoldé képesség fejlesztése
Kommunikacids készségek fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

Digitalis készségek fejlesztése

Tudatos fogyasztoi magatartas kialakitasa

Az egészséges életmodra nevelés

Az épitdanyagok kémiaja

A fémek eldallitasdnak modszerei

Noveényveédo szerek és miitragyak

A koolaj feldolgozasa
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Miianyagok

Elelmiszereink és 6sszetevoik

Gyogyszerek, drogok, doppingszerek Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
Moso-, tisztito- és fertétlenitészerek Tudomany és altudomany

FOGALMAK
mész, ¢érc, fosszilis energiahordozok, természetes ¢€s mesterséges alapu milanyag,
vizkeménység, feliiletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany, altudomany

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osszehasonlito tablazat készitése a cement, beton, iiveg, mészkd, fa, acél legfontosabb
tulajdonsagainak bemutatasara

Prezentacio készitése a hazai ipar altal felhasznalt legfontosabb ércek bemutatasara

A cseppkdképzddés kisérleti modellezése, a cseppkd kisérleti uton térténd vizsgalata
Prezentacio készitése a kedvenc asvanyokrol, illetve kézetekrol

Videofilm megtekintése a vasgyartasrol

Az aluminiumgyartast bemutaté animacio6 keresése az interneten

Novényvédd szerek cimkéinek értelmezése, a biztonsdgos, koriltekintd hasznélat
fontossaganak hangstlyozésa

Ervel§ vita a miitragyazas sziikségességének kérdésérdl

Kisel6adas a kiilonboz6 kdolajparlatok felhasznalasdnak lehetdségeirdl

Videofilm megtekintése a hazai kdolajfeldolgozasrol

Informaciégyiijtés a motorbenzin 0Osszetételérdl, az adalékanyagokrol, az oktanszam
novelésének lehetdségérdl és korlatairdl

Kiseldadas a vegyipari benzin tovabbi feldolgozéasardl, a pirolizisrél, a polietilén,
polipropilén, polibutadién gyartasarol

Ervel§ vita a milanyagok felhasznalasanak elényeirdl és hatranyairol

Otletek gytijtése, miként csdkkenthetd a mindennapi életiink soran hasznalt miianyag
termékek mennyisége

Informéciogytjtés a lebomld miianyagokkal kapcsolatban

Ervekkel alatamasztott kiseléadas vagy bemutatd készitése ,,Ezért nem cserélhetd le az
0sszes mianyag lebomld miianyagra” cimmel

Videofilm megtekintése a gumiabroncsok eléallitasardl, a hazai gumiipari vallalatokrol

A vulkanizalt gumi kéntartalménak kimutatasa demonstracios kisérlettel

Celofan, polietilén, polipropilén, polisztirol, PVC, PET, nylon vizsgalata (hd hatasara
mutatott valtozas, oldhatdsag, siirliség), a vizsgalatok mozgoképes dokumentdlasa, a
tapasztalatok tablazatban torténd dsszehasonlitasa
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Informéciogytijtés és prezentaciokészités az E-szamokkal kapcsolatban

Beszélgetés kezdeményezése a gyogyszerek lejdrati ideje betartasanak fontossagarol, a
lehetséges veszélyek attekintése

Kiseldadas a gyogyszerkutatds ¢és -fejlesztés folyamatarol, illetve Richter Gedeon
munkéssagarol

Ervel§ vita a homeopatias szerek alkalmazasa mellett és ellen

Bemutato készitése a legismertebb kabitoszerek fizikai és pszichés hatdsarol
Véleménycikk irdsa a doppingszerek rovid €s hossza tavu hatésairol és mellékhatasairdl
Meérgezések feltérképezése az irodalmi miivekben (pl. Agatha Christie miiveiben)
Kisel6adas ,,Mérgezések régen és ma” (pl. a tiszazugi mérgezés, poloniumos mérgezEs)
cimmel

Informacidgyijtés a vildg kiilonbozé pontjain alkalmazott méregjelekrdl, kiemelve az
egyseéges veszélyességi jelolések bevezetésének jelentdségét

Informacidgyiijtés a szintetikus mososzerek Osszetételérdl, a kemény és lagy vizben valo
alkalmazhatosagukrol, a vizes oldataik kémhatisarol, az intelligens molekuldk
miikddésérol

A vizlagyitas mddszereinek attekintése modellkisérletek alapjan, Magyarorszag és Europa
vizkeménységi térképének elemzése

A micellds tisztitok mitkddési elvének feltérképezése

Altudomanyos cikk irasa egy kitalalt termékkel kapcsolatban

Altudomanyos gondolatokat tartalmazé termékbemutatd kisvided készitése egy kitalalt
termékkel kapcsolatban

TEMAKOR: Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem
JAVASOLT ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
a kiilonboz6, megbizhatd forrasokbol gylijtott informéciokat szdmitdgépes prezentacidban
mutatja be.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
példakkal szemlélteti  az emberiség legégetobb  globalis problémait
(globalis éghajlatvaltozas, oOzonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok
kimertilése) és azok kémiai vonatkozasait;
ismeri az emberiség elott allo legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai

vonatkozasaira (energiahordozok, kornyezetszennyezés, fenntarthatosdg, 1) anyagok
eldallitasa);
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példakon keresztill szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozéasu
kornyezeti kovetkezményeit;

kiseléadas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szdzad néhany nagy kornyezeti
katasztrofajat, és azt, hogy milyen tanulsagokat vonhatunk le azok megismerésébdl;

érti a kornyezetiink megovasanak jelentdségét az emberi civilizacid6 fennmaradasa
szempontjabol;

ismeri a zold kémia lényegét, a kornyezetbarat folyamatok el6térbe helyezését, példakat
mond Ujonnan eldallitott, az emberiség jolétét befolyasolod anyagokra (pl. 0 gyodgyszerek,
leboml6 miianyagok, intelligens textilidk);

alapvetd szinten ismeri a természetes kornyezetet felépitd 1égkor, vizburok, kdzetburok és
¢lovilag kémiai Osszetételét;

ismeri a legfontosabb kornyezetszennyezd forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kornyezetre gyakorolt hatdsat;

ismeri a légkor kémiai Osszetételét és az azt alkotd gazok legfontosabb tulajdonségait,
példakat mond a légkor éldlényekre és élettelen kdrnyezetre gyakorolt hatasaira, ismeri a
legfontosabb 1égszennyezd gazokat, azok alapvetd tulajdonsagait, valamint az altaluk
okozott kornyezetszennyezO hatasokat, ismeri a légkort érinté globalis kdrnyezeti
problémak kémiai hatterét és ezen problémak megoldasara tett erdfeszitéseket;

ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai Osszetevdit a viz
korforgasanak ¢és tulajdonsagainak tiikrében, példakat mond vizszennyezO anyagokra,
azok forrasdra, a szennyezés lehetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitas
folyamatanak alapvetd 1épéseit, valamint a tiszta ivoviz eldallitasanak modjat;

érti a kozetek és a kornyezeti tényezOok talajképzd szerepét, példat mond alapvetd
kdzetekre, asvanyokra, érti a hulladék és a szemét fogalmi megkiilonboztetését, ismeri a
hulladékok tipusait, kezelésiik modjat, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

példakkal szemlélteti  egyes kémiai technologidk, illetve bizonyos anyagok

felhasznalasanak kornyezetre gyakorolt pozitiv és negativ hatésait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Problémamegold6 készség fejlesztése

A tarsakkal val6 egyliittmiikddés fejlesztése
Alkotas digitalis eszkdzokkel
Kommunikacios készség fejlesztése

A légkor kémidja

A természetes vizek kémidja

A talaj kémidja

A hulladékok

33



Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kérnyezet és kémia

FOGALMA
K

z06ld kémia

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kisel6adas vagy bemutat6 készitése ,,Az emberiség legégetobb globalis problémai” cimmel
A lakohely kornyezetében mikodd kornyezettudatos cégek, vallalatok meglatogatdsa, a
latottakrol prezentacio készitése
A kornyezettudatossagot hangstilyozo témanap vagy témahét szervezése
Projekt: ,,A XX. szdzad nagy kornyezeti katasztrofai”, a projekt tartalmanak bemutatasa
kiseldadas formajaban
Informéciogytlijtés a zold kémia elveivel kapcsolatban, a nehezebben teljesithetd célok
eldtt 4ll6 akadalyok megismerése
Logikai térkép készitése a 1égkort felépitd Osszetevokrol €s a leggyakoribb szennyezokrol
Javaslatok gytijtése a 1égszennyezettség csokkentésével kapcsolatban
Poszter készitése a helyi vagy regionalis vizmil ivéviz-eldallitasi modjardl, illetve
szennyviztisztitasi eljarasarol
Egy akvariumi sziiré miikodésének vizsgalata
A talajszennyezés egyszerii modellezése
Projekt vagy videofilm készitése ,,Hogyan érhetd el a hulladékmentes élet?” cimmel
Videofilm megtekintése a hulladékok Gjrahasznositasarol

Az utolso két témakor targyalasat szeretnénk kibdviteni, kiegésziteni a 11. évfolyamon, ezért
munkacsoportunk ugy dontott, hogy ennek elméleti meglapozasara tobb id6t fordit az el6zo
témakorokben.

9-10. évfolyam

A hatosztalyos gimnazium elsé két évében a tanulok megismerték a kisérletezés egyszeri
formait, megértették a preciz megfigyelések jelentdségét, és megfeleld szintli hattérismeretet
szerezhettek a jelenségek tapasztalatainak a megmagyarazasahoz is. A kémiatanitasnak ebben
a szakaszaban a tanulok kognitiv fejlettsége mar lehetévé teszi az absztraktabb fogalmi
gondolkodast kivand ismeretek megértését és elsajatitdsat. Ez jo alapot ad a kordbban
megtanult fogalmak és ismeretek tudoméanyos oldalrdl torténd megkdzelitésére is, amely
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segiti az eddig -elsajatitott tuddsanyag szintetizalasat, egységes természettudomanyos
szemléletté rendezését, valamint megalapozza a természettudomanyos irdnyt tovabbtanulast.

A tananyag felépitése, elrendezése ezen a két évfolyamon mar kozelit a tudomany
logikajahoz, de annak mentén még a kontextus- vagy problémakozpontu feldolgozas is
jellemz6é. Ez egyrészt megkonnyiti a jelenségek értelmezéséhez sziikséges ismeretek és
képességek kapcsolati rendszerének kialakulasat, masrészt kell¢ alapot biztosit azoknak a
tanuloknak, akik 11-12. évfolyamon is tanulni szeretnék a kémiat.

A logikai kapcsolatok feltardsa lehetOséget ad az oOravezetésben az aktiv tanuldsi formak
hasznédlatara is: a problémdk tudatos azonositdsira, informdciokeresésre, kisérletek
tervezésére, objektiv megfigyelésre, a grafikonok elemzésére, modellezésre, szimulaciok
hasznalatara, kovetkeztetések levonasara. A logikai kapcsolatok hangsulyozasa elsésorban a
kémia és a természettudomanyok irant fogékony tanuldk érdeklddését tartjak fenn, esetleg
fokozzék is. A human érdeklédésii tanuldk kémia irdnti érdeklédését pedig csak gy lehet
fenntartani, ha folyamatosan a mindennapi ¢€letbdl vett példakkal, a jeleniiket és a jovOjliket
meghatarozo kérdésekkel és problémakkal szembesitjiik dket.

A 9-10. évfolyamon a kémia tantargy alaporaszama: 108 ora, ebbdl 9. osztalyban heti 2
oraban 72, 10. osztalyban heti 1 6raban 36 6ra valésul meg a kovetkezo felbontasban.

Az oOraszamok kialakitdsa a természettudomanyos munkakozdsségek megegyezése alapjan
tortént, annak érdekében, hogy a tantargyak kozotti kooperacio, koordinacié €s koncentracio
maximalisan teljesiiljon.

A témakorok attekinto tablazata:

9. osztalyban:

Tematikai egység Orakeret a Helyi tantervben
kerettanterv szerint javasolt ora
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 8 15
Kémiai atalakulasok 12 25
A szén egyszerii szerves vegyiiletei I. 13 28
Osszesen: 72 ora

10. osztalyban:

Témakorok Kerettantervi Helyi tantervi
orakeret orakeret
A szén egyszerii szerves vegyiiletei I1. 12 20
Az életmiikodések kémiai alapjai 9 16
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Osszesen: 36 ora

Osszes oraszam: 108 ora

9. EVFOLYAM

TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsigai
JAVASOLT ORASZAM: 15 éra

TANULASI EREDMENYEK A témakér tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a

nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli
utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét;

kémiai vizsgalatainak tervezése sordn alkalmazza az analdgias gondolkodas alapjait és
haszndlja az ,,egyszerre csak egy tényezOt valtoztatunk” elvet.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzdit, ismeri az

izotopok legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitas lényegét, és példat mond a
radioaktiv izotdpok gyakorlati felhasznélésara;

ismeri az anyagmennyiség ¢és a mol fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és

egyszerll szamitdsokat végez m, n és M segitségével,

“ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén,

tisztaban van a vegyértékelektronok kémiai reakciokban betoltott szerepével,

" értelmezi a periodusos rendszer fontosabb adatait; (vegyjel, rendszam, relativ atomtomeg),

alkalmazza a periodusszdam ¢és a (fO)csoportszdm jelentését a héjak ¢és a
vegyértékelektronok szempontjabodl, ismeri a periddusos rendszer fontosabb csoportjainak
a nevét és az azokat alkoto elemek vegyjelét;

“ismeri a molekulaképz3dés szabalyait, ismeri az elektronegativitas fogalmat, és érti a

kotéspolaritas Iényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és polaritdsa szerint, megalkotja
egyszerii molekuldk szerkezeti képletét, ismeri a legalapvetobb molekulaalakokat
(linearis, sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatarozo szerepét a
molekulak polaritdsa szempontjabol;

" meghatarozza egyszerii molekulak polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a kozottiik

kialakuld6 masodrendli kémiai kotésekre, valamint oldhatdsagi jellemzdikre, érti, hogy a
molaris tomeg és a molekulak kozott fellépd masodrendli kotések mindsége hogyan
befolyasolja az olvadas- és forraspontot, ezeket konkrét példakkal tamasztja ala;

érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd

Osszefiiggéseket;
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“ismeri az egyszer(i ionok atomokbol vald létrejottének modjat, ezt konkrét példakkal
szemlélteti, ismeri a fontosabb Osszetett ionok molekulakbodl vald képzddésének modjat,
tudja a neviiket, 0sszegképletiiket, érti egy ionvegyiilet képletének a megszerkesztését az
azt alkot6 ionok képlete alapjan, érti az ionracs felépiilési elvét, az ionvegyiilet képletének
jelentését, konkrét példak segitségével jellemzi az ionvegyiiletek fontosabb tulajdonsagait;

“ismeri a fémek helyét a periodusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakuldsanak és a
fémek kristalyszerkezetének a 1ényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete €s
fontosabb tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a
fémes tulajdonsagokat, 6sszehasonlitdsokat végez;

" ismeri az anyagok csoportositasanak a modjat a kémiai 6sszetétel alapjan, ismeri ezeknek
az anyagcsoportoknak a legfontosabb kozOs tulajdonsagait, példakat mond minden
csoport képviseldire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;

" adott szempontok alapjan dsszehasonlitja a harom halmazéllapotba (gaz, folyadék, szilard)
tartozd anyagok altalanos jellemzoit, ismeri Avogadro gaztorvényét, €s egyszerd
szamitdsokat végez gazok térfogatdval standard koriilmények kozott, érti a
halmazallapotvaltozasok 1ényegét és energiavaltozasat;

“egyediil vagy csoportban elvégez Osszetettebb, halmazallapot-valtozassal és oldodassal
kapcsolatos kisérleteket, és megbecsiili azok varhatd eredményét;

“érti a ,hasonld a hasonloban jol oldodik” elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatosaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszerli szamitasi feladatokat old
meg az  oldatok  korébdl  (tomegszazalék,  anyagmennyiség-koncentracio,
tomegkoncentracio).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
" Megfigyelési és manualis készség fejlesztése
" A tarsakkal valo egyiittmiikdés képességének fejlesztése
" Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvalositasa
" A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
" Az analégias gondolkodas fejlesztése
" Alapvetd matematikai készségek fejlesztése
" Alkotas digitalis eszkozzel
" Informaciokeresés digitalis eszkozzel
" Az atomok és a periddusos rendszer
" Az anyagszerkezet és a fizikai tulajdonsagok kapcsolata
" Halmazallapotok, halmazallapot-véltozasok
" Az anyagok csoportositasa: elemek, vegyiiletek és keverékek
" Egyszerli szamitasok a gazok és az oldatok korébél
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FOGALMAK

elektronegativitds, anyagmennyiség-koncentracid, Avogadro-torvény, molaris térfogat, amorf
allapot

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

" Logikai térkép készitése az atomot felépité atommagrol és elektronburokrol, az elemi
részecskékrol, valamint azok legfontosabb szerepérdl, tulajdonsagairol

“Magyar és/vagy idegen nyelvii mobilalkalmazasok keresése és hasznalata az atomok
elektronszerkezetével €s a periddusos rendszerrel kapcsolatban

" Hevesy Gyorgy munkassaganak bemutatasa kiseléadasban

" Marie Curie munkassaganak bemutatsa poszteren vagy prezentacio formajaban

" Bemutat6 készitése a radiokarbon kormeghatarozasrol

“Logikai térkép készitése a kémiai kotésekrol, azok tipusairél, fobb jellemzéikrol,
példakkal

“Egyszerli molekuldk felismerése a modelljik alapjan, a molekula alakjanak és
polaritasanak meghatarozasa

“Molekulak csoportositdsa polaritasuk, valamint a kozottik kialakulo legerésebb
masodrendl kdlcsonhatas alapjan

" Molekulamodellez6 alkalmazasok keresése és hasznalata

" Kiilonféle racstipusu elemek és vegyiiletek olvadas- és forraspont adatainak digitalis
abrazolasa tobbféle modokon, kdvetkeztetések levonasa, dbraelemzés

" Tanulokisérlet elvégzése a rézgalic kristalyviztartalma eltdvolitasianak bemutatisara

"Kb. 24,5 dm® térfogata ,,Avogadro-kocka” készitése kartonbdl 1 mol gaz térfogatanak

szemléltetésére

" Egyszerli szamitasok elvégzése a gizok molaris térfogataval kapcsolatban

" Informacidkeresés a gazok molaris térfogatanak hémérsékletfiiggésével kapcsolatban, az
adatok grafikus dbrazoléasa

" Oldodassal, illetve halmazallapot-véltozassal jard reakciok elvégzése részletes leiras
alapjan, a tapasztalatok rogzitése, a kovetkeztetések levonasa

" Kisérlettervezés a ,hasonld a hasonlot old” elv szemléltetésére, a vizsgalat mozgoképes
dokumentélasa

" Kisel6adas a viz fagyasa soran bekovetkezé térfogatnovekedésrol

" Informécidkeresés a hidratburoknak az é16 szervezetben betdltétt szerepével kapcsolatban

" Animaci6 keresése vagy készitése a hidratburok kialakulasanak bemutatasara

" Az 4svanyvizes palackok cimkéjén talalhato koncentracioértékek értelmezése

" Szovegalairassal ellatott fényképgaléria Osszeallitisa az  elvégzett kisérletekkel
kapcsolatban
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Témakor: Kémiai atalakulasok

Javasolt oraszam: 25 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kémiai reakcidkat szimbolumokkal irja le;

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli
utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiillonbségeket;

ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a tomeg-
¢s toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakciokra;

ismeri a kémiai reakcidk csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagalo €s a képzddo
anyagok szdma, a reakcid energiavaltozasa, idébeli lefolyasa, irdnya, a reakcidban részt
vevo anyagok halmazallapota szerint;

konkrét reakciokat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését,
ismeri a reakciohd fogalmat, a reakciohd ismeretében megadja egy reakcio
energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia foétételét és
jelentdségét a tobblépéses reakcidk energiavaltozasdnak meghatarozasakor;

érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;

ismer egyiranyu ¢€s egyensulyra vezetd kémiai reakciokat, érti a dinamikus egyensuly
fogalmat, ismeri és alkalmazza az egyensuly eltolasanak lehetdségeit Le Chatelier elve
alapjan;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Bronsted sav-bazis elmélete
alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a savak ¢és bazisok erdsségének és
értekliségének jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegyliletekre, érti a viz sav-bazis
tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis jelenségét €s a viz autoprotolizisének a termékeit;

konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakciokat oxigénfelvétel és oxigénleadas
alapjan, ismeri a redoxireakciok tdgabb értelmezését elektronadtmenet alapjan is, konkrét
példdkon bemutatja a redoxireakcidt, eldonti egy egyszerli redoxireakcid egyenlete
ismeretében az elektronatadés iranyat, az oxidaciot és redukciot, megadja az oxidaloszert
és a redukaloszert;

érti az elektromos dram ¢és a kémiai reakciok kozotti Osszefiiggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének ¢€s az elektrolizisnek a 1ényegét;

tisztdban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével €s milkddésével, ismeri a
Daniell-elem felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az elem aramtermelését;
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ismeri az elektrolizal6 cella felépitését és az elektrolizis Iényegét a hidrogén-klorid-oldat
grafitelektrodos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos 4ram kémiai reakciok
végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznalasara (aluminiumgyartas,
galvanizalas).

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A problémamegoldé képesség fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valo egytittmikodés fejlesztése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés €és -megosztas digitalis eszkdzzel

A kémiai reakciok altalanos jellemzése €s csoportositasa
A reakciok egyenletének leirasa képletekkel, az egyenlet értelmezése
Savak, bazisok, sav-bazis reakciok

A kémbhatas és a pH

A redoxireakciok

Elektrokémiai alapismeretek

Fogalmak

reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve, Bronsted-féle sav-
bazis elmélet, amfoter vegyiilet, oxidacio, redukciod, redoxireakcio, galvanelem, elektrod,
akkumulator, elektrolizis

Javasolt tevékenységek

Kémiai dominé készitése és hasznalata a reakcidk tipusaival és a reakcidegyenletekkel
kapcsolatban

Internetes oldalak keresése ¢és hasznalata a tomegmegmaradas torvényének
szemléltetésére

Egyszerii kémcsoOkisérletek elvégzése a kiilonbozo reakcidtipusokra: exoterm — endoterm,
sav-bazis — redoxi, gazfejlodés — csapadékképzddés, pillanatreakcid — idoreakeid

Az elvégzett kisérletekrdl jegyzOkonyv vagy narralt videofelvétel készitése

Egyszertli, életszerli, a gyakorlati szempontbdl is relevans sztochiometriai feladatok
megoldasa a reakcidegyenlet alapjan
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Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a termokémia
targykorébol

A katalizatorok mikodésének vizsgalata, a kisérletek elvégzése leiras alapjan, a
tapasztalatok rogzitése, magyarazata

A katalizatorok mindennapi ¢€letben betoltott szerepének felismerése és alatdmasztasa
példakkal, az enzimreakciok attekintése

A reakciosebesség vizsgalata, adott reakcio sebességének kiilonbozé modszerekkel valod
novelése, az ,,egyszerre csak egy tényezot valtoztatunk™ elv alkalmazaséaval, jegyz6konyv
készitése, szamadatokkal, kovetkeztetések levonasaval

Animaciok €s szimulacidk keresése az interneten a kémiai egyensulyok és a Le Chatelier-
féle legkisebb kényszer elvének demonstralasara

A kémiai egyensuly szemléltetése szénsavas iiditdital segitségével

A leggyakoribb, legismertebb savak tulajdonsdgainak  vizsgélata egyszerli
kémcsokisérletekkel — (reakcio  lagokkal, fémekkel, mészkdvel), tapasztalatok
megfigyelése, rogzitése, magyardzata

Bemutatd készitése a haztartasban eloforduld savakrdl, azok kémiai 0Osszetételérdl,
molekulaik szerkezetérdl, felhasznalasi modjukrol és biztonsagos kezelésiikrol

Bemutatd készitése a haztartasban eldéforduld lagos kémhatdsu anyagokrol/oldatokrol,
azok kémiai Osszetételérdl, felhasznalasi modjukrol €s biztonsagos kezelésiikrdl

Higitési sor készitése erds savbol és bazisbol, a pH megallapitdsa indikatorpapirral, a pH
¢s az oldat oxdniumion-koncentracidja kozotti kapcsolat attekintése

Animaci6 keresése az egy-, illetve tobbértékli savak esetében a kozombositésiik soran
bekdvetkezd pH-valtozas szemléltetésére

Egyszerli galvanelemek (pl. Daniell-elem) Osszeallitdsa, gylimolcselemek készitése, a
benniik végbemend redoxireakciok értelmezése

Hazi dolgozat vagy bemutatdé készitése ,,A gyakorlatban hasznalt elektrokémiai
aramforrasok” cimmel — Osszetétel, felépités, miikodés, felhasznalasi teriiletek,
kornyezetvédelmi vonatkozasok

»lenyleg 0% emisszio jellemzi az elektromos autdkat?” — érveld vita lefolytatasa
Hidrogén-klorid-oldat elektrolizalasara alkalmas cella 6sszedllitasa és mitkddtetése

Elektrolizald cella Osszedllitdsa és milkodtetése — hypo eldallitdsa laboratéoriumban
natrium-klorid-oldat grafitelektrodos elektrolizisével, a hypo tulajdonsagainak (kémhatas,
oxidalé hatas) vizsgalata

A vizbontas és a cink-jodid-oldat elektrolizisének kivitelezése vagy videofelvételen valo
megtekintése, a tapasztalatok értelmezése
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- Animacid keresése az ionvandorlas szemléltetésére

- Projektmunka: ,,0ldh Gyorgy és a direkt metanolos tlizeldanyagceella” — a miikodés
bemutatdsa, elonyeinek kiemelése a kornyezet- ¢€s energiatermelés, valamint a
fenntarthatosag szempontjabol

- Erveld beszélgetés kezdeményezése ,,Miikodhet-e vizzel egy autd?” cimmel

- Interaktiv feladatok készitése az interneten talalhatéo feladatkészitdé alkalmazasok
segitségével

TEMAKOR: A szén egyszerii szerves vegyiiletei I.
JAVASOLT ORASZAM: 28 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
“ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai
tulajdonsagok — kémiai tulajdonsagok — eléfordulas — eldallitas — felhasznalas;
" ismeri a legegyszeriibb szerves kémiai reakcidtipusokat;

“analogias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyiilet tulajdonsigira a funkcios
csoportja ismeretében;

" magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat
kémiai targyt informaciok keresésére;

“egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli
utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

“ismeri a szerves vegyiileteket felépité organogén elemeket, érti a szerves vegyiiletek
megkiilonboztetésének, kiilon csoportban targyaldsanak az okat, az egyszeriibb szerves
vegylileteket szerkezeti képlettel és sszegképlettel jeloli;

“ismeri a telitett szénhidrogének homolog soranak felépiilési elvét és fontosabb
képviseldiket, ismeri a metan fontosabb tulajdonséagait, jellemzi az anyagok
szempontrendszere alapjan, ismeri a homoldg soron beliil a forraspont valtozdsanak az
okat, valamint a szénhidrogének oldhatdsagat, ismeri és egy-egy kémiai egyenlettel leirja
az égés, a szubsztitiucio és a hébontas folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstitucids izomerekre;
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" ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és fontosabb
tulajdonsagait, ismeri €s reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének jellemz6
reakciotipusait, az égést, az addiciot és a polimerizaciot;

“felismeri az aromas szerkezetet egy egyszerli vegyiiletben, ismeri a benzol
molekulaszerkezetét és fontosabb tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony aromas
szénhidrogén mérgezd;

" példat mond kozismert halogéntartalmi szerves vegyiiletre (pl. kloroform, vinil-klorid,
freonok, DDT, tetrafluoretén), és ismeri felhasznalasukat;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerezdképesség fejlesztése

Informacidk keresése és megosztasa digitalis eszkozokkel
A telitett szénhidrogének

A telitetlen szénhidrogének

A halogéntartalmt szerves vegyiiletek

FOGALMAK

funkcids csoport, homolog sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakcidtipusok,
izoméria, konstiticio, aromds vegyiiletek, heteroatom,

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Palcikamodellek hasznalata egyszeru konstiticios izomer vegyiiletek
molekulaszerkezetének a modellezésére, az etanol és a dimetil-éter 6sszehasonlitasa
Szerkezeti képletek felirasanak gyakorlasa molekulamodellek alapjan

Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatasa a legegyszerlibb szénhidrogén,
a metan példajan, a szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatinak elemzése, az
Osszefliggések keresése

Anyagismereti kartyak készitése az egyes vegyiiletcsoportok gyakorlati szempontbol
legfontosabb képviseldirdl az anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan

Tablazatos adatok értelmezése, elemzése, 0sszefliggések keresése az alkanok homoloég
sora, tagjainak moldris tdmege, polaritasa, halmazallapota (olvadas- és forraspontja),
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stirisége ¢és oldhatosaga kapcsan, grafikonok, diagramok készitése a tablazat adatainak
felhasznalasaval
Kiseldadéas a metan ¢€s a sujtolégrobbandsok témakorébol

A CO-hegesztéssel kapcsolatos prezentacio készitése

Kisel6adas a Davy-lampa torténetérdl és mikddésérol

Logikai térkép készitése a szénhidrogének attekintésére, amely tartalmazza a tanult

szénhidrogén-csoportokat, azok legfontosabb tulajdonsdgait, és példak megnevezése a
gyakorlati szempontbo6l fontos képviseldikre

Internetes informacidgyijtés €s bemutatd készitése a halogénezett szénvegyiiletek gyakorlati
jelentdségérol, felhasznaldsarol, €lettani és kornyezetvédelmi vonatkozasairol

A kiilonb6z0 szerves vegyliletcsoportok legjellemzobb képviseldinek (etanol, dietil-éter, aceton,
ecetsav, etil-acetdt) bemutatdsa, az anyagok legjellemzdbb tulajdonsagainak megfigyelése,
kapcsolatok keresése az anyagok tulajdonsagai és koznapi felhasznéalasa kozott

Kabay Janos tevékenységét bemutatd poszter vagy bemutato készitése

Megfelelden valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laboratéoriumban
kivitelezhetd kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigyelések jelentdségének hangstlyozasa

10. EVFOLYAM

TEMAKOR: A szén egyszerii szerves vegyiiletei II.
JAVASOLT ORASZAM: 20 é6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai
tulajdonsdgok — kémiai tulajdonsagok — eléfordulas — eldallitas — felhasznalas;

" ismeri a legegyszertibb szerves kémiai reakciotipusokat;

" analégias gondolkodéssal kovetkeztet a szerves vegyiilet tulajdonsagara a funkcios csoportja
ismeretében;

" magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat kémiai
targyu informéciok keresésére;
“egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli utmutatas

alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:



" ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a legegyszertibb oxigéntartalmt funkcios csoportokat:

a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;
ismeri az alkoholok fontosabb képviseldit (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb
tulajdonsagait, élettani hatasukat és felhasznéalasukat;
felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek kimutatdsanak
modjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsagait, felhasznalasat;

“ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri az
egyszeriibb és fontosabb karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak) szerkezetét és lényeges
tulajdonsagait;

" az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemz6 tulajdonsagait, tudja,
hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek csoportjaba tartoznak;

" szerkezetiik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszeriibb képviselSit, ismeri az

aminocsoportot és az amidcsoportot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analogias gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerezoképesség fejlesztése

Informacidk keresése és megosztasa digitalis eszkozokkel
Az oxigéntartalmu szerves vegyliletek

A nitrogéntartalm szerves vegyiiletek

FOGALMAK

alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak, észterek, aminok, amidok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Palcikamodellek hasznélata egyszerli konstitiicids izomer vegyiiletek molekulaszerkezetének a
modellezésére, az etanol és a dimetil-éter 6sszehasonlitasa
Szerkezeti képletek felirdsanak gyakorldsa molekulamodellek alapjan
Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatdsa a legegyszerlibb szénhidrogén, a
metan példajan, a szerkezet €s a tulajdonsagok kapcsolatinak elemzése, az Osszefliggések
keresése
Anyagismereti kartyak készitése az egyes vegyiiletcsoportok gyakorlati szempontbol
legfontosabb képviseldirdl az anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan
A kiilonb6z0 szerves vegyliletcsoportok legjellemzobb képviseldinek (etanol, dietil-éter, aceton,
ecetsav, etil-acetdt) bemutatdsa, az anyagok legjellemzdbb tulajdonsagainak megfigyelése,
kapcsolatok keresése az anyagok tulajdonsagai és koznapi felhasznéalasa kozott
Egyszerli kisérletek elvégzése leirds alapjan benzinnel, etil-alkohollal, acetonnal, ecetsavval,
valamint aldehidcsoportot tartalmazo vegyiiletekkel, a kisérletek fényképes ¢és/vagy
mozgoképes dokumentalasa



Médiatartalmak keresése a metanol-mérgezések kapcsan, hiradasok, videofelvételek keresése
alkoholok (metanol, etanol, glikol) okozta mérgezésekkel kapcsolatban

Ervel§ vita a hazi palinkafozés mellett és ellen

Gorgey Artur vegyészeti munkassagat bemutatd poszter vagy prezentacio készitése

A palmitinsav, sztearinsav €s olajsav molekuldinak modellezése

Informaciogytijtés a kornyezetiinkben €s szervezetiinkben megtalalhatd szerves savakrol, azok
jelentOségérol

Informacidgyiijtés az interneten ,,Nagyhatasu aminok az €16 szervezetekben” cimmel, kapcsolat
keresése a bioldgiaval, az ¢letfolyamatokkal

Kabay Janos tevékenységét bemutatd poszter vagy bemutato készitése

Megfeleléen valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laboratériumban
kivitelezhetd kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigyelések jelentdségének hangstlyozasa

TEMAKOR: Az életmiikodések kémiai alapjai
JAVASOLT ORASZAM: 16 é6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli Gitmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;
mobiltelefonos/tablagépes alkalmazdsok segitségével médiatartalmakat, illetve
bemutatdkat hoz létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a bioldgiai szempontbol fontos szerves vegyiiletek épitdelemeit (kémiai Osszetételét, a
nagyobbak alkot6é molekulait);

ismeri a lipid gytijténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonld oldhatésagi tulajdonsagokkal
rendelkezd vegyliletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb képviseldit, felismeri azokat
szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjdba tartozd vegyliletek egy-egy fontos
szerepét az €16 szervezetben;

ismeri a szénhidratok legalapvetobb csoportjait, példit mond mindegyik csoportbol egykét
képviseldre, ismeri a szélocukor képletét, Osszefiiggéseket talal a szélocukor szerkezete és
tulajdonsagai kozott, ismeri a héztartdsban taldlhatd szénhidratok besorolasat a megfeleld
csoportba, valamint koznapi tulajdonsagaikat (iziik, oldhatdsaguk) és felhasznalasukat,
Osszehasonlitja a keményité és a celluloz molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint
szerepiiket a szervezetben és a taplalékaink kozott;
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tudja, hogy a fehérjék aminosavakbol épiilnek fel, ismeri az aminosavak altalanos szerkezetét és
azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsddleges, masodlagos, harmadlagos ¢és
negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekuldk szerkezetének kialakuldsat, példat mond a
fehérjék szervezetben és élelmiszereinkben betdltdtt szerepére, ismeri a fehérjék kicsapasanak
modjait és ennek jelentdségét a mérgezések kapcsan.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analégias gondolkodas fejlesztése
Keresés digitalis eszkozzel
A lipidek
A szénhidratok
A fehérjek
A nukleotidok felépitése, a nukleinsavak
FOGALMAK
lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacio, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék
szerkezete, nukleotidok, nukleinsavak
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Halmazéabra, logikai térkép készitése a biologiai szempontbdl fontos szerves vegyiiletek
attekintésére

Bioldgiai szempontbdl fontos vegyliletek kivondsa novényi és allati eredetli anyagokbol (pl.
szinanyagok pirospaprikabol vagy hagymahéjbol, cukrok gyiimolcsokbdl, olajok magvakbol)
Bioldgiai szempontbol fontos vegyiiletek kimutatasa élelmiszerekbdl (pl. redukald cukrok
kimutatdsa eziisttiikorprobaval, fehérje kimutatdsa xantoprotein-reakcioval, keményitd
kimutatasa Lugol-oldattal)

Egyszer(i tanulokisérletek a ndvényi eredetii olajok és az allati eredetli zsirok tulajdonsédgainak
megfigyelésére

A szblocukor-molekula térbeli szerkezetének modellezése palcikamodell és webes
molekulaszerkeszt6 €s -megjelenitd alkalmazasok segitségével, a molekula stabilitdsaért felelds
tényezOk megallapitasa

Videofilm készitése ,,Szénhidratok a haztartasban” cimmel, bemutatva az otthonunkban
fellelhetd szénhidratok csoportositasat, eredetét, tulajdonsagaikat és felhasznalasukat
Kisel6adas az esszencidlis aminosavak jelentdségérol

Fehérjekicsapasi reakciok elvégzése, fehérjeoldat reakcidja erés savval, luggal, konnyi- és
nehézfémsok oldataval, kicsapas alkohollal, hdvel, illetve mechanikai iton

3D-s fehérjeszerkezeti modellek keresése az interneten az elsédleges, méasodlagos, harmadlagos
¢és negyedleges szerkezet megfigyelésére

Informéciokeresés az enzimek szerepérdl és csoportositasarol

Az enzimek mikodésének szemléltetése egyszeri tanuldkisérlettel (pl. a hidrogén-peroxid
bontasa burgonyéval)

Osszefiiggéseket keres az 6rokitd anyag szerkezete és a bioldgiai funkcioja kozott



A konstiticids képlettdél a vonalabraig — a biologiai szempontbdl fontos szerves vegyiiletek
abrazolasanak gyakorlasa kiilonb6z6 képletekkel, a szerkezet dbrazoldsanak egyszertsitései, a
kémia- €s bioldgiadran hasznalt képletek kozotti kiillonbségek kiemelése

Ervel§ vita az egyszer hasznalatos miianyag poharak, tanyérok, evOeszkdzok, valamint papirbol
és fabol késziilt tarsaik mellett és ellen: ,,Miért valtja/valthatja fel sok helyen a celluloz a
muanyagbdl késziilt party kellékeket?”

IX. TOVABBHALADAS FELTETELEI
A tovabbhaladas feltételeit az osztalyozé vizsgak tematikdja tartalmazza.
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