Matematika 7. és 8. évfolyam - Helyi tanterv

Matematika

A hatosztalyos képzés 7-8. osztdlyainak helyi tanterve Az Uj iskolatipus lehet&séget nyujt arra, hogy
pozitiv motivaciéval hozzasegitsink minden tanulét a matematikai gondolkodas 6rémének
megismeréséhez. Tizenharom éves kortdl a tanuldk mindinkabb altalanosité elképzelésekben, elvont
konstrukciékban gondolkoznak. Elméleteket gydrtanak, Osszefliggéseket keresnek, prébaljak
értelmezni a vildgot. Az iskolai tanitas csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik ezekhez a
valtozasokhoz, illetve igyekszik azokat felhaszndlva fejleszteni a tanuldkat.

A matematika kivadléan alkalmas arra, hogy a rendszerez6 képességet és hajlamot fejlessze. Ebben a
két évfolyamaban mind inkdbb sziikséges matematikai szovegeket értelmezni és alkotni. Segitsiik, hogy
atanuldk a problémamegolddsaik részeként tobbféle forrasbdl legyenek képesek ismereteket szerezni.
Ebben a korban a tanitdsban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatas és az absztrakcids készség
felhasznalasanak, fejlesztésének. A matematika tanitasaban itt jelenik meg a konkrét szdmok betkkel
vald helyettesitése, a tapasztalatok altaldnos megfogalmazasa. Ezekben az évfolyamokban mar komoly
hangsulyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett 6sszefliggések bizonyitasanak igénye is kialakuljon.
A definicidkat és a tételeket mind inkdbb meg kell tudni kiilonbdztetni, azokat helyesen kimondani,
problémamegoldasban mind tdébbszor alkalmazni. A mindennapi élet és a matematika (korosztalynak
megfeleld) allitdsainak igaz vagy hamis voltat el kell tudni donteni. A feladatok megolddsa sordn
fokozatosan kialakul az adatok, feltételek adott feladat megolddsdhoz valé sziikségessége és
elégségessége eldontésének képessége.

A tanitas része, hogy a feladatmegoldas el6tt mind gyakrabban tervek, vazlatotok késziiljenek, majd
ezek kozil valasszuk ki a legjobbat. Esetenként jarjunk be toébb utat a megoldas sordn, és ennek alapjan
gondoljuk végig, hogy |étezik-e legjobb ut, vagy ennek eldontése csak bizonyos szempontok rogzitése
esetén lehetséges. A feladatmegolddsok sordn lehetdséget kell teremteni arra, hogy esetenként a
terveket és a munka szervezését a feladatmegoldds kozben a tapasztalatoknak megfelelGen
mddositani lehessen. Egyes feladatok esetén sziikséges altalanosabb eljardsi médokat, algoritmusokat
keresni. A matematika egyes teriiletei mas-mas mddon adnak lehetGséget ebben az életkorban az
egyes kompetencidk fejlesztésére. A kilonb6z6 matematikatanitasi madszerek minden
tananyagrészben segithetik a megfelel6 Onismeret, a helyes énkép kialakitdsat. A tananyaghoz
kapcsolédd matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az egyetemes kultura, a magyar
tudomanytorténet megismeréséhez.

A gyakorlati élethez kapcsolddd széveges feladatok segitik a gazdasdagi nevelést, a kornyezettudatos
életvitelt, az egészséges életmdd kialakitasat. A definicidk megtanuldsa fejleszti a memodridt, a
szaknyelv preciz haszndlatdra 0szton6z. A geometriai ismeretek elsajatitasa kozben a tanuldk
térszemlélete fejlédik, megtanuljdk az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet alakitasa
és fejlesztése a rendszerez6-képességet erdsiti. Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma és Kollégiuma
Helyi tanterv — Matematika 6. oldal Az érdekl6dés specializaléddsa természetes dolog. Akinél ez a
realtargyak felé fordul, ott igényes feladatanyaggal, kiegészit6 ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen
irdnyu tovabbtanuldshoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdekl6dés fennmaradjon. Akinél a
matematika, illetve a redltargyak iranti érdekl6dés csokken, ott egyrészt sok érdeklGdést felkelté
elemmel: matematikatorténeti vonatkozdssal, jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet ezt az
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érdekl6dést visszaszerezni, masrészt célszer(i sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jol mutatjak, hogy
az életben sokszor elénybe kertilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jél tudjdk a matematikat.

Az egyes tematikus egységekre javasolt oéraszamokat a tablazatok tartalmazzdk. Az egyes
témakorokhoz rendelt draszamok szamitdsa az OF| és a KPSZTI ajanldsai alapjan tortént, az ott javasolt
draszamok aranyos atvételével. A témakorok cimei altal jelolt részletes tartalmakat a csatolt melléklet
tartalmazza. A hat évfolyamos gimnaziumi képzésben a matematika tanuldsa-tanitdsa sordn a
tuddstartalmak fokozatosan vdlnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbél indulva a képi
szemléltetések, abrazolasok mellett egyre inkdbb megjelennek a szimbolikus modellek. A tanulé a
fogalmak, jelenségek elemzése utjan eljut azok megértésen alapulé meghatdrozasahoz, a definicidék
el6készitése sordn tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megolddst aldtdmasztd
indoklds igénye. Felismeri a matematika kisebb egységeinek belsd strukturajat.

A 7-8. évfolyamon a tanitas f6 mddszere a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbdl,
hétkdznapi szituaciébdl fakadd indukcié. A tanuld konkrét helyzetek megolddsdra modelleket,
stratégiakat alkalmaz és alkot, ezaltal fejlédik problémamegoldd és problémaalkoté képessége.

A 9. évfolyamtdl kezd6édben hangsulyosabba valik a tanulé o6ndlld, rendszerezett, logikus
gondolkodasanak fejlesztése. A spirdlis felépitésnek megfelel6en — a kordbbi képzési szakaszok soran
megszerzett készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formdaban épdl
fel a matematika belsé strukturdja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

J6l megvalasztott problémak targyaldsa soran valik a tanulék szdmara is szlikségessé az Uj fogalmak
bevezetése és pontos definidldsa. Tanari iranyitassal a tételek, 4ltaldnos Osszefliggések is
felfedeztethet6k. Ezen folyamat soran fejlédik a tanuldk szintetizdld és modellalkotd képessége. A
felfedezett tételek és Osszefliggések egy része bizonyitds nélkil is gyarapitja a matematikai
eszkoztarat. A bizonyitasok, indokldsok 6nallé felfedezése fejleszti a tanuldk érvelési képességét,
mérlegeld gondolkoddasat. Néhany tétel bizonyitdsa elengedhetetlen része a matematika tanitasanak,
hiszen a bizonyitasokon keresztiil mutathaté meg a matematika logikus és kovetkezetes felépitése.

A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotast, az algoritmikus gondolkodast,
a kreativitast és a gondolkodas rugalmassagat. A kombinativ képességek terliletén a lehet6ségek
strukturalt felsoroldsabdl fokozatosan kialakulnak a rendszerezést segité konkrét eszk6zok, stratégiak
alkalmazasanak készségei.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkdzeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technika és a human tanuldsi teriletek ismeretanyaganak tanulmanyozasdhoz, a
mindennapi problémadk, a természeti és a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez. A
tanuldk megtapasztaljak a matematika alkalmazhatdsagat, hasznossagat.

A tanulé tarsaival kozosen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A k6zos
munkdban érvel, képes a vitara, az érvei litkoztetésére. Mérlegeli és kontrolldlja mind a tarsai, mind a
sajat véleményét.

Az () fogalmak, magasabb szint(i absztrakciot igénylé tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodd differencidlds biztositja a megfelel6 tempdju haladast

annak a tanuldnak, akinél ezek a Iépések hosszabb id6t, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a
lassabban haladé tanuld sem vesziti el érdekl6dését a matematika irant.

A tanuld digitalis eszkdzoket, a tanulast, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést segité
szoftvereket, digitalis informaciéforrasokat hasznal, a matematika alkalmazasat segité szamitégépes
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programokat ismer meg. Aktiv résztvevdje a tanulasi-tanitasi folyamatnak, ami lehet6vé teszi azon
kompetencidinak és tervezési stratégidinak a fejl6dését, amelyek segitik a mai gyorsan valtozé vilagban
valo eligazodast és a kilonb6z6 élethelyzetekben el6forduld problémdak megoldasat.

7-8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon a korabbinal nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakciod
képességének fejlesztése, mikdzben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszkdzok hasznalata.
Elvarhatod a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi életbdl vett szoveges problémak
matematikai szempontu értelmezése, a megsejtett osszefliggések indokldsanak igénye és a tanult
matematikai fogalmakat megnevez8 szakkifejezések helyes hasznalata. Fejlédik a vitatkozds és az
érvelés kulturaja az osztalytarsakkal és a szaktandrral.

A 7-8. évfolyamon tovdbbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grdfok; Szdmelméleti ismeretek,
hatvdny, négyzetgybk; Ardnyossdg, szdzalékszamitds;, Széveges feladatok elbkészitése; Széveges
feladatok; A filiggvény fogalmdnak elékészitése, Sikbeli alakzatok; Transzformdciok, szerkesztések;
Térgeometria; Leird statisztika; Valdszinliség-szamitds. Az egyes teriletek ismeretanyaga jelen van
mas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkoztdrat. A szoveggel megfogalmazott
hétkoznapi és matematikai problémdk megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljardsi
madokat, gyakran algoritmusokat alkalmazva torténik.

Az ismeretek bdviilésével lehet6vé vdlik a mas tantargyakhoz valdé kapcsolddas, a kitekintés
lehet6sége, a témak rendszerezése, tobb terlileten vald megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz soran
egyre komplexebbé valik a szemléletmadd.

A szemléltetést, a megértést, az érai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet bemutatasat
a tanulok altal haszndlhaté digitalis eszkdzok, szoftverek és online feliletek is tamogatjak.

A 7. évfolyamon a Matematika tantargy alapdraszama: 204 éra (heti 3), 8. évfolyamon pedig 272 é6ra
(heti 4). Az egyes témakorokhoz irt draszamok javaslatok. Az tj ismeretek a teljes 6raszam négyotod
része alatt a legtébb diak szamara elsajatithatok, igy a fennmaradé orak felhasznalhaték a tanult
ismeretek mélyitésére, ismétlésre, gyakorlasra, felzarkdztatasra, tehetséggondozasra és
szamonkérésre.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Halmazok, szamhalmazok 12
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 16
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 22
Aranyossag, szazalékszamitds 18
Szoveges feladatok el6készitése 18
Szoveges feladatok 20
A fliggvény fogalmanak elGkészitése 12
Sikbeli alakzatok 24
Transzformaciok, szerkesztések 18
Térgeometria 20
Leird statisztika 12
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Valdszinlség-szamitas 12

Osszes 6raszam: 204

Az egyes témakorokre jutd éraszamok
A mellékletben taldlhaté kerettantervben szereplé éraszamok témakoronkénti javasolt megoszldsa

alapjan kialakitott heti 3, és 4 6rds matematika oktatas draszamait az alabbi tablazatok tartalmazzak.

A hatosztalyos képzés matematika oraszamai témakoronként

7.évfolyam | 8. évfolyam Osszes
Halmazok, szdmhalmazok 4 11 15
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 6 13 19
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 8 19 27
Ardnyossag, szdzalékszamitds 12 8 20
Szoveges feladatok elGkészitése 9 12 21
Szoveges feladatok 12 11 23
A fliggvény fogalmanak elGkészitése 8 5 13
Sikbeli alakzatok 15 12 27
Transzformaciok, szerkesztések 12 8 20
Térgeometria 4 21 25
Leird statisztika 6 8 14
Valdszinliség-szamitas 6 8 14
Osszesen 102 136 238

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmdveleti eredményeket szdmegyenesen abrazol;

véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kézos részét (metszetét),
egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a raciondlis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

Halmazdabra készitése

Szamok, szdmhalmazok, halmazmdveleti eredmények szemléltetése szdmegyenesen
Részhalmazok felismerése és abrazoldsa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészité halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének és
uniéjanak megallapitdsa abrazolds segitségével konkrét esetekben
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Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmazanak ismerete, halmazabrajuk
elkészitése

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

Intervallumok szemléltetése szdmegyenesen

Részhalmazok szdmdnak meghatarozdsa konkrét esetekben

Véges halmazok kiilonbségének megallapitasa dbrdzolds segitségével konkrét esetekben

FOGALMAK
kiegészit6 halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, racionalis szam,

véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

alaphalmaz, halmazok kiilénbsége, intervallum

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

Egy konkrét valogatds szempontjainak felfedeztetése

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemd részhalmazok képzése

Legfeljebb 4 elem(i halmaz esetén az 6sszes részhalmaz el6allitasa

Példak és ellenpéldak mutatdsa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvalogatdsa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az osztaly
tanuldi kozil az iskolatdl legfeljebb 1 km-re él6k és a tavolabb lakdk

Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa sordn a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkez6 elemek, a pontosan egy tulajdonsdggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az
egyetlen tulajdonsdggal sem rendelkezd elemek elhelyezése a halmazabran

A legaldbb egy tulajdonsaggal rendelkezé elemek felsorolasa

Logikai szita megtapasztaldsa, példdul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletbdl
Csoportmunkaban kilénb6z6 kdzonséges tortek atirdsa ugy, hogy minden lehetséges tizedes
tort tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, irdnyitott 6sszegzése

Jaték makad jellegli kartydval: tortek kiilonbozé alakjainak keresése

Szamhalmazok megjelenitése relacidkkal, intervallum jeloléssel és szamegyenesen

Legfeljebb 4 elem( halmaz esetén az 0sszes részhalmaz szdmdanak meghatarozasa; kitekintés
az altalanositas felé

Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a pontosan egy tulajdonsaggal
rendelkezé elemek és a kilénbség mlvelet kapcsolatanak bemutatdsa a halmazabran

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 16 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhdny lépésbdl allé bizonyitasi gondolatsort megért és onalléan
osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyGzésére;
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— Osszeszamlalasi feladatok megolddsa soran alkalmazza az 6sszes eset attekintéséhez sziikséges
modszereket;
— konkrét szituacidkat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— lgaz és hamis allitasok felismerése, 6nallé megfogalmazasa

— A matematikai logika egyszer(, a korosztaly szamara érthet8 szakkifejezéseinek ismerete és
haszndlata

— Egyszer( stratégiai és logikai jatékok

— Konkrét helyzethez k6tott sorba rendezési problémdak megoldasa kor mentén is

— Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémdak megoldasa a sorrend figyelembevételével és
anélkul

— Az Osszes eset Osszeszamlalasa sordn rendszerezési sémdk haszndlata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

— Grafok alkalmazasa konkrét szituaciok szemléltetésére

FOGALMAK
,minden”, ,van olyan”, graf, graf csucsa, graf éle
»ha ..., akkor ...”, sejtés, mddszeres prébalkozas, cafolat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,Birdsagi targyalas” jaték

— ,Einstein-fejtord” tipusu jaték

— ,Rontd” jaték

— NIM jaték; tablas jatékok

— Az osztalyteremben néhany tanuld feltételekkel vagy anélkiil valé elhelyezkedési lehet&ségeinek
lejatszdsa, 6sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett

— Golydk sorba rendezése (lehetnek koztlik egyformak is)

— Abrak szinezése, szinezési lehetdségek 6sszeszamldlasa

— Lehetséges Utvonalak 6sszeszamlalasa

— Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

— Szamkartyds feladatok megolddsa

— Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkGzések (visszavagoval vagy anélkil),
csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiilonb6z6 feltételek szerinti esetszétvalasztas
attekintésére

— Logikai készlet épiilésének szemléltetése graffal

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
JAVASOLT ORASZAM: 22 dOra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri a primszdm és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Gsszetett szdmok
primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben;



Matematika 7. és 8. évfolyam - Helyi tanterv

meghatarozza természetes szamok legnagyobb kdz0s osztdjat és legkisebb kdzos tobbszorosét;

pozitiv egész szamok pozitiv egész kitev6jl hatvanyat kiszamolja;
négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Primszamok, 6sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok kozil

Osszetett szamok primtényez8s felbontdsanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkdrben
Legnagyobb k6z0s osztd és legkisebb kozos tobbszords meghatarozasa és alkalmazasa

Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjld hatvanyanak alkalmazasa: primtényezés felbontas
felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek felirdsa
Négyzetszamok négyzetgydkének kiszamoldsa

Relativ primek felismerése

Negativ egész szamok pozitiv egész kitevGjl hatvanyanak alkalmazasa

10 pozitiv egész kitev6jli hatvanyainak alkalmazasa a helyi érték tablazatban

Miveletek végzése hatvanyokkal

Pozitiv egész szamok négyzetgyokének észszerl pontossaggal valé megaddsa szamoldgéppel

FOGALMAK
primszam, Osszetett szam, primtényez6s felbontds, legnagyobb koz6s osztd, legkisebb kozos

tobbszoros, hatvany, hatvdnyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszdm, négyzetszamok

négyzetgyoke

relativ primek, pozitiv egész szamok négyzetgyoke

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Eratoszthenészi szita alkalmazdsa primek keresésére

Primtényez6s felbontds kirakdsa szines rudakkal

PrimtényezG6s felbontas algoritmusanak megmutatasa

,Bumm” jaték a kozos tobbszordsok felismerésére

Legnagyobb koz0s osztd, legkisebb kdzos tobbszords meghatdrozdsa primtényezékkel
Legnagyobb koz6s oszté alkalmazdsa tortek egyszer(sitésére

Legkisebb k6z0s tobbszoros alkalmazasa kozos nevez6 meghatarozasara

Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel

Négyzet teriiletébdl a négyzet oldaldnak meghatarozasa, ha a teriilet mérészama négyzetszam
,Bumm” jaték a relativ primek felismerésére

Trimind a negativ egész szamok pozitiv egész kitev6jl hatvanyanak alkalmazasara

10 pozitiv egész kitevGjli hatvanyainak megfigyelése a mértékvaltasnal

Domind hatvanyokkal végzett miveletekhez

Ismerkedés a zsebszamologép hatvany és négyzetgyok funkcidjaval

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 18 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az id6, a tomeg, a hossziusdg, a terllet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
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felismeri az egyenes és a forditott aranyossdgot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasdgi, pénziigyi és mindennapi élethez kot6dé
szdzalékszamitasi feladatokat megold;

id6, tomeg, hosszusag, terilet, térfogat és Grtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszer(iség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

Valdsagos helyzetekhez k6t6d6 szdzalékszamitas: aremelés, ledrazds, egyszerl kamat, keverési
feladatok megoldasa, leveg6 Osszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (lgyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizadsi és tranzakcids dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megolddsa

Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetdségekkel kapcsolatos egyszer( feladatok megoldasa

A forditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

Terllet, térfogat, Grtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

FOGALMAK
forditott ardnyossag, szazalék, terilet, térfogat, (irtartalom szabvanymértékegységei

aranypar, aranyos osztas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettdzas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett Ut — sebesség, megtett Ut — menetidb) esetén

A forditott ardnyossag megtapasztalasa torta, csokoladé egyenl6 részekre osztasaval
Forditottan ardnyos mennyiségparok keresése példdul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott Ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén

Azonos tertletd, kiilonboz6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa
Szazalékszamitdshoz, ardnyossaghoz kapcsolodd példak gydjtése rekldamujsagokbdl, banki
ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi témdibdl; csoportmunkdban a hozott példak,
problémak feldolgozasa és bemutatdsa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Projektmunka, példaul Osszejovetel, jotékonysagi siteményvdasar, osztalykirandulas
koltségvetésének tervezése

Terllet, térfogat, Grtartalom mérése kilonbo6z6 alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel

Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget kilonboz6 egységekkel mérve a kisebb
egységhbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

A mér@szam valtozdsanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

Térfogat és Grtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éld
Ureges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

Aranyos osztasra vonatkozd ismert ,furfangos” feladatok bemutatdsa, hasonlé feladatok
készitése onalldan
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TEMAKOR: Szoveges feladatok elokészitése
JAVASOLT MINIMUM ORASZAM: 18 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— kilonboz6 szévegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— egyszerl betUs kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;
— egy- vagy kéttagu betl(s kifejezést szammal szoroz, két tagbdl k6zos szamtényez6t kiemel;
— egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak formalizaldsa; betlik hasznélata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére
— Egyszer( bet(s kifejezések 6sszeadasa, kivonasa
— Helyettesitési érték szamoldasa
— Egytagu kifejezések szdmmal valé szorzasa
— Kéttagu betds kifejezés szammal valé szorzdsa
—  Két taghdl kdzos szamtényezd kiemelése
— Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa lebontogatassal
— Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa mérlegelvvel
— Egyismeretlenes els6foku egyenlGtlenség megolddsa mérlegelvvel

FOGALMAK

valtozd, egyiitthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemi kifejezés;
kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv

azonossag, egyenlGtlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé miveletsor megadasa, ezek kozil a
megfelel§ kivalasztasa

— Adott problémahoz megfeleld, bet(it tartalmazé miveletsor megalkotdsa

— Adott, ismeretlent tartalmazé miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa

— ,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa

— ,Gondoltam egy szamot” jaték: a tandr néhany mdveletbdl all6 miveletsorral szdmoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanulék megmondjdk a kapott végeredményt, és a
tanar ,kitaldlja” a gondolt szamot. A tanar toébbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét. A
fejben alkalmazott lebontogatdsi stratégia felfedése és formilis leirdsa

— Meérlegelv bevezetése kétkaru mérleg alkalmazasdval

— Egyismeretlenes els6fokl egyenlGtlenség megoldasi algoritmusanak bemutatasa kétkaru
mérleg alkalmazasaval

TEMAKOR: Szoveges feladatok
JAVASOLT ORASZAM: 20 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

9
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— kilonboz6 szévegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— matematikdbdl, mds tantargyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszer(i szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
— gazdasagi, pénzligyi témadju egyszerl szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;
— gyakorlati problémdak megoldasa soran el6forduléd mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Kiilonboz6 szovegekhez megfelel6 modell készitése (példdul szakaszos dbrazolds, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betds kifejezések felirasa)

— Matematikabdl, mas tantargyakbdl, gazdasagi teriletekr6l és a mindennapi életbdl vett
egyszer( szoveges feladatok megolddsa kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel

— Ellendrzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel

— Pénzlgyi tudatossag teriletét érints feladatok megoldasa

— Gyakorlati problémak megoldésa soran el6fordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK
ellenérzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Szbveges feladatok megolddsa csoportmunkaban ,feladatkiildésse

|II

, n»Szakért6i mozaik”
alkalmazasaval

— @Gydjtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriletét érint6 témak
feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiadasai: munkabér, bruttd bér, netté bér,
adod, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 6szténdij, hitel;

— akoltségvetés tervezése: haztartasi napld, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hidny;

— egy tizenéves pénztarcdja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatds a
pénzmozgdsokrdl, sajat pénzigyi célok, tervek; korszer(i pénzkezelés: bankszamla,
bankkartyavalasztas, megtakaritasok

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— konkrét halmazok elemei k6z6tt megfeleltetést hoz létre;
— értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;
— egyszerl grafikonokat jellemez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa

10
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Egyszerld grafikonok jellemzése: novekedés — csokkenés, szélsGérték, tengelyekkel vald
metszéspont

Konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetés létrehozasa

Ertéktablazatok adatainak grafikus dbrazolasa

Az egyenes és a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotdsa

FOGALMAK
megfeleltetés; egyenes és forditott ardnyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A tandr altal adott megfeleltetés szabdlyanak felismerése

Paros munkdaban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése a tarssal

A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Grafikonok gyd(jtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbdl, mds tantargyak tankonyvi témaibdl;
csoportmunkaban a hozott grafikonok jellemzése és bemutatdsa (plakat készitése); a
tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Az egyenes és forditott ardnyossdg mint specidlis megfeleltetés bemutatasa, az 6sszetartozé
értékpdarok grafikus dbrdzolasa

Kilonboz6 grafikonok koziil az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
JAVASOLT ORASZAM: 24 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a négyszogek tulajdonsdgait: belsé és kiilsé szogek O0sszege, konvex és konkdv kozti
kiilonbség, atlo fogalma;

ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hdrtrapéz,
négyzet;

ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazdabrajukat;

a hdromszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;
meghatarozza hdromszogek és specidlis négyszogek keriletét, teriletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; klilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Haromszogek kilsé szégeinek 6sszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsé és kiilsé szogek 6sszege, konvex
és konkav kozti kilonbség, atlé fogalma

A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitdsa dbra alapjan; alkalmazasuk;
halmazabra

Haromszogek, specialis négyszogek keriletének, terlletének kiszdmitdsa dbra alapjan
atdaraboldssal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazdasok

11
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Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

Ismerkedés a hdromszog néhany nevezetes vonaldval: oldalfelez6 meréleges, szogfelezd,
magassagvonal

Szabdlyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak megallapitasa dbra alapjan

Pitagoraszi szamhdarmasok

FOGALMAK
négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hdrtrapéz, kérvonal,

korlap, kozéppont, sugar, hudr, atmérg, szeld, érintd, korcikk

haromszog oldalfelez6 merdlegese, szogfelezGje, magassagvonala, szabalyos sokszog

Javasolt tevékenységek

Parhuzamos szél(i papircsikbdl négyszogek nyirasa; a keletkez6 négyszdgek csoportositasa;
annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet
nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirdsa

Papir négyszogek hajtogatasdval, siktikor alkalmazdsaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gyljtése paros munkaban, a parok megolddsainak bemutatasa; a
tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése, halmazdbra készitése

Négyszogeket tartalmazo készletekbdl adott szempontoknak megfelelS elemek valogatasa
,Rontd” jaték specialis négyszogekkel

Papirbdl késziilt haromszogek, specialis négyszogek dtdaraboldsanak megmutatdsa

Gyakorlati szdmolasi feladatok megolddsa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir
teriletének becslése, szamolasa

Matematikatorténeti vonatkozasok gylijtése, tanuldi kisel6adas tartdsa

Derékszog kijelolése csomds kotéllel

Pitagoraszi szamhdarmasok keresése

Haromszogelési probléma megoldasa derékszogl haromszoggel az osztalyteremben, az iskola
éplletében és a jatszotéren

,Korjaték”: jelzésre labda guritasa hur mentén, &tméré mentén, sugar mentén

A hdromszog oldalfelez6  merGlegeseinek, szogfelez6inek, = magassdgvonalainak
megszerkesztésével sejtések megfogalmazasa a nevezetes pontokrél és azok elhelyezkedésérdl
Csoportmunka, projekt készitése a szabdlyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak
bemutatasara

Matematikatorténeti kutatdmunka a pitagoraszi szamharmasokrol

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 18 déra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhaszndlasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfelel6
abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkoznapi helyzetekben;

ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi lehet&ségeikkel.

12
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

K6zéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa

K6zéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben
Alakzatok kézéppontos tikorképének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése

Tobb adott feltételnek megfelel6 abra szerkesztése; diszkusszid

Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi helyzetekben

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK
szimmetria-kdzéppont, kozéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Abrak masolasa masoldpapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban valé pont koriili
elforditdsa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épilet kozéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivalasztasa

Kozéppontos tikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzd, egyéld
vonalzd)

Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése
Kicsinyités és nagyitas megfigyelése, példaul haromszogvonalzé kiilsé és belsd pereme, makett,
modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkép, nagyitd

Szerkesztési feladatok megoldasa sordan dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési lépések kdvetése a szoftverrel

13
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TEMAKOR: Térgeometria
JAVASOLT ORASZAM: 20 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisdg, a teriilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— akocka, a téglatest, a hasab és a gula haldjat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halék alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkez6 tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa,
szama, egymdshoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlod;

— egyenes hasdb, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszdmolja; a képleteket megalapozd
Osszefliggéseket érti;

— ismeri a gdbmb tulajdonsagait;

— akocka, atéglatest, a hasdab, a gula, a gomb tulajdonsdgait alkalmazza feladatok megolddsaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezetlink targyaiban a hasab, a gula és a gdmb alaku testek felfedezése

— Hasab és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa: hatdrold lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo

— Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan

— Testek halojanak készitése

— A gomb tanult testektdl eltérs tulajdonsagai

— A gdmb, mint a Fold modellje: hosszusagi korok, szélességi korok tulajdonsagai, sikmetszetek

— Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatdanak meghatdrozdsa méréssel és
szamolassal

— Ismerkedés a forgashengerrel és a forgaskuppal

FOGALMAK
hasab, gula, gébmb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag
forgadshenger, forgaskup

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

— Hasdab és gula alaku modell tulajdonsagainak gy(ijtése paros munkdaban, a parok megolddsainak
0sszehasonlitdsa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

— Egyéni munkdban épitmények, rajzok, haldk készitése; az alkotdsok 06sszehasonlitdsa,
megbeszélése, kidllitasa az osztdlyteremben

— Zsindros térgeometriai modellek készitése és haszndlata

— A gobmb specidlis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazd készletbél elemek
valasztasa megadott szempontok alapjan

— Fo6ldgdmb bemutatdsa matematikai szempontbdl

— Tapasztalatszerzés a gombi geometria alapjairdl példaul narancson
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Matematika 7. és 8. évfolyam - Helyi tanterv

Egyenes hasab alaku dobozok készitéséhez sziikséges papir teriletének becslése, mérése,
szamolasa

Egyenes hasab alaku lireges test , feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)
Forgdstestek szarmaztatdsa ,zaszlds” modellel; a forgashenger és a forgaskup kivalasztasa
Gydjt6munka: forgastestek a kérnyezetiinkben

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 12 dra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel abrazolasi mddot kivalasztja, és az dbrat
elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomadnyos és digitalis eszkdzokkel is;
kilonbo6z6 tipusu diagramokat megfeleltet egymadsnak;

megadott szempont szerint adatokat gydjt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbol szarmazo diagramrdél, majd rendszerezés utdn kovetkeztetéseket fogalmaz meg;
konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a kozépsd
adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adathalmazok, egyszeri diagramok, tablazatok adatainak elemzése

Adatok tablazatba rendezése, dbrazoldsa diagramon

Kilonboz6 tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gydljtése tablazatbdl, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbdl szdrmazé
diagramrél megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kdvetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (mddusz) megtaldlasa, gyakorlati alkalmazasa
Rendezhet6 adatsor kozéps6 adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa
Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (moddusz), kozépsé adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

FOGALMAK
oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Megadott vagy a tanuldk altal gy(ijtott adatok dbrazoldsa és elemzése csoportmunkaban
Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatdsi szokdsokrdl, IKT-eszkdzok
haszndlatardl, sportoladsi szokasokrél (gydjtémunka, a gy(jtott adatok bemutatasa,
megbeszélése, értelmezése, dbrazolasa)

Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak megallapitasa és 6sszehasonlitasa
csoportmunkaban
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Matematika 7. és 8. évfolyam - Helyi tanterv

TEMAKOR: Valészintliség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 12 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

valdszinlségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerden gydijti, rendezi
és abrazolja digitalisan is;

valdszinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékdban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisdg fogalmat. Ismereteit felhaszndlja a ,lehetetlen”, a
,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valészinlségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszer( gyljtése, rendezése és abrazolasa
digitalisan is

Valdszinlségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazdsa a kisérletezés soran

FOGALMAK
esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobokockakkal, dobodtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval,
zsakba helyezett szines golydkkal

Jaték eseménykadrtydkkal gyakorisag becslésére: mindenki el6tt ott van minden eseménykartya,
amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a
kisérleteket; amelyik kdrtyan levé esemény bekovetkezett, arrdl a kartyardl levehet a jatékos
egy zsetont; az gy6z, akinek a kartyairdl leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szdamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szdmokat irtunk; feldobjuk egyszerre
a 3 korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott szdmok 6sszegére, szorzatdra vonatkozo
tulajdonsagokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljliink az
események gyakorisagara

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szdmokhoz a folyd egyik
partjara; két kockdval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél allé korong atkelhet a folydn; az
gy6z, akinek el6szor atmegy az 6sszes korongja

Kocka alaku, szdmozott lapu doboz egyik lapjara belll nehezéket ragasztunk; dobdsok
eredményének megfigyelésével ki kell taldlni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kiilonboz6képpen szamozott dobdkockakkal, domindkkal

,Nem hiszem” pdros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirél fogalmaz
meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobodtesttel
primszamot dobni, mint 6sszetett szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az
a tanulé nyeri, aki igazat allit

,Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkdban: valdszinlségi jaték vagy kisérlet elStt a tanuldk
Osszegylijtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekovetkezési esélyekrdl
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