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Bevezetés

Altalanos bevezetés

A tanuldk a 9-10. évfolyamon a fizika, kémia, bioldgia és foldrajz tantargyak keretében,
a gyakorlati alkalmazasok koré szervezett szaktargyi programok szerint tanulva fejlesztik a
sikeres életpalya ¢€pitéséhez fontos, a természettudomanyos miiveltség befogadasahoz,
alkalmazasahoz és tovabbadasahoz sziikséges képességeiket és tudasukat, illetve megalapozzak
a szakirdnyt felséfoku tanulmanyok sikeres elvégzését. A nem szakirdnyon tovabbtanulok
szamara a Nemzeti alaptanterv a 11. évfolyamon heti két 6rdban Gjabb természettudomanyos
targy tanuldsat irja eld. Az iskola valasztdsa alapjan a tanulok szaktargyi programok (biologia,
fizika, foldrajz és kémia) vagy integralt természettudomanyos program keretében, a
mindennapokban megjelend természettudomanyos kérdések és problémak mentén, a tanuloi
aktivitasra, interaktivitasra épiild, tovabba a projektmunkat el6térbe helyez6 tantargyak koziil
valaszthatnak.

A 11. évfolyamon belépd természettudoményos targy célja hangstlyozottan nem a
lexikalis ismeretek tovabbi gyarapitisa vagy a szaktudomany mélyebb megértésére vald
torekvés. Az egyes témakorok kozérthetd nyelven bemutatjak a leglijabb felfedezéseket, azok
varhato hatasait. Ujra megvilagitjak azokat a globalis problémakat, amelyekkel az emberiség
ma, illetve a kdzeljovében szembenéz. Az emberi tevékenység bizonyithatéoan hozzajarult e
problémak kialakuldsdhoz, ugyanakkor a feleldsséggel alkalmazott természettudomany
lehetdséget nyjt a megolddsukra is. A targy tanuldsa révén lehetdség nyilik a
természettudomanyos megismerés miuvészeti, irodalmi, torténelmi vonatkozéasainak
bemutatasara is, illetve annak az Osztonzésére, hogy a tanulok eredményesebben ¢&s
biztonsdgosabban hasznéljak a természettudomanyos fejlddésre alapozott innovacidé révén
egyre tokéletesedd eszkdzeinket. A tanulds soran érvényesiilé gyakorlat és alkalmazaskdzponta
szemlélet kozvetlenlil nyujt segitséget a tudomanyos ismeretekre alapozott, testi, lelki
egészséget biztosito életvitel kialakitasdhoz.

A tanitas eredményessége nem feltételezi a kerettantervekben megjeleno tananyag
hianytalan feldolgozasat, mivel az oktatas kozéppontjaban nem a lexikalis ismeretek, azaz
a tartalom mennyisége all, hanem a tanulas soran alkalmazott modszerek sokfélesége, a
tanulok csoportos munkajanak, illetve egymas kozti vitajanak tamogatasa, a
projektfeladatok végzéséhez nyujtott tamogatas. A kerettantervben javasolt témakordok a
lehetdségek sokasdgat mutatjdk meg, amelyek mentén a tanuldsi folyamat szervezddhet;
kapaszkodot és segitséget adnak a tanarnak a tanulokkal valé k6zds munka optimalis
megtervezéséhez.



A foldrajz a 11. évfolyamon

A 11. évfolyamos foldrajz tananyag a természeti ¢és tarsadalmi kornyezet
Osszefiiggéseivel, kolcsonhatasaival foglalkozik, és tudatosan épit az altalanos iskoldban,
valamint a kozépiskola 9. ¢és 10. osztilydban elsajatitott foldrajzi, természet- ¢s
tarsadalomtudomanyi ismeretekre. A tananyag a multbol kiindulva a jelen folyamataira,
jelenségeire és azok lehetséges jovobeli kovetkezményeire dsszpontosit, épitve a hagyomanyos
¢s digitalis térképi, grafikus és szoveges adatforrasokbol megszerezhetd informaciokra.

A tananyag a Foldiink egészére hat6 foldrajzi kérdéseket, 21. szazadi kihivasokat allitja
a kozéppontba. Célja, hogy felkeltse a tanulok érdeklddését a mindennapi életiinket, de akar az
emberiség jOvdjét is befolyasolo folyamatokra és jelenségekre.

Ebben a képzési szakaszban is fontos a tananyag feldolgozasa soran elsajatitott foldrajzi
tudas és a mindennapi élet torténései, dontéshelyzetei kozotti kapcsolatok bemutatasa. A
tananyag tudatosan épit a tanulok mas forrdsokbdl (média, vilaghald, utazasok stb.) megszerzett
foldrajzi ismereteinek és a korabbi évfolyamokon kialakitott készségek, képességek €s sajat
tapasztalatok tanorai alkalmazasara.

A fo6ldrajzoktatds hozzajarul ahhoz, hogy a kozépiskolai tanulmanyok befejezésekor a
tanuld biztonsaggal eligazodjon a természeti és a tarsadalmi kornyezetben, illetve foldrajzi
ismereteit alkalmazni tudja a mindennapi életben. Fontos szerepet jatszik abban, hogy a tanuld
felndtt élete soran redlisan tudja értékelni a természeti veszélyeket és a kornyezeti kockazatokat,
tudjon helyes dontést hozni. Kialakitja a tanuldban a foldrajzi problémak irdnti érzékenységet,
valamint az azokra valo reflektélas, a tudatos és felelds véleménynyilvanitas képességét.

A foldrajzoktatas ahhoz is hozzéjarul, hogy az iskolabdl kilépd tanul6 feleldsen dontson
az allampolgari szerep gyakorldsa sordn, valamint kialakuljon benne az igény arra, hogy
késobbi €lete folyaman onalldan gyarapitsa tovabb foldrajzi ismereteit.

A foldrajz és a kompetenciak

A f06ldrajz tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai

Sziinteleniil valtozd ¢és globalizadlodd vilagunk megismeréséhez, megértéséhez
elengedhetetlen a folyamatos tajékozodas, informacioszerzés €s a nyitott gondolkodas, amely
elképzelhetetlen a tanulé kezdetben még irdnyitott, majd egyre Onallobba valo
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informacidszerzé tevékenysége nélkiil. Igy a tanulas-tanitasi folyamatnak hozza kell jarulnia az
informacioszerzés és -feldolgozas készségének fejlesztéséhez, kiilonods tekintettel a digitalis
vildg nyujtotta lehetéségek felhasznaldsara. A foldrajztanulds célja, hogy eldsegitse a
megszerzett ismeretek alkalmazasat a mindennapi élet kiillonbozé teriiletein, tdmogassa az
egyéni igényekkel 0sszhangban 1€v6 Oniranyitd €s onfejlesztd tanulds képességének fejlodését.
Cél, hogy a tanuld képes legyen a foldrajzi-foldtudomanyi, gazdaséagi, tarsadalmi és
kornyezetvédelmi jellegli informaciok felismerésére €s 0sszegyljtésére a valos térben (példaul
terepen) csakugy, mint kiilonb6z6 informaciohordozokbol (példaul ujsageikkek, grafikonok,
térképek, hiradasok, forrasszovegek, karikatirak, képek, abrak elemzése révén).

A kommunikacios kompetenciak

A kiilonféle szobeli és irasbeli ismeretkozvetitd, illetve értékelési modszerek
alkalmazasdval a foldrajztanitds segiti az anyanyelvi kommunikécio fejlédését. A foldrajzi
informdaciok értelmezése soran fejlddik a tanuld érvelésen alapuld egészséges vitakészsége. A
kommunikécios kompetencidk fejlesztését segitik a foldrajzi tartalmt informéciok értelmezését
elvaro irasbeli és szobeli — kozottiik a prezentacidhoz kapcsolodd — feladatok megoldasa. A
kiilonboz6 forrasokbol gytijtott informaciok, leirdsok értelmezése és feldolgozasa hozzajarul a
szovegértési kompetencia fejlesztéséhez.

A digitalis kompetenciak

A korszerli foldrajzoktatds elképzelhetetlen a digitalis vilag nyujtotta aktudlis
informaciok tanitdsba vald beépitése nélkiil. Ehhez sziikség van a tanuld digitalis
kompetenciainak alkalmazasara. A tanulasi-tanitasi folyamat tudatosan épit a digitalis térképek,
térinformatikai szoftverek alkalmazasara, elemzések elvégzésére, foldrajzi Osszefliggések
felismerésére és megértésére. Az adatok Osszegylijtése és felhasznaldsa mellett fontos
feladatnak tartja az adatbazisok, informacioforrasok értd, mérlegeld szemléletének kialakitasat,
a tudatos felhasznalova valas timogatasat. A projektfeladatok, 6nallé vagy csoportban végzett
kutatasok fejlesztik a tudatos kozosségi informacidaramlast, a tudas halézatos megosztasanak
képességét. A foldrajztanitds tudatosan épit a tanuld prezentacids képességére, Osztonzi a
foldrajzi folyamatok digitalis eszkozokkel torténd bemutatasat.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak

A foldrajztanitas soran a foldrajzi problémaék kezdetben k6zds, majd csoportos vagy
onallé megoldasan keresztiil lehetdség nyilik a gondolkodasi készségek, elsésorban az elemzés,
a rendszerezés, a valos vagy modellkisérleteken alapuld tapasztalast kovetd kovetkeztetés és
problémamegoldas fejlesztésére. A foldrajztanitas fontos célja az analdgias gondolkodas, a
sokféleségben rejlé azonossagok €s kiillonbségek 0sszehasonlitasi készségének fejlesztése. A
kiilonboz6 foldrajzi folyamatok vizsgalata soran sziikség van az analitikus és a szintetizald
gondolkodésra. El6térbe keriil az 0j megoldéasi otletek megfogalmazéasa, azaz a kreativ



gondolkodas fejlesztése, ezzel parhuzamosan pedig nagy hangsulyt kap a tanul6i dontéshozatal,
az alternativak végiggondolasa, a kockazatvallalas, az értékelés, az érvelés és a legjobb
megoldasi lehetdségek kivalasztasa. Fontos feladat a mérlegeld gondolkodas megerdsitése.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak

A foldrajz els6sorban a tarsadalomfoldrajzi témak feldolgozasaval hozzajarul a vilag
tarsadalmi-kulturalis sokszintiségének megismertetéséhez, ehhez tarsul a maés kultark,
szokasok iranti érdeklddés és tisztelet kialakuldsdnak tdmogatdsa. A csoportos €s interaktiv
munkamodszerek alkalmazéasa sordn lehetdség nyilik az egyéni és a kollektiv feleldsség
tudatositasara. A kooperativ modszerek alkalmazasa lehetévé teszi a tanuld szocialis
kompetencidinak fejlesztését, amelyek elengedhetetlenek ahhoz, hogy késobbi élete soran
képes legyen hatékony és konstruktiv modon részt venni a tarsadalmi életben, és sziikség esetén
kezelni tudja a felmeriild konfliktusokat.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai

A vilag tarsadalmi, kulturalis sokszinliségének bemutatasaval a foldrajzoktatas segiti a
kulturalis értékek megismerését, emellett hozzajarul a kulturdlis identitds tudatositdsdhoz, a
kulturalis értékeink és hagyomanyaink megdrzése iranti igény kialakitasahoz. Az 6nélldan vagy
csoportosan létrehozott produktumot (példaul modell, prezentacid) elvaré feladatok
hozzéjérulnak a kreativ alkotas és onkifejezés képességének fejlodéséhez.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozdoi kompetenciak

Modern f6ldrajzoktatdsunk révén napjaink tarsadalmi-gazdasagi és kornyezeti
folyamatainak megismerése nagymértékben hozzajarul a tarsadalmi-gazdasagi élet
eseményeiben torténd eligazodashoz, az aktiv, kreativ, a koriilményekhez rugalmasan
alkalmazkod¢ allampolgarra valashoz. Az oktatas a modern gazdasagi élet sikeres szerepldinek
bemutatdsdval hozzdjarul az innovacié szerepének, a munkaerdpiac igényeinek
megismeréséhez, ez pedig hatdssal van a munkavallaloi és a vallalkozéi kompetencia
fejlodésére.

A témak tagoldodasa

A 11. évfolyamon a foldrajz tantargy alaporaszama: 68 ora.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt draszam




Energia és nyersanyag — a gazdasdg meghatarozé elemei — valtozé 8
igények, atalakuld fogyasztds, er6s0d6 kornyezeti szemlélet

Az élelmiszer-termelés és -fogyasztas kornyezeti vonatkozasai 8
Demografiai valsaghelyzetek és kovetkezményei 8
Szolgaltatasok a 21. szazadban — kozlekedés, turizmus, internet és a 8
halézatosodas — dilemmak, ellentmonddsok, kdrnyezeti

kovetkezmények

Az éghajlatvaltozas kérdései 7
A viz mint er6forras — a vizellatds és gazdasagi hasznositas foldrajzi 7
vonatkozasai

Hulladéktermelés és -felhasznalas 7
A természeti katasztréfak és a globdlis kihivasok kapcsolata 8
A kdrnyezeti hatasok kdvetkezményei — Elhet6 marad-e a Fold? 7
Osszes 6raszam 68

A valaszthato témakorok attekinto tablazata

Témakor neve

Javasolt draszam

A természet megismerése 6
Kozmikus kornyezetiink 6
Jov6képek 10
A mi bolygdnk. Az élet torténete 6
A mi bolygdnk. Foldi édenkertek 6
Mindennapi természeti jelenségek, melyek a hirekben szerepelnek 9
Fantazia és valdsag: Foldiink és a Vilag(ir, ahogy a fantasztikus 9
filmekben megjelenik

A jozan ész és a fizika: Tudomanyos eredmények megjelenése a 8
hirforrdsainkban, kornyezetiinkben

Ahogy a fizika a multat alakitotta 11
Vallasfoldrajz 10
Osszes 6raszam 68
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A 11. évfolyam tematikaja

1. témakor: Energia és nyersanyag - a gazdasag meghatarozo elemei -
valtozo igények, atalakulo6 fogyasztas, er6sodo kornyezeti szemlélet
(Javasolt 6raszam: 8 ora)

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

—  kornyezeti szemlélettel rendelkezik a gazdasag energia- és nyersanyag-felhasznalasaval
kapcsolatos informaciok megitélésében;

— felismeri a kornyezeti szempontok érvényesitésének fontossagat napjaink energiagazdasagaban és
a nyersanyagok kitermelésében.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— érti a gazdasdg energia- ¢€s nyersanyagigényének valtozdsdhoz, atalakulasahoz vezetd
folyamatokat;

— Dbemutatja a nyersanyag ¢és a fosszilis energiahordozok, illetve az azokat felhasznalok térbeli
elhelyezkedésének atalakuldsat és Osszefiiggéseit;

—  érveket fogalmaz meg az energiahatékonysag, a fenntarthatésag és a kornyezeti szempontok
érvényesitése érdekében.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

—  Fosszilis energiahordozok tipusai (készén, hagyomanyos és nem hagyomanyos szénhidrogének),
példak és térbeli eléfordulasuk, kitermelési lehetdségek és korlatok

—  Megtjul6 (alternativ) energiaforrasok tipusai, felhasznalasi lehetdségek (h6, aram)

— Kornyezeti  szemléletformalas a  fosszilis  energiahordozok és a  klimavaltozas
kapcsolatrendszerének megértésén keresztiil

- Ipari nyersanyagok: ércek és nemércek. Osszefiiggésekben torténd gondolkodds fejlesztése a
kézetek kémiai Osszetétele, a technologia fejlettsége €s a gazdasagi kornyezet kozott

— A rendszerszintli, analizal6 és szintetizalo gondolkodés fejlesztése az urdnbanyészat, atomenergia,
radioaktiv hulladéklerakas vertikum megismerésén és megértésén keresztiil

— Kormyezetvédelmi szemlélet fejlesztése a meddohanyok lerakasa, kezelése és ujrahasznositasa
kapcsan

— Az ipar id6ben valtozé nyersanyagigénye. A periodusos rendszer egyes elemeinek ipari
felhasznalasa és el6fordulasuk a litoszféraban (asvanyokban, kdzetekben)

- Osszefiiggésekben torténé gondolkodas fejlesztése a nyersanyag és a fosszilis energiahordozok és
az azokat felhasznalok térbeli elhelyezkedésének elemzése kapcsan

—  Szemléletformalas erésitése az ipar fejlodése sordn valtozd nyersanyagigények felismerése
kapcsan: a 21. szazadban Gijabb és ijabb kbzetek valnak érccé

— A felelds véleményalkotas fejlesztése a gazdasagi, kdrnyezetvédelmi és fenntarthatosagi érdekek
és érvek mentén

Fogalmak
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megujuld és nem megujuld, energiahatékonysag

Javasolt tevékenységek

—  Mobiltelefonban 1év6 elemeket hordozé asvanyok és kézetek felkutatdsa, el6fordulési helyiik és
gyakorisaguk

-  Kémia és foldrajz tantargyi kapcsolatok erdsitése. Onalld vagy kooperativ technika alkalmazasa: a
periodusos rendszer egy tetszOleges elemének ipari felhasznaldsa, eléfordulasa asvanyokban,
kézetekben, banyaszata

— Hagyomanyos vagy online sajtotermékekbdl adatgytijtés a nyersanyagigények iddbeli valtozasaval
kapcsolatban

— Hagyomanyos vagy online sajtotermékekbdl adatgyljtés az olaj aranak idébeli valtozasaval
kapcsolatban, Osszefiiggés keresése az ar alakuldsa és a vilagpolitikai, gazdasagi kornyezet
valtozasa kozott

— Adatgyljtés és -elemzes az egyes energiahordozok és nyersanyagok kimeriilésének prognozisaival
¢és kovetkezményeivel kapcsolatban

—  Sziikebb és tagabb lakokdrnyezetiink nyersanyaglel6helyeinek felmérése

—  Példak keresése lakohelyiink kornyezetében az alternativ energia hasznositasara, egy-egy ilyen
l1étesitmény felkeresése

2. témakor: Az élelmiszer-termelés és- fogyasztas kornyezeti
vonatkozasai (Javasolt 6raszam: 8 ora)

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

—  érti amezdgazdasag, az élelmiszer-eldallitas és -fogyasztas gazdasagi €s kornyezeti 6sszefiiggéseit;

—  ismeri a bio- és 6kogazdalkodas sajatossagait;

— megfogalmazza az élelmiszerhidny és a pazarlads egyiittes jelenlétének okait, magyarazza a
probléma megoldasara tett 1épések kétarctisagat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— Dbelatja a kornyezet- és egészségtudatos fogyasztdoi magatartds fontossagat, lehetdségeinek
megfelelden torekszik ennek megvalositasara;

—  ¢rti és hazai, valamint nemzetkdzi példakkal tdmasztja ala a mezdgazdasagi termelés kornyezeti
vonzatait;

— 0nalld6 véleményt fogalmaz meg az kiilonféle taplalkozasi szokasokrdl, a tulfogyasztds
egészségligyi veszélyeirdl.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

—  Arendszerszintli gondolkodas fejlesztése a mezOgazdasagi termelésre hato természeti és tarsadalmi
tényezok kapcsolatrendszerének értelmezésével

— Az Osszefiiggésekben vald gondolkodéds fejlesztése a mezOgazdasagi termelés vonzatai
(talajhasznalat, kemikaliak, ontozés, vizkészlet valtozasa, erddirtas, talajerdzid, mezdgazdasagi
teriiletek csokkenése, energiafelhasznalas, fenntarthatosag) kozotti kapcsolatok értelmezése altal
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Az egyéni és kozosségi felelGsségvallalas formalasa az élelmiszer-termelés ellentmondasainak, az
¢élelmiszerhidny és a tultermelés okainak feltarasa altal

A felelds és kornyezettudatos gondolkodas fejlesztése az 6ko- és a biogazdalkodas jellemzdinek és
kritikdjdnak megismerésével

Az ¢lelmiszer-kereskedelem hazai és nemzetkozi jellemz6i, a fair trade kereskedelem, az
¢élelmezési valsag mint a globalis kapitalizmus kdvetkezményének bemutatasa

Az élelmiszer-pazarlas okai, megoldasi lehetdségei, az élelmiszerbankok jelentdsége, genetikailag
modositott termékek (GMO) az élelmiszer-ellatasban

A tudatos és helyes, kiegyensulyozott taplalkozas jellemzdi, kiillonb6zd taplalkozasi szokasok
(vegetaridnus, vegan, flexitarianizmus stb.)

Fogalmak

fair trade, ¢lelmiszer-pazarlés, élelmiszerbank, GMO, 6kogazdalkodas, biogazdalkodas

Javasolt tevékenységek

Képek, leirasok alapjan a mezOdgazdasagi termelés okozta kornyezeti problémak felismerése,
kialakulasuk magyarazata, mérséklésiik lehetoségeinek megfogalmazasa

Adatok, térképek elemzése az élelmiszervalsag idobeli alakulasarol

Gondolattérkép készitése az éhezés és a tultaplaltsag okairol

A csaléd élelmiszer-veszteségének kiszamitasa, a felmérés folyamatanak megtervezése
Megoldhaté-e a Fold élelmezési problémaja? Ervelés mellette és ellene

Ervelés a szezonlis és a kozelben megtermelt élelmiszerek fogyasztasa mellett és ellen

N6vényi vagy allati eredetii élelmiszerekkel gazdasagosabb taplalkozni? Ervelés a taplalkozasi és
energiapiramis értelmezése alapjan

Statisztika készitése az osztdly tanuldi altal elfogyasztott ndvényi és allati eredeti taplalék
aranyanak meghatarozasa céljabol

Tulzott vagy felesleges élelmiszer-fogyasztasra csabito reklamok, reklamszlogenek 6sszegytijtése,
azok értelmezése és magyarazata

Az élelmiszervalsag altal stjtott orszagok, térségek abrazolasa térképen az okok feltiintetésével
Mit tehet egy kozépiskolas az élelmiszer-pazarlas csokkentéséért? — oOtletborze, a javaslatok
rendszerezése, megvitatasa

Figyelemfelhivo plakatok készitése az élelmiszer-pazarlasrdl és élelmiszerhidnyrdl, a tudatos
fogyasztoi magatartas fontossagarol

A talajt ért kdrnyezetkarosito hatasok rendszerezése gondolattérképen

Dramajaték, helyzetgyakorlat: vadirat és védobeszéd készitése egy, az ¢élelmiszer-termelés
kovetkeztében bekdvetkezett kornyezeti karesemény targyalasara

Az egészségmegbrzéshez sziikséges szemléletmod fejlesztése kortars eldadokkal

Virtudlis vagy lehetdség szerint valodi séta Okogazdasagban és Okohazban, a latottak kdzos
megbeszélése

Véleményiitkoztetés az élelmiszer-onrendelkezési mozgalmakrol

Ervelés a génmodositott é161ények termesztése és fogyasztasa mellett és ellen

3. témakor: Demografiai valsaghelyzetek és kovetkezményei (Javasolt

oraszam: 8 ora)
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Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

megnevezi a demografiai valsaghelyzetek kialakulasahoz vezetd okokat és azok tarsadalmi-
gazdasagi Osszefliggéseit;
Osszeveti a foldiink kiilonbozo térségeiben jelenleg egyiddben jelenlévé demografiai folyamatokat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

realisan értékeli napjaink demografiai valsagfolyamatait, a megoldasukra hozott intézkedéseket;
6nallo véleményt fogalmaz meg a demografiai folyamatokkal kapcsolatban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az 0Osszefliggésekben torténd gondolkodas fejlesztése a térben és idoben kiilonbdzd okokbol
kialakul6é demografiai valtozasok magyarazata alapjan

A veszélyek és kockazatok realis értékelési képességének kialakitasa és fejlesztése, a tanulo felelds,
proaktiv és preventiv magatartdsanak erdsitése a demografiai valtozdsok és valsaghelyzetek
tarsadalmi és gazdasagi kdvetkezményeinek bemutatasaval

A demografiai valsaghelyzetek és kovetkezményeik komplex értelmezése, a hatasokra vald
felkésziilés és cselekvés képességének kialakitasa és fejlesztése, a tanuld érzékenyitése az eltérd
gazdasagi és kulturalis hatteri emberek problémai irant

Eltéré térségek — eltéré demografiai problémak: A Fold kiillonbozd térségeinek népességét
befolyasolo természeti és tarsadalmi-gazdasagi folyamatok és Osszefiiggések

A demografiai valsag valtozasok rovid és hosszu tava kdvetkezményei és kockazatai hazankban és
a vilagon (gazdasagi, tdrsadalmi, kulturalis, egészségiigyi vonatkozasok, migracio)

Megoldasi lehetoségek és alkalmazkodasi stratégiak egyéni, kdzosségi, nemzeti és nemzetkozi
szinten

Fogalmak

csaladpolitika, demografiai folyamatok

Javasolt tevékenységek

Gondolattérkép készitése a Fold egy kivalasztott térségének demografiai valsagat okozo természeti,
tarsadalmi-gazdasagi és kulturalis okairol

Napi hirek alapjan Magyarorszag demografiai problémainak és megoldasi lehetdségeinek
kiscsoportos megbeszélése

Akcioterv készitése a fogado tarsadalmak problémairol és megoldasi stratégiairdl (projektmunka)

Oknyomoz6 1jsagiras: szabadon valasztott hazai vagy nemzetkdzi demografiai probléma
feldolgozasa sajat kutatas alapjan egy oknyomozd jsagcikk keretében

A demografiai valsaghelyzetek okainak és folyamatanak megismerése szépirodalmi és kortars
kulturalis példak alapjan

A demografiai valsaghelyzetek okainak ¢és folyamatanak bemutatasa a dramapedagogia eszkozeivel
A Fold népessége 2050-ben: kreativ palyazat szervezése (essz€, vers, proza, montdzs, rajz,
festmény, plasztika)

14



4. témakor: Szolgaltatasok a 21. szazadban - kézlekedés, turizmus,
internet és a halézatosodas - dilemmak, ellentmondasok, kérnyezeti
kovetkezmények (Javasolt raszam: 8 ora)

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— 1igazolja a szolgaltatasok felértékel6do szerepét napjaink tarsadalmi-gazdasagi €letében;

— Osszehasonlitja a kozlekedési-szallitasi modok, illetve a turizmus kiillonbozo tipusainak
gazdasagi-kornyezeti sajatossagait, 0sszefiiggéseit;

— példakkal igazolja a vilaghalo nyujtotta haldzatosodasi lehetdségek elonyeit és veszélyeit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

—  képes kornyezeti szempontok mérlegelésére a szolgaltatasok igénybevételekor;

— ismeri a kozlekedés kornyezetkarositd folyamatait, érti kovetkezményeit;

— személyes dontéseiben a kdrnyezettudatos gondolkodés és dontéshozatal jellemzi.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A fOldrajzi Osszefiiggések felismerésének fejlesztése a kozlekedés mint gazdasagi ag
szerepének, tarsadalmi-gazdasagi fejlodést befolyasold hatasanak igazolasaval, a 21.
szazadi kozlekedési halozatok sajatos vondsainak bemutatasaval

— A problémamegoldé gondolkodas fejlesztése a kozlekedés mindennapi életet befolyasolo
szerepének, az utazastervezés napi gyakorlatanak leirasaval

— A kornyezettudatos gondolkodas és dontéshozatal igényének elmélyitése a kozlekedési
eredetli kornyezetkarositas felismerésével, a mérséklés lehetdségeinek megnevezésével

— A természeti €s a tarsadalmi-kulturdlis értékek megismerése és megorzése iranti igény
elmélyitése, érdeklddés kialakitasa mas kultarak értékeinek megismerése irant turisztikai
vonzerdk, célpontok megnevezésével, bemutatasaval

— A fenntarthatosagot szem eldtt tartd utazoi magatartas kialakitasa a turizmus kiilonb6z0
tipusainak (pl. tdmegturizmus, 6koturizmus) dsszehasonlitdsaval

— Az 6sszefiiggésekben valo, logikus gondolkodas képességének fejlesztése a szolgaltatasok
bdviilése és a vilaghalo nyujtotta lehetdségek kozotti kapcsolatok felismerésével

— A tudatos fogyasztdi magatartas fejlesztése az e-vasarlas jellemzdéinek megismerésével

Fogalmak

tomegturizmus, Okoturizmus, luxusturizmus, szolgaltatds- €s bevasarloturizmus, e-bank, e-
igyintézés

Javasolt tevékenységek
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Adatok gyljtése €s szemléletes abrazolasa a kozlekedés, a szallitds gazdasagi szerepének
igazolasara

Legydzhetd tavolsagok — virtualis kiallitas tervezése, prezentacio készitése a kozlekedés
20-21. szazadi fejlodésének bemutatasara

Utazastervezési, logisztikai feladatok megoldésa a vilaghalo segitségével
Informéciogytijtés és beszamolo készitése a kozlekedés okozta kornyezetkarositasrol
Prezentacid, poszter a tervezett, illetve élménybeszamolé az atélt utazasi élményekrol
Virtudlis utazds megtervezése egy kivalasztott turisztikai célpont meglatogatasara
Informéciogytijtés és beszdmolo készitése a turizmus okozta kornyezetkarositasrol

Vita a k6zosségi média hasznalatanak a turizmusra gyakorolt elonyeirdl és veszélyeirdl
Tapasztalatcsere az e-vasarlasrol

Informacidgyiijtés az interneten keresztiil igénybe vehetd szolgaltatasokrol

Visszatekintd beszélgetés a sziilokkel, nagysziilokkel az ¢ fiatalkorukban elérhetd
szolgaltatdsokrol. A tapasztalatok tandrai k6zos megbeszélése, értelmezése

5. témakor: Az éghajlatvaltozas kérdései (Javasolt 6raszam: 7 ora)

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az éghajlatvaltozas kovetkezményeit a kiillonb6zd foldrajzi 6vek természeti és
tarsadalmi-gazdasagi folyamataiban;

megfogalmaz az éghajlatvaltozas mérseklését segitd, illetve a megvaltozd éghajlati
sajatossagokhoz torténd alkalmazkodast segitd egyéni és tarsadalmi stratégidkat;

érti az ¢éghajlatvaltozds (természetes ¢€s antropogén) folyamatat ¢€s ok-okozati
Osszefliggéseit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

példakat mond a Fold klimavaltozas kovetkezményeivel leginkabb érintett teriileteire,
értékeli a Fold legsebezhetdbb helyein bekovetkezd problémakat;

értelmezi az éghajlatvaltozassal kapcsolatban megjelend hireket, és 6nallé véleményt
fogalmaz meg ezekrdl;

belatja, hogy az €éghajlatvaltozas bolygdnk egészének jelenét és jovojét is meghatarozza,
elkdtelezett a klimavédelem irant.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az Osszefliggésekben vald gondolkodas fejlesztése az €ghajlatvaltozas (természetes €s
antropogén) okainak értelmezése kapcsan

Osszefiiggések értelmezése, a kdrnyezettudatos szemlélet fejlesztése az éghajlatvaltozas és
az iiveghazhatast gazok kibocsatasa kapcsan

Viltozik-e éghajlatunk? Miért jegesedett el az északi felgomb? A jégkorszakot kovetd
¢ghajlatvaltozasok bizonyitékai
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A multbeli és a jelenlegi éghajlatvaltozas jeleinek bemutatdsa a kiilonb6z6é foldrajzi
ovekben

Az éghajlatvaltozéas tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek (pl. energiafelhasznalds,
¢lelmiszer-termelés, vizhasznalat, biodiverzitas, turizmus, kozlekedés, migracid, gazdasagi
karok) magyarazata

Az éghajlatvaltozas kovetkezményei a Karpat-medencében

Alkalmazkodas az éghajlatvaltozashoz — az egyén ¢€s a kozosségek lehetdsége, nemzetkozi
Osszefogas az éghajlatvaltozas megallitasa érdekében

Fogalmak

El Nino, La Nina

Javasolt tevékenységek

Természeti  katasztrofak  felismerése, kialakuldsuk  magyarazata, mérséklésiik
lehetdségeinek megfogalmazésa képek, leirdsok alapjan

Az utolsé jégkorszakot kovetd éghajlatvaltozasok bizonyitékainak értelmezése abrak,
szemelvények alapjan

A Fold legsebezhetdbb helyein bekovetkezd problémak (pl. tengerszint-emelkedés,
elsivatagosodas, jégolvadas) dbrazolasa térképen

Az emberi tevékenység éghajlatra gyakorolt hatasanak, kovetkezményeinek bemutatasa és
rendszerezése adatok, bizonyitékok alapjan

Mit tehet egy kozépiskolas az éghajlatvaltozas mérséklése érdekében? — otletborze, a
javaslatok rendszerezése, megvitatdsa

Az éghajlatvaltozas okainak és kovetkezményeinek rendszerezése gondolattérképen
Dramajaték, helyzetgyakorlat: vadirat és védObeszéd készitése az éghajlatvaltozast tagadok
birdsagi targyalasara

Szoveges ¢és vizudlis magyarazatok készitése fogalmak (pl. El Nifio, La Nifa)
értelmezéséhez

Otletgyar: az éghajlatvaltozas mérséklésének lehetdségei az egyén szamara

Virtudlis séta a tengerszint-emelkedéssel, a parterozioval €s a felszin alatti vizek sdsabba
valasaval (ivoviz mennyiségének csokkenése) stjtott Tuvalun és Kiribatin, a latottak k6zos
megbeszélése, véleménylitkdztetés

Az édesviz szerepének és gazdasagi jelentdségének bemutatasa kooperativ modszerekkel
(a viz szerepe az ember ¢€letében, a viz felhasznadldsanak iddbeli és térbeli valtozasa, a
vizhidny mint konfliktusforras)

Véleményiitkoztetés az tiveghdzgazok kibocsatasanak okairél, a kibocsatas csokkentésének
lehetdségeirdl

6. témakor: A viz mint eréforras - a vizellatas és gazdasagi hasznositas

foldrajzi vonatkozasai Javasolt 0raszam: 7 ora)
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Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— igazolja a viz mint er6forras gazdasagi és tarsadalmi folyamatokra gyakorolt szerepét;

— ismeri a vizburokkal kapcsolatos kornyezeti veszélyeket és ezek esetleges bekovetkeztének
kovetkezményeit, a karok mérséklésének lehetdségeit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

—  Dbelatja a megfelel6 mindségii és mennyiségii vizkészlet stratégiai jelentoségét foldiinkon;
—  torekszik a kornyezettudatos vizfelhasznalasra;

— realisan értékeli a vizburok érzékenységének, sériilékenységének dsszefliggéseit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A viz mint er6forrds: a gazdasagi és tarsadalmi folyamatokat befolydsold szerepe
(ivovizkészlet, vizenergia, ipartelepitd tényezd, mezdgazdasag, migracid)

— Az analizal6 és szintetizalé gondolkodas, a kornyezettudatos €s fenntarthatd szemléleti
magatartas, valamint az egyéni és kozosségi feleldsség fejlesztése a viz mint korlatosan
rendelkezésre all6 természeti eréforras megismerésén keresztiil

— A vizkészlet mennyiségi és mindségi védelme, a személyes szerepvallalas lehetdségei

— Egyszeri kisérletek elvégzésével, adott szempontok szerinti megfigyelésével ¢és
értelmezésével a vizburok érzékenysége, sériilékenysége Osszefiiggéseinek megismerése

— A vizburok témakoérével kapcsolatos hagyomanyos és online hirek, cikkek elemzése
kapcsan a mérlegeld gondolkodas és a felelds véleményalkotas fejlesztése

— A Fold vizkészlete, az édesviz jelenlétének térbeli kiillonbségei a Fold felszinén

— A felszini és felszin alatti vizek fobb tipusai €s azok jellemzdi, gazdasagi jelentdseégiik,
kornyezeti érzékenységiik Osszevetése

— A vizburokkal kapcsolatos kornyezeti veszélyek (belviz, arviz, vihardagaly, cunami)

Fogalmak

ontdzdviz, 1voviz, ipari viz, szennyviz, vizgazdalkodas, vizenergia, vizlabnyom, vizhiany

Javasolt tevékenységek

— Latogatas a helyi vizmiibe és/vagy szennyviztisztitoba

— Sajat haztartas vizfogyasztasanak megfigyelése; a tapasztalatok alapjan javaslatok
megfogalmazésa a vizfogyasztas csokkentésére

—  Ujsagcikkek gyiijtése és bemutatasa a vizszennyezés témakorében

— A vizburok témakdrével kapcsolatos ismeretek mindennapi életben  torténd
alkalmazésanak erdsitése: egyéni és kozosségi vizlabnyom kiszamitasa

— A vizburok témakorével kapcsolatos egyszeri kisérletek elvégzése

— Vizminta (ivoviz, ont6zéviz, csapadékviz) gylijtése és egyszerii vizsgalata, valamint
adatgylijtés a vonatkoz6 egészségiigyi és kornyezetvédelmi hatarértékekrol
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— Miuholdfelvételek segitségével a felszini vizek és vizkészletek idébeli valtozasanak
Osszehasonlito vizsgalata az éghajlatvaltozas tiikrében (példaul: Aral-to, gleccserek)

7. témakor: Hulladéktermelés és -felhasznalas (Javasolt 6raszam: 7
ora)

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a hulladék keletkezésének és hasznositasanak folyamatat, kapcsolatat a fogyasztas és az
¢letmindség valtozasaval;

— igazolja a hulladékmennyiség novekedésének kornyezeti, egészségiigyi kovetkezményeit, a tudatos
fogyasztoi magatartés és a szelektiv hulladékgytijtés fontossagat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— tudatos szerepvallalasra képes a hulladék éltal okozott kornyezeti problémak mérséklésében.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A hulladéktermelés és a hulladékfelhasznalds folyamatanak ismeretével a rendszerszintii
gondolkodas, az analizalas és a szintetizalas fejlesztése

—  Ahulladéktermelés csokkentésének és a hulladék Gjrafelhaszndlasdnak innovativ és kreativ
modon torténd kialakitasa egyéni és kozOsségi szinten, ezaltal a kornyezettudatos és
feleldsségteljes €letvitel fontossaganak erdsitése

— A tanul6 proaktiv és preventiv tdrsadalmi szerepvallalasanak erdsitése

— A 21. szazadi fogyasztoi tarsadalom kialakuldsa, hatasa az emberiség hulladéktermelési
szokasaira

— A gyerekek és a hulladék: hasonldsagok és ellentétek a vilag kiilonb6zo térségeiben

— A hulladék altal okozott kornyezeti probléméak ¢és egészségkarositd folyamatok
megismerése, megel6zé €és mérseklési lehetdségek, a mindennapi életbe illeszthetd
megoldasi javaslatok

Fogalmak

hulladékgazdalkodas, kornyezettudatos életvitel

Javasolt tevékenységek

—  Gondolattérkép készitése a hulladékfelhasznalas lokalis lehetdségeirdl
— Latogatas a helyi hulladékudvarban, hulladékvalogato telepen
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Sajat haztartas hulladéktermelésének megfigyelése €s a megfigyeltekrdl naplo készitése; a
tapasztalatok alapjan javaslatok megfogalmazdsa a héztartas hulladéktermelésének
csokkentésére

Informéciods poszter készitése a helyi hulladékfelhasznalasrol, telepiilési szintii javaslatok
kidolgozasa a kozosségi hulladékesokkentésre a fenntarthatosag jegyében

Otletbdrze: példak a ,,nulla hulladék” életméd megvaldsitasara

Otletborze a hulladékfelhasznalasrol: miianyag kupakok, PET-palackok, hasznalt ruhdk,
papirhulladék sajat haztartasban torténd ujrahasznositasa

Oknyomozo ujsagiras: szabadon valasztott hulladékprobléma feldolgozasa sajat kutatas
alapjan egy oknyomozo jsagcikk keretében

A Fold és az emberiség jovojét feldolgozo filmek, regények, képregények kiscsoportos
elemzése a hulladéktermelés és a hulladékfelhasznalas fokuszabol

A koz0sségi médiasegitségével az osztaly hulladékcsokkentd akcidjanak bemutatisa
Képregény-  ¢és  karikatiraverseny a  hulladéktermelés-hulladékgazdalkodas-
ujrafelhasznalas jegyében

Mini-eldadas ¢és gyakorlati foglalkozas szervezése 6vodas vagy altalanos iskolas
korosztalynak a hulladékcsokkentés és ujrafelhasznalas témakorében

Szemétbdl miivészi: milanyag kupakok, PET palackok, hasznalt ruhdk, papirhulladék
kreativ és miivészi Gjrafelhasznalasa, kiallitas szervezése az elkésziilt munkakbol

8. témakor: A természeti katasztrofak és a globalis kihivasok
kapcsolata (Javasolt 6raszam: 8 ora)

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri a természeti katasztrofahelyzeteket, érti kialakulasuk okat, ismeri mérséklésiik
lehetoségeit;

megkiilonbozteti a természeti és az emberi tevékenység altal okozott vagy felerdsitett
katasztrofahelyzeteket, javaslatot fogalmaz meg a karok megel6zésére, illetve mérséklésére;
felismeri a természeti katasztrofahelyzetek kialakuldsahoz vezetd folyamatok Osszefiiggéseit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

veszélyhelyzetekben koriiltekintd, felelés dontések meghozatalara képes;

sziikebb és tagabb kornyezetében extrém idéjarasi helyzetekb6l adddd problémakat azonosit,
magyarazza kialakuldsuk okait;

véleményt alkot természeti katasztrofakat, valamint a klimavaltozas kovetkezményeit feldolgozo
szovegekben bemutatott jelenségekrol, folyamatokrol, informaciokrol.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
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Az dsszefiiggésekben torténd gondolkodas fejlesztése a természeti katasztrofak természeti,
tarsadalmi és gazdasagi okai és kovetkezményei kapcsan

Az emberi tevékenység altal okozott vagy felerdsitett katasztrofahelyzetek €s az emberi
tevékenység altal nem befolyasolt katasztroéfahelyzetek kialakulasa kozotti kiillonbségek
bemutatasa

Az aszaly, az elsivatagosodas és az éghajlatvaltozas kozotti kapcsolat felismerése; az El
Nifio, az erddirtas, a talaj kiszaradasa, az allattenyésztés €s a novényboritas csokkenése,
valamint a sivatag terjedése kozotti logikai osszefliggések értelmezése példak
bemutatasaval (pl. Szahel-6v, Ausztralia)

Erdétiizek gyakoribba valasanak okai, példak segitségével (pl. Kalifornia, Gorogorszag)
Az arvizek gyakoribba valasanak okai és kovetkezményei (éghajlatvaltozas, sz€lsdséges
id6jaras, heves, intenziv csapadékhullas, gyakoribb villamarviz, talajer6zio) példak
alapjan (pl. Dél-Azsia)

A tengerszint emelkedésének okai (éghajlatvaltozas, a tengerviz hdtagulasa, gleccser és a
belfoldi jégtakard olvadésa) és kdvetkezményei (parterdzio, felszin alatti vizek sdésabba
valasa, ivoviz mennyiségének csokkenése) példak bemutatasaval (pl. Oceania, Kiribati,
Tuvalu)

Az extrém iddjarasi jelenségek (heves zaporok, zivatarok, villamlas) jellemz6i, foldrajzi
elterjedésiik; teenddk az iddjarasi jelenségek eldtt, kdzben €s utan

A természeti katasztrofdk kialakuldsanak, feler6sodésének, gyakorisagdnak tarsadalmi-
gazdasagi okai (tGlnépesedés, mezdgazdasag, élelmiszer-termelés, ipar, szolgaltatasok,
lakossag), az okok kozotti Gsszefiiggések értelmezése

Fogalmak

természeti katasztrofa (emberi tevékenység altal okozott vagy befolyasolt, emberi tevékenység

altal nem befolyasolt), foldcsuszamlas, permafroszt

Javasolt tevékenységek

Természeti  katasztrofadk  felismerése, kialakulasuk  magyardzata, —mérséklésiik
lehetdségeinek megfogalmazasa képek, leirasok alapjan

Mit tehet egy kozépiskolas az emberi tevékenység altal okozott természeti katasztrofak
megeldzése érdekében? — Gtletborze, a javaslatok rendszerezése, megvitatasa

A természeti katasztr6fak rendszerezése gondolattérképen

Dramajaték, helyzetgyakorlat: vadirat és védobeszéd készitése egy valasztott természeti
katasztrofa altal okozott karesemény targyalasara

Szoveges és vizudlis magyarazatok készitése kiillonbozd fogalmak (pl. foldcsuszamlas,
lavina, tengerszint emelkedése, extrém 1ddjaras) értelmezéséhez

Otletgyar a természeti katasztrofak, veszélyhelyzetek elkeriilésére, a meglévé problémak
hatdsanak mérséklésére (pl. arviz, extrém iddjarasi jelenségek, foldrengés, cunami)
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9. témakér: A kérnyezeti hatasok kévetkezményei - Elheté marad-e a

Fold? (Javasolt 6raszam: 7 ora)

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a kornyezet megoévasa érdekében tevékenykedd meghatarozé hazai és nemzetkozi
szervezeteket, megérti a széles kori 6sszefogas és egyiittmiikodés fontossagat;
ismer a fold jovoéjére vonatkozd modelleket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

redlisan értékeli a kornyezeti veszélyforrasokat, veszélyhelyzeteket, illetve kockazatokat;

sajat élethelyzetében torekszik a kornyezettudatos, a fenntarthatdésagot szem el6tt tartd
magatartasra, illetve dontések meghozatalara.

képes antropogén eredetii, karos kdrnyezeti hatasok mérséklésére iranyuld megoldasi javaslatok
megfogalmazasara.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A foldrajzi vonatkozasu természeti és tarsadalmi-gazdasagi problémak és valsaghelyzetek
kialakulasdnak magyarazata és megértése alapjan az Osszefiiggésekben torténd
gondolkodés, valamint a kornyezettudatos ¢és fenntarthatd szemléleti magatartas
fejlesztése

A természetkarositas és a természeti, illetve kornyezeti katasztrofak tarsadalmi-gazdasagi
kovetkezményeinek bemutatasaval a veszélyek és kockazatok redlis értékelési
keépességének kialakitasa és fejlesztése

A Fold jovojére vonatkoz6 modellek €s tendencidk: a természetes €s az antropogeén eredetii
folyamatok (karos) kornyezeti hatasai

Meghatarozo jelentdségii emberek €s szervezetek munkaja egy ¢lhetobb Foldeért

Az antropogén eredetli, karos kornyezeti hatisok mérséklésére iranyuld egyéni és
kozosségi megoldasi javaslatok és tervek

Fogalmak

mikromilanyag, z6ld technologia

Javasolt tevékenységek

Gondolattérkép készitése az antropogén eredetli, karos kornyezeti hatdsokrol és
kovetkezményeikrol

Informécios poszter készitése egy valasztott kdrnyezeti hatas mérséklésére iranyulo egyéni
¢s/vagy kozosségi kezdeményezésrol
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Iskolai minikonferencia szervezése meghivott eldadoval, innovativ és gyakorlati megoldasi
javaslatok kivitelezésével

Otletborze a tanuld mindennapi életébe illeszthetd, pozitiv gyakorlatokrol, amelyekkel
lokalisan hozzajarulhat egy élhetébb Foldért

A Fold és az emberiség jovojét feldolgozod filmek, regények, képregények, zenei vagy
egyéb videok kiscsoportos elemzése, sajat video készitése

Képregény- és karikaturaverseny ,,Egy élhet6 Fold” jegyében

Portré: ismerkedés olyan kortars személyek ¢életével vagy nemzetkozi szervezetek
munkajaval, akik/amelyek sokat tettek vagy tesznek a Fold élhet6 jovojéért, magyar példak
felkutatasa

Minieldadas ¢€s gyakorlati foglalkozas szervezése Ovodas vagy altalanos iskolas
korosztalynak az ,Elhet6 Fold” témakorében
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Valaszthato témakorok

A témakorok tetszés szerint kiegészithetik vagy helyettesithetik a kerettantervi
ajanlasokat, melyek témai teljesen vagy részlegesen elhagyhatok ennek kovetkeztében.

A. témakor: A természet megismerése (Javasolt oraszam: 6 ora)

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- atermészettudomanyokat céljaik, médszereik és eredményeik alapjan el tudja helyezni a
vildg megismerési Utjai kozott, személyes és tarsadalmi szempontbdl értékeli ennek
jelentGségét;

- a mindennapi életében is alkalmaz egyszerlbb természettudomanyos gondolkodasi és
vizsgalati modszereket;

- nagyobb bizalommal fordul a tudomdny, a tuddsok és a tudomanyos bizonyitékokra
alapozott tudas felé;

- ismer magyar ¢és idegen nyelvlli internetes forrasokat természettudomanyos targyu
médiatartalmak keresésére, kiilonféle alkalmazasok segitségével médiatartalmakat,
bemutatdkat hoz létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- forrasok alapjan 0sszehasonlit és értékel Okori, kozépkori és udjkori tudomanyos
elképzeléseket, jelentds tuddsoktdl szarmazoé szovegeket;

- tudatos stratégiaként alkalmazza a természettudomdnyos vizsgalatok mdveleteit,
torekszik ezek minél szélesebb korl hasznalatara;

- elfogadja és példakkal igazolja, hogy a tudomanyos elméletek igazsaga csak az adott kor
és tarsadalom 0Osszefliggésében értelmezhetd, az Ujabb adatok, ismeretek alapjan Uj
elméletek sziilethetnek;

- ismeri a tudomanyos megismerés lényegét (objektivitds, reprodukalhatosag,
ellendrizhetdség, bizonyitottsag), ezt szembedllitja a tudomanytalan és altudomanyos
megkozelitések ismérveivel (feltételezés, szubjektivitds, bizonyitatlansag), felismeri az
altudomanyossagra utalo jeleket;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Az ember 6nmagardl és a természeti kornyezetrdl szerzett tudasanak eredete, a tudomany,
a muvészet és a vallas megismerésben jatszott szerepének értékelése
— A tudomany és a hit kérdései néhany tudos irdsaiban
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A természeti kdrnyezetbe vald beilleszkedéshez sziikséges tudéas torténeti kezdetei, az
Oskori kultarak, természeti népek természettel kapcsolatos hitvilaga, tapasztalati tudasa

A természetfilozofia, a természettudoméanyos gondolkodas el6képeinek megjelenése az
okorban (gorog, arab, kinai gondolkodok, vilagmagyarazatok)

A természet megfigyelése, a kisérletezés megjelenése, a kozépkor néhany jelentds
tudosanak és torténeti mérfoldkovének (pl. Galilei, Kepler, Kopernikusz, alkimistak stb.)
megismerése, értékelése

A természettudomanyos diszciplinak kialakuldsara vezetd okok feltarasa, a fizika, a kémia,
a biologia és a természetfoldrajz vizsgalati terilileteinek és sajatos kutatdsi modszereinek
Osszehasonlitdsa

A tudomdnyos probléma daltalanos kritériumainak megértése, a természettudomanyos
megismerés tényekre alapozottsaganak értékelése

A hipotézisalkotas és annak megfigyelések, mérési adatok, kisérletezés utjan torténd
bizonyitasa vagy céfolata, a kdvetkeztetés €s elméletalkotas modszereinek példak alapjan
torténo elemzése, egységben vald értelmezése

A tudomdanyos igazsidgnak az elméletek, modellek fejlddésén, egymast valtasan alapuld
értelmezése

Fogalmak

természetfilozofia, természettudomany, tudomanytorténet, természettudomanyos probléma,
tudomanyos megfigyelés, kisérlet, modell, modellvaltas

Javasolt tevékenységek

Oskori és ma veliink ¢é16 torzsi kultirdk természettel kapcsolatos hitvilagat (pl. a vilag
keletkezése, természeti jelenségek magyardzatat) bemutatd szoveges forrasok,
képzémiivészeti alkotasok, filmek megbeszélése, a bennilik 1évo kozds és sajatos elemek
kiemelése (pl. animizmus)

A természetben taldlhatdo anyagok, ¢élélények megismerése €s az emberi civilizacid
kialakuldsa és fennmaradasa kozotti osszefiiggések példak alapjan torténd bemutatasa (pl.
ruhézat, lakohely, targyi kultara, fegyverek, ¢lelem)

Forrasok gylijtése, bemutatok Osszedllitasa az Okor és a kozépkor nagy gondolkodoirol,
természetfilozofiai és természettudomanyos vilagmagyarazataikrol

Idészalag készitése a modern tudomany felé vezetd ut fontosabb mérfoldkoveirdl, nagy
tudésokrol és munkassaguk 1ényegi jellemzoirdl

Kisérletleirasok megbeszélése, a megismerési modszerek azonositasa

A médidban taldlhatdo természettudomanyos témdju misorok, szdvegek, weboldalak
keresése, a tudomanyossdg vagy tudomdnytalansdg jellemzdinek azonositasa, az
ellendrizhetdség €s megbizhatdsag értékelése

Horoszkopok 6sszehasonlitdsa, ellentmondésaik kimutatasa

Besz¢lgetés a tudomany és hit kérdéseinek viszonyarol

B. témakor: Kozmikus kérnyezetiink (Javasolt 0raszam: 6 ora)
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Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri a Fold és kozmikus kdrnyezete kdzotti szoros kapcsolatot, a természettudomany
lehetdségeit e kapcsolatokban rejlé lehet&ségek megvaldsitasaban;

helyesen értelmezi a Nap és a Naprendszer jelenségeit, folyamatait, azok foldi hatésait;

érti a Vildgegyetem tér- és id6beli 1éptékeit;

nyitott a csillagaszattal, kozmikus kdrnyezetiinkkel kapcsolatos hirek, ujdonsagok irant.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

elhelyezi a Foldet a Vilagegyetemben és a Naprendszerben;

ismeri a Fold, a Hold és a bolygdk legfontosabb jellemz6it, mozgésait, valamint ezek
kovetkezményeit, Osszefiiggéseit;

ismeri a napfény kiilonféle tartomanyainak pozitiv és karos foldi hatasait, értékeli a foldi élet
kialakulasaban és fennmaraddsaban jatszott szerepét;

ismeri a Fold kozmikus hatasok elleni véddernydit, kiilonos tekintettel az 6zonpajzs szerepére, az
azt karosito antropogén folyamatokra és kdvetkezményeire;

érti a mesterséges égitestek (miitholdak) jelentdségét és szerepét a mindennapi életben;

ismeri az Urfelvételek sajatossagait, alkalmazasi teriileteit;

képes egyszerii online, szabadfelhasznalasu szoftverek segitségével egyszerli feladatok
megoldasara.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A Fold helye a Naprendszer bolygéi kozott, az ,,élet zondjanak” értelmezése

A Nap energiatermelése, csillagként valo életutja

A napfény kiilonféle tartomanyainak foldi hatdsai (lathato fény és fotoszintézis, UV
védelem, infravords hdsugarzas)

A Hold keletkezésére vonatkozo6 elmélet melletti csillagészati, kdzettani érvek attekintése,
a Hold és a foldi élet kozotti kapcsolatok felismerése (pl. biologiai ciklusok, arapaly hatasa)
A Fold kozmikus hatasok elleni véddernyodi (részecskesugarzas és magneses ovezet, UV
sugarzas és 6zonpajzs, meteorok és 1égkor)

A miiholdak altal a Fold allapotardl szerezhetd informaciok tipusainak azonositasa, a
jelenlegi folyamatokkal és a jovo eldrejelzésével Osszefliggd jelentdségiik értékelése

A témakorhoz kapcesolodo online, szabadfelhasznaldsu szoftverek alkalmazasa

Optikai €s radidtavesovek, tirtavesovek €s szereplik a csillagaszati kutatasban

A Foldon kiviili életforméak utani kutatas céljainak, modszereinek, eddigi és a jovOben
varhat6 eredményeinek attekintése, értelmezése, a ,,marsi élet” (pl. Mars-csatorndk) koriili
vita megismerése

A Foldon kiviili térben, égitesteken folytatandd gazdasigi tevékenység lehetOségei
(nyersanyagok banyaszata, kiilonleges anyagok eldallitasa stb.), az ezzel kapcsolatos
nemzetkzi jogi szabalyozas kérdése

Az aszteroidabecsapodasok foldtorténeti jelentdsége (pl. viz, szervesanyag-beszallitas), egy
mai becsapddasi esemény valoszinlisége, lehetséges kovetkezményei, az elharités
modszerei

Fogalmak
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kozmikus sugérzas, bolygo, mellékbolygd (hold), meteor/meteorit, aszteroida, tistokos

Javasolt tevékenységek

Projektek, prezentaciok, egyéni és csoportos munkak ajanlott témai:
Megoldand6 problémak a Fold elhagyasa esetén (pl. mesterséges gravitacid, fény stb.)
Urvarosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randevi a Raméval
Az élet meghonositdsa mas bolygokon (megoldasok irodalomban, filmekben)
Egy masik galaxisba valo eljutas nehézségeinek €s a lehetséges megoldasok 0sszegytijtése
internetrdl, ezek megbeszélése
Néhany katasztrofafilm (részleteinek) megtekintése, beszélgetés azok fizikai és
foldtudoméanyi hatterérol
Egy meteorbecsapddas megakadalyozasanak lehetdségei
Adatgytijtés a Foldre potencialisan veszélyes égitestekrdl, az ezeket vizsgalo csillagaszati
modszerekrol, muszerekrol
Vita a kréta—tercier kihalasi eseményrdl, érvek és ellenérvek gytjtése

C. témakor: Jovoképek (Javasolt 6raszam: 10 6ra)

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

érti az éghajlatvaltozassal atalakuld foldi folyamatok varhaté gazdasagi, tarsadalmi és
biztonsagi kovetkezményeit;

érti az Okologiai labnyom (hulladékldbnyom, vizlabnyom) fogalmat, helyesen értékeli
ennek térbeli kiilonbségeit a Foldon és jelentdségét a jovOnk alakulasat illetden;

ismeri az urbanizacié mértéke varhato novekedésének hatasait, véleményt fogalmaz meg az
¢lhetd és fenntarthato telepiilések jellemzdivel kapcsolatban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

példak segitségével bemutatja a kdzeljovo lehetséges legfontosabb szintetikus anyagait;
ismeri az alapvetd asvanyok és kozetek, fosszilis energiahordozok 21. szdzadi hasznositasi
trendjeit, tdjékozott az 4svanyvagyon kimeriilési progndzisait illetden, atlatja az ebbol eredd
konfliktusforrasokat;

redlisan értékeli a hulladékelhelyezés kornyezeti problémait, az ebbdl szdrmazd hosszl tava
kockazatokat, atlatja a probléma mérséklésében a személyes szerepvallalas lehetdségeit;
érti a globalis halozatok kialakuldsanak folyamatait, az ebben rejld veszélyeket;

képes sajat Okologiai labnyomdanak kiszdmitasara, helyesen értékeli a valtoztatasi
lehetdségeit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
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A technologiai fejlodés jovoformald hatasa, a lehetdségek, korlatok és veszélyek attekintése
(kozlekedési eszkdzok és modok, munkakdrnyezet és robotizacid, infokommunikacio)

A biologiailag nem lebomlé anyagok (kdolajalapti polimer milanyagok) problémajat érintd
megoldasi lehetdségek attekintése (lebomldé miianyagok, génszerkesztett mikrobialis
technologidk)

A Fold globalis népességének varhato alakuldsa, a novekedés hajtderdi, korlatjai é€s
kovetkezményei

A szamitogépes klimamodellek 0OsszetevOinek folyamatos bdviilése, a szimulaciok
valdszinliségi eldrejelzései kiilonféle tarsadalmi és gazdasagi forgatokonyvek esetén

Az éghajlatvaltozassal atalakulé Fold (pl. jégmentes Eszaki-sarkvidék, tartds héség és
vizhidny) varhat6 gazdasagi, tarsadalmi és biztonsagi kérdéseinek elemzése

A novekvo adatmennyiség feldolgozasanak modszerei (big data technologiak), az ebben
rejlé elonyok és veszélyek

A globalis halozatok (kozlekedés ¢és szallitds, internet, vilagkereskedelem) jovobeli
szerepének elemzése

Fogalmak

szamitogépes modell, szimulacio, eldrejelzés

Javasolt tevékenységek

A Fold és az emberiség lehetséges jovojét bemutatd filmek, regények, képregények, zenei
vagy egyéb videdk kiscsoportos elemzése, sajat vided készitése

Képregény- és karikaturaverseny ,,Egy élhetd Fold” jegyében

Portré: ismerkedés olyan kortars személyek életével, akik sokat tettek vagy tesznek a Fold
¢lhetd jovojéert

Minieléadas és gyakorlati foglalkozas szervezése oOvodas vagy altalanos iskolas
korosztalynak az ,,Elhetd Fold” témakorében

A jelenkori varosfejlesztés eldremutato, kdvethetd példainak keresése, esetleirasok, filmek
elemzése

Vita a novekvd adatmennyisé€g felhasznaldsaban rejld lehetdségekrdl és a megfontolandd
kockazatokrol

A 3D nyomtatasi technologia altal elérhetd eldnyok €s kockazatok megvitatasa (pl.
anyagtakarékossag, szakmak valtozasa)

A hagyomanyos ¢és az elektromos autd hatasfokdnak &sszehasonlitdsa megadott miiszaki
paraméterek alapjan, egy autd hatasfokanak becslése

Kiilonb6z6 GPS alapt helymeghatarozé applikaciok osszehasonlitasa, mérési pontossaguk
becslése, a kapcsolatban részt vevd mitholdak adatainak dsszehasonlitdsa

Adatgytijtés projektmunka keretében, tdblazatkészités, dsszehasonlitas a haditechnikéban
szerepld pusztitd energidk tekintetében az ijtol a nuklearis fegyverekig

D. témakor: A mi bolygonk: Az élet torténete (Javasolt oraszam: 6 ora)
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Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

az élet kialakulasat és fejl6dési mérfoldkoveit is magdban foglald foldtorténeti
id6szemlélettel rendelkezik;,

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a foldi élet keletkezésére és tovabbi alakuldsara vonatkozo feltételeket, elméleteket
fogalmaz meg, a torténéseket a megfeleld idoskalan elhelyezi, ezekhez hiteles forrasokat
hasznal fel;

értelmezi az evolucid fogalmat, alkalmazza a fajok kialakulasara és kihaldsara vonatkozo
magyarazatok megfogalmazasaban;

az evolucioval kapcsolatos tévképzetek eloszlatasara felhasznalja az evoliciokutatas
eredményeit;

érti a mikroorganizmusok szerepének jelentOségét az ¢let kialakulasaban;

érdeklodik a foldtorténeti mult irdnt, tajékozott a mar kihalt, jelentdsebb él6lénycsoportok
fobb jellemzdivel és a veliik kapcsolatos evolicios eseményekkel kapcsolatban;

a Naprendszer égitesteinek fizikai, kémiai jellemzését felhasznalva tényekkel alatamasztott
véleményt fogalmaz meg a Foldon kiviili élet lehetdségeirdl, az ezzel kapcsolatos kutatasok
céljardl, iranyairol és eddigi eredményeirdl.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az élet fogalmanak koriiljarasa, az életfeltételek elemzése (miért alkalmas a Fold az életre)
Az 6s1 Fold és a mai kornyezetiink kozotti 1ényegi kiilonbségek (pl. oxigén jelenléte,
atlaghomérséklet) bemutatasa

A foldtorténet idddimenzidinak megértése, az iddskala egységeirdl vald tajékozodas

A f0ldtorténeti multrél szerezhetd tuddsunk forrasainak elemzése (pl. fosszilidk,
lenyomatok, koviiletek), a kdzvetett és a kdzvetlen kormeghatirozasi modszerek elvének
megeértése

Az ¢lovilag f6bb fejlddési szakaszainak és torténéseinek iddbeli elhelyezése

A korai mikrobidlis életkozosségek jelentdségének felismerése, a kemo- €s fotoautotrofia
megjelenésének és hatasainak (pl. sztromatolitok oxigéntermelése) értékelése

A jelentdsebb fajkeletkezési és kihaldsi események iddbeli elhelyezése, az okokra
vonatkoz6 elméletek mérlegeld attekintése

A kihalt 8shiillék néhany csoportjanak és fajainak tanulmanyozasa, bemutatasa

Az emldsok és a madarak térnyerésére vezetd okok és folyamatok elemzése

Az evolucidval kapcsolatos elméletek és tévhitek elemzése

Fogalmak

¢let, életfeltételek, evolucid, foldtorténeti idoskéla, prekambrium, kambrium, kemoszintézis,
fotoszintézis, sztromatolit, kihalési esemény
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Javasolt tevékenységek

Az élet jellemzoinek megfigyelése valasztott élolényeken

Az ¢élet fogalmaval €s evolucios fejlodésével kapcsolatos meglévo tudas felszinre hozasa,
pl. szofelhd, fogalmi térkép készitése, csoportos megbeszélése

A foldtorténeti idoskala felvazolasa, érzékelhetové tétele (pl. az események egy évbe vagy
egy napba stiritésével)

Az evolucioval és a foldi ¢€let torténetével, a Foldon kiviili élet kutatasaval kapcsolatos
hiteles internetes forrasok felkutatasa

Az evoluci6 kozvetlen vagy kozvetett bizonyitékanak bemutatasa kiseldadas keretében
Vita megszervezése €s lebonyolitasa az evolucid, a foldtorténet témakorében

A kozmikus és geoldgiai hatdsok (napfény és mas sugarzasok, becsapddasok, vulkanossag,
lemeztektonika) és a foldi élet Gsszefiiggésének sokoldalu elemzése

A napfény és a foldi élet kapcsolatat bemutatd rovidfilm készitése €s bemutatasa

E. témakor: A mi bolygonk: Foldi édenkertek (Javasolt 0raszam: 6 ora)

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeretekben és érzelmekben gazdagabb képet alkot a Fold sokszin( él6vilagardl;
megérti, hogy a Fold életk6zosségei részekbdl allé egységes egészként értelmezhetdk,
amelyben bonyolult kblcsdnhatasok biztositjdk a rendszer egyensulyat;

tudja, hogy a Fold mai kornyezeti allapota, a leveg6, a talaj és a vizek 6sszetétele az él6vilag
kozremUkodésével alakult ki és marad fenn folyamatosan, ezért az él6vildg valtozasa
visszahat a nem él6 kérnyezet allapotara is.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a Fold nagy zonalis életkozosségeit elhelyezi a foldrajzi térképen;

megérti és példakkal igazolja az élettelen és é16 kdrnyezeti tényez6k egymadsrautaltsdgat;
leirasok, képek és videdk keresése és elemzése alapjan beszamoldt készit a jellegzetes
szarazfoldi biomok, pl. a sivatagok, esGerddk, és/vagy a tengeri életkozosségek, pl.
korallszirtek, sarkvidéki tengerek jellegzetes él6lényeirdl, a kornyezet és az él6vilag
allapotardl, igazolja a biomok él6vilaganak sokszinliségét és sérilékenységét;

képes a bioszférat onszabalyozé oOkoldgiai rendszerként is értelmezni, ismeri a Gaia-
elmélet alapvetd allitasait, amelyekkel kapcsolatban véleményt, kovetkeztetéseket
fogalmaz meg.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
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A foldi ¢élovilag jellegzetes, globalis szintli, jol megkiilonboztethetd életkozosségeinek
Osszehasonlitasa, jellemzése

Az éghajlati jellemzok és a biomok ndvény- és allatvilaga kdzotti Osszefiiggések vizsgalata
néhany tipikus szarazfoldi életk6zosségben (pl. sarkvidék, tundra, tajga, szavanna, sivatag,
esderdd, lomberdd)

A tengerek ¢ldvilaganak jellemzése, tipikus élohelyek, érdekes fajok, populaciok kozotti
kapcsolatok bemutatasa

A bioszféra szintli kapcsoldodasok néhany példdjanak megbeszélése (pl. fajok vandorlasa,
szaharai por termékenyit0 hatasa, tengeri madarak szerepe), az egyensuly jelentésének és
jelentéségének megbeszélése

A Gaia-elmélet fobb gondolatainak megbeszélése, jelentdségének értékelése

Fogalmak

bioszféra, biom, éghajlat, tundra, tajga, lomberdd, esderdd, szavanna, tengerek ¢éldvilaga,
plankton, Gaia

Javasolt tevékenységek

A biomok tipusait, foldrajzi elhelyezkedését és az éghajlati 6vek Osszefiiggését bemutatd
abrak elemzése

Egy érdekesnek tartott életkdozosséget bemutatd kiseldadas készitése és bemutatdsa
csoportmunkaban

Természetfilmek megnézése, a latottak alapjan a biomokat, életkdzosségeket bemutato
jegyzetek, fogalmi térképek készitése, taplalkozasi piramis rajzolasa

Miholdfelvételek keresése, az ¢éldvilagra, annak allapotara utald jelek megbeszélése
Kirandulédsokon, csaladi utazdsokon késziilt természetfotok bemutatasa, a biologiai
ismeretek alapjan torténd megbeszélése

Természetfotok, tajleirasok, miivészeti abrazolasok keresése, készitése, az ¢lmények
megbeszélése

F. témakor: Mindennapi természeti jelenségek, melyek a hirekben
szerepelnek (Javasolt draszam: 9 ora)

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— megismeri és megérti a fizikai tudas jelentdségét az emberiség biztonsaganak novelése
szempontjabol;
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megérti a Foldben mint fizikai rendszerben felszabaduld energidk természetes forrasat,
annak nagysagrend;jét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

boviti a foldrengésekkel kapcsolatos fizikai ismereteit;

latja a fizika szerepét a légmozgasok és tengerdramlasok alakitdsdban, valamint a
szokoar kialakulasaban;

a klimavaltozéssal kapcsolatos ismereteket gytijt.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A foldrengések kialakulasa, okai, a foldrengéshullamok fajtai, azok fizikai jellemz6i

A foldrengések hely szerinti eloszlasa, a foldrengések erdsségének mérése (Richter-
skala)

Foldrengésbiztos épiiletek tervezésének alapelvei

Légéaramlasok, szelek, viharok kialakulasanak torvényei, fizikai magyardzatai,
modelljei

A Coriolis-féle er6 kvalitativ leirasa, szerepe a 1€gkorzésekben és a tengeraramlasokban
A tengeri aramlatok kialakulasa, a Golf-aramlas, az El Nifio és a La Nifia jelentdsége a
Fold éghajlatanak és id6jarasanak alakuldsdban

Jol dokumentalt klimavaltozasok a multban, ezek hatasai a torténelemre, lehetséges okai
A térfogati és feliileti vizhullimok keltése és megfigyelése, a szokdar (cunami)
kialakuldsdnak magyarazata

Fogalmak

Globalis Iégaramlasok, Coriolis-féle erék, kozépkori meleg id&szak, kis jégkorszak

Javasolt tevékenységek

Adatok gylijtése a hazai foldrengésekkel kapcsolatban, ezek teriileti eloszlasanak
vizsgalata

A Coriolis-erét bemutatdé hamis és valddi kisérletek gyiijtése az interneten (esetleg
bemutatdsa), anyaggytijtés a lefolydban forgd viz probléméjahoz

Id6jarasi sz€lsdségek a multban, anyaggytijtés az interneten

Torténelmi események ¢és klimavaltozasi adatok parhuzamba allitdsa (pl. az europai
ember atlagmagassaga ¢€s az atlagos hdmérséklet kapcsolata) csoportmunkaban
Anyaggytijtés az El Nifio és a meteorologiai anomaliak kapcsolatarol

Az interneten fellelhetd, cunamikrol késziilt felvételek, illetve a modellszamitasok
eredményeinek Osszevetése
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G. témakor: Fantazia és valosag: Foldiink és a Vilagir, ahogy a
fantasztikus filmekben megjelenik (Javasolt 6raszam: 9 6ra)

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri, hogy a fizikai ismeretek jelentds szerepet jatszanak vilagképilink és
gondolkodasmodunk alakitdsaban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— attekinti a jelentOsebb fantasztikus filmek jovoképét (csillagvarosok, a Fold jovoje,
utazds a Marsra), illetve az emberiséget fenyegetd Iehetséges katasztrofakat
(aszteroidabecsapddas);

— megvizsgalja a fantasztikus filmek magvat ado Otleteknek, gyakran ismétlodo
elemeinek fizikai megalapozottsagat;

— azonositja az ezen filmekben megjelend esetleges szakmai hibédkat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A ,marsi élet” (pl. Mars-csatorndk) koriili vita megismerése

— A Fold lehetséges jovOjének megjelenése a filmekben, regényekben

— Csillagvarosok tervei, azok fizikai lényege

— Az ember mas bolygokon vald megtelepedésének lehetdségei a filmekben és a
valdsagban

— Nagy tavolsagu utazasok modja a szorakoztato médiaban és elvi lehetdségei a fizika
alapjan (relativisztikus id6torzulas, hibernalas, fekete lyukak, féreglyukak)

— Az aszteroida-vesz€ly, egy becsapodasi esemény valoszinlisége, lehetséges
kovetkezményei €s az elharitds modszerei

Fogalmak

az id6 relativitasa, aszteroidak, id6torzulds, hibernalas

Javasolt tevékenységek

Az alabbi (vagy ezekhez hasonld) oOtleteket projektek, prezentacidk, egyéni és csoportos
munkak keretében érdemes feldolgozni:
— Megoldand6 problémék a Fold elhagyasa esetén (pl. mesterséges gravitacio, fény stb.)
— Urvérosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randeva a Ramaval
— Az élet meghonositdsa mas bolygokon (megoldasok irodalomban, filmekben)
— Egy masik galaxisba valo eljutds nehézségeinek és a lehetséges megoldasok
Osszegylijtése internetrdl, ezek megbeszelése
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— Néhany katasztrofafilm (részleteinek) megtekintése, beszélgetés azok fizikai hatterérol

— Egy meteorbecsapddas megeldzési lehetdségei

— Adatgytjtés a Foldre potencidlisan veszélyes égitestekrdl, az ezeket vizsgald
csillagaszati modszerekrdl, miszerekrol

— Vita a kréta—tercier kihalasi eseményr6l, érvek és ellenérvek gytiijtése

— Az 1d6 valddi természetébdl fakadd problémak felvetése

— Onallo (a fizikai ismereteinkkel 8sszhangban 1évé) miivek, alkotasok készitése

H. témakor: A jozan ész és a fizika: Tudomanyos eredmények
megjelenése a hirforrasainkban, kérnyezetiinkben (Javasolt 6raszam:
8 ora)

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— atudomanyos ismeretszerzést mint a megismerés megbizhato és hatékony stratégiajat
ismeri fel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— bdviti a tudomanyos megismeréssel €s a tudomany miitkddésével kapcsolatos ismereteit;
— néhany jellemzd példan keresztiil mérlegeli egy népszerli elképzelés, elmélet vagy
felismerés tudomanyos megalapozottsagat;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Az ellendrizhetdség ¢és megismételhetdség szerepének megértése a tudomany
mitkddésében

— Annak megértése, hogy a tudomany hatarai nem esnek egybe a valosag hataraival

— A tudomanyosnak tiind, de valdjdban tudomdnytalan érvelés sajatossagainak
felismerése, konkrét példak bemutatasa

— A tudomany és a hit kérdései néhany tudods irdsaiban

— Az asztrologia és asztrondmia viszonya

— A jové tudomanyos alapt kutatdsa és a joslas Osszevetése néhany konkrét példa
segitségével

Fogalmak

megismételhetdség, tudomany, hit, jovGkutatas, jéslas

Javasolt tevékenységek
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Tudomanytalan eljarasok, modszerek gytijtése az internetrdl, annak megmutatasa, hogy
hol sériilnek a tudomanyossag elvei

Horoszkopok 6sszehasonlitasa, ellentmondasaik

Beszélgetés és vita a tudomany és hit kérdéseinek viszonyarol

Tudomanytorténeti vizsgalatok: hogyan segitette az asztrologia az asztronomia
fejlodését (pl. Kepler, Tycho de Brahe munkéssaga)

Anyaggytijtés néhany azota beigazolodott korabbi tudomanyos elképzelésrol

I. témakor: Ahogy a fizika a multat alakitotta (Javasolt oraszam: 11

ora)

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

atlatja a fizikai kutatasok, technikai fejlodés torténelemformald szerepét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megismeri a kozlekedési eszk6zok fejlodésének fizikai vonatkozasait;

torténelmi példakat lat a fizikai ismeretek hadaszati alkalmazasaira;

Osszehasonlitja a kiilonb6zd korokbdl szarmazd idomérd eszkozok mikodeési elvét,
pontossagat;

atlatja egy-egy fontosabb fizikai felismerés technikai alkalmazéassa valasanak
folyamatat s annak tarsadalmi kdvetkezményeit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A tengeri kozlekedés mérfoldkoveinek megismerése (vitorlashajok, gézhajok, mai
hajotipusok)

Egyes hajozasi probléméak és megoldasuk fizikai lényege (pl. hajok egyenstlyanak
problémai, katamaranok, vitorlasok széllel szembeni haladasa)

A szarazfoldi kozlekedés fejloddése a lovaskocsitdl az elektromos autdig

A 1égi kozlekedés mérfoldkovei a 1éghajoktol a rakétakig

A haditechnika mérfoldkovei (parittya, l6fegyverek, a huzagolas szerepe, radar,
nuklearis fegyverek, dronok)

Az 1démérés fejlodése (az idoméreés eszkdzei, az Orak torténete [napora, mechanikus
orak, kvarcordk, atomorak, kiilonleges iddmérési eljarasok])

Az idOdmérés szerepe a régi tengeri navigacioban és a GPS helymeghatarozasban

Fogalmak

t6kesuly, perdilet, huzagolas
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Javasolt tevékenységek

Olyan hajokatasztrofak leirdsainak gyiijtése, amelyekben a katasztréfa oka egyensulyi
problémakra vezethetd vissza (pl. Vasa hajo)

Egy személygépkocsi miiszaki leirdsanak elemzése, a benne szereplé muszaki, fizikai
paraméterek értelmezése

Kiilonb6z6 személygépkocsi-tipusok miiszaki paramétereinek dsszehasonlitasa

A megadott miiszaki paraméterek alapjan egy aut6 hatasfokanak becslése, a
hagyomdanyos és az elektromos aut6 hatasfokanak 6sszehasonlitasa

Kiilonb6z6 GPS alapt helymeghatarozd applikaciok Osszehasonlitdsa, mérési
pontossaguk becslése, a kapcsolatban részt vevé mitholdak adatainak dsszehasonlitasa
Adatgytjtés, tablazatkészités, Osszehasonlitas a haditechnikdban szerepld pusztito
energiak tekintetében az ijtol a nuklearis fegyverekig, projektmunka keretében
Adatgytijtés, tablazatkészités, Osszehasonlitdas a kiilonb6zd kozlekedési eszkozok

crers

J. témakor:Vallasfoldrajz (Javasolt oraszam: 10 ora)

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

atlatja a vallasok, civilizaciok természet-, tarsadalom- és torténelemformalo szerepét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megismeri a vilagvallasok f6bb jellemzdit
atlatja a vallasok kultara- és civilizaci6formald szerepét
példakat tud mondani a vallasok természetalakito szerepére

elemzi a kiilonbozd vallasok elterjedésének foldrajzi mutatoit

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A vilagvallasok kialakulasa és elterjedése
A vallasi diverzitas és mas egyenldtlenségi mutatok

A vilagvallasok fobb etikai tanitdsai és azok szerepe a természet és tarsadalom
alakulasaban

Az épitészet €s telepliléskép vallasi dimenzioi

Demografia ¢s tarsadalomszerkezet a kiilonb6z6 vallasokban
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— A gazdalkodas vallaserkdlcsi alapjai

— Politika és vallas

Fogalmak

vilagvallas, zarandoklat, tabu, vallasi éthosz, vallasi diverzitas

Javasolt tevékenységek
Prezentacio készitése a kiilonbozo vilagvallasok fobb tanitasarol
Vita a vallasok politikai szerepérdl

A vallasok elterjedése statisztikai mutatdinak kiszamolasa és matematikai-fizikai modelljeinek
alkalmazasa

Adatgytijtés a kiilonbozé valldsok torténelmi, miivészeti, tudomanyos szerepérol,
jelentdségérol
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